SDN Kolloquium

DN-Kolloguium im Forschungszentrum TERRAMARE, Wi lhelmshaven

Klimaanderung und Klste

Was geschieht an der Kuste, wenn der
Meeresspiegel, wie von vielen Fach-
leuten vorausgesagt, deutlich an-
steigt? Was kommt auf uns zu, wenn
die Temperatur auf unserem Teil des
Globus ansteigt? Missen wir uns auf
andere Tier- und Pflanzenarten ein-
stellen, wie lange bleiben die Deiche
sicher? Das sind nur einige der Fra-
gen, die Experten,die auf Einladung
der SDN im Oktober 1995 in Wil-
helmshaven zu einem Kolloquium
zusammen kamen, diskutierten.

Dr. Horst Sterr, Universitét Olden-
burg, fasste die bisherigen Kenntnisse
Uber die durch anthropogene Einfllisse
zu erwartenden Klimaveranderungen
zusammen. Er stellte fest, dass Prog-
nosen heute immer noch unsicher sind.
Es gibt keine gesicherten Erkenntnisse,
denen ale Experten aistimmen. Klima-
veranderungen finden in anderen Zeit-
horizonten statt als die sie bedingen-
den Faktoren, wie Politik, Wirtschaft,
Landwirtschaft und andere. Die wich-
tigsten klimabeeinflussenden Faktoren
sind mit 50 Prozent der Energiesektor,
20 Prozent die Landwirtschaft, 15 Pro-
zent der Tropenwald und eine Reihe
von anderen. Der Eintrag von CO, in
die Atnosphére stieg seit Beginn der
Messungen um 1750 bis heute fast
exponentiel an. Im Jahre 2100 wird
aufgrund der CO-Emissionen (Verdop-
pelung gegenuber der vorindustriellen
Zeit) ein Temperaturanstieg um 4°C zu
erwarten sein. Dabei ist der anthropo-
gene Anteil relativ gering. Im wesentli-
chen werden Klimaveranderungen
beeinflusst durch COz,, Methan,
Distickstoff, FCKW, Halon, Perfluor-
methan, Perfluorethan und andere.
Dabei werden, bezogen auf die Ver-

wellzeiten, klimawirkende Substanzen,
die in sehr geringen Mengen abgege-
ben werden, spater eine viel groRRere
Wirksamkeit erzeugen. Zu diesen ge-
hort u.a. Fluorkohlenwasserstoff. Es
wird daher immer wahrscheinlicher,
dass wir mit einer massiven Tempera-
turerhéhung zu rechnen haben. Folgt
man den Modellberechnungen, dann
hétte in der Vergangenheit aufgrund
der bisherigen Emissionen eine Tempe-
raturerhdhung von 1.7°C stattfinden
missen. Tatséchlich erhdhte sie sich
um 0.5 bis 0.7°C. Die Ursache fir diese
Diskrepanz in den Berechnungen und
den realen Werten wird darin gesehen,
dass weitere wichtige klimabeeinflus-
sende Faktoren nicht in die bisherigen
Modellberechnungen  miteinbezogen
werden konnten.

Auswirkungen fur die Klste

20 cm pro Jahrhundert

Bisher stieg der mittlere M eeresspiegel
um 20 Zentimeter pro Jahrhundert an.
Das ist u. a darauf zurtickzufiihren,
dass wir uns in einer Nacheiszeitperio-
de befinden. Durch die anthropogenen
Veranderungen des Klimas wird dieser
Trend verdoppelt bis verdreifacht.
Dabei wird es aus zwei Grinden zu
einem Anstieg des Meeresspiegels
kommen:

1. Durch die erhéhte Temperatur dehnt
sich das Meeresoberflachenwasser
aus.

2. Gletscher und Polkappen etc.
schmelzen ab und erhthen sonit das
Volumen des M eerwassers.

Es wird aber auch die Verdunstung
zunehmen, und somit wird es zu einer
Zunahme der Niederschlagsmengen
kommen.

Der gesamte Bereich der danischen,
schleswig-holsteinischen, niederséach-
sischen und belgischen Kiste wird
stérker als bisher durch Uberflutungen
bedroht werden. Durch einen Anstieg
des Meeresspiegels wird es haufiger
Zu Salzwasserlberflutungen kommen
mit den sich daraus ergebenden Kon-
sequenzen flr das Grundwasser. Aus
dem oben Gesagten ergeben sich fol-
gende Prognosen. Bei einer Anderung
der Temperatur bis zum Jahre 2100 um
2.5°C wird sich das Auftreten heilZer
Witterungsperioden haufen. Eswird zu
groferen Luftdruckgegensdtzen kom:
men. Das bedeutet haufiger Stirme
und Orkane mit hoéheren Windge-
schwindigkeiten und auch Anderun-
gen der Hauptwindrichtungen. Das
wird zu hoheren Niederschlagen im
Winter fuhren und zu trockeneren
Sommern. Der Meeresspiegel wird um
4 bis 6 Millimeter pro Jahr ansteigen.
Es steigen auch die extremen Wasser-
stdnde und de Sturmflutscheitel an.
Das wird auf dem Wattsockel nach
aulBen zu verstérkten K Uistenerosionen
fuhren. Tidenrinnen werden tiefer, die
Wattoberfldche und Salzwiesen wer-
den erodiert.

Salzwiesen werden erodiert

Es steigt das Risiko fir Deichtberflu-
tungen und Briiche und damit auch
das Schadensrisiko fur Geb&ude. Das
wird u.a. auch Konsequenzen fir den
Immobilienmarkt haben, und es wird
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dazu flhren, dass offentliche Aufwen-
dungen fur den Kustenschutz steigen
mussen. Des Weiteren werden Konse-
guenzen fir Fischbestande eintreten.
Eine gestiegene Versalzung wird den
Wert von Marschwiesen reduzieren.
Das kann zu einer Verringerung der
Atttraktivitdt der Kustengebiete fur
den Tourismus fihren. Fur Schleswig-
Holstein bedeutet das, dass grol3e,
niedrig liegende Gebiete an der Kuste
starker als bisher durch Uberflutung
geféhrdet sein werden.

Prof. Dr. Karsten Reise sprach tber
Konsequenzen der Klimaveranderung
fur die Wattenokologie. Er betont,
dass Veranderungen des Klimas sich
nicht nur auf die Erhdhung der Tempe-
ratur bezieht, sondern dass sich auch
die Salzgehaltsbedingungen, Stro-
mungsverhaltnisse, Wasserstande etc.
andern werden. Er stellt Konsegquenzen
fur die Wattenbodenbesiedlung in den
Vordergrund seiner Uberlegungen. Er
sagt, dass es massive Veranderungen
in der Vergangenheit gegeben hat,
dass diese jedoch weitgehend auf
Uberdiingung und Hypertrophierung
zuriickzufuhren waren. Andere wichti-
ge Einflusse, wie beispielsweise die
durch die Fischerei, maskieren die
bisher schon aufgetretenen Klimaver-
anderungen. Durch eine Erhéhung der
Wasserstdnde wird es zu einer Verklei-
nerung von Flachen kommen. Daswird
zu einer Reduzierung des Brackwasse-
réhrichts, der Grofde von Salzwiesen,
der Schlickschichten, Wattflachen, der
Sedimentation, der Primarproduktion
der Bodenfauna, Fische und V6gel und
auch der Biodiversitat, d.h. der Ver-
schiedenheit von Arten, fihren. Ledig-
lich die Trubung wird aufgrund der
erhbhten  Turbulenzen  zunehmen.
Durch die verstérkte Hypertrophierung
wird es aber gleichzeitig zu einer Erho-
hung der Priméarproduktion, zur Steige-
rung der Produktion der Bodenfauna
und von Fischen und V égeln kommen,
wohingegen ein Einfluss auf die Biodi-
versitdt von diesem Faktor nicht vor-
ausgesagt wird. Das heif3t, beide Fak-
toren heben sich in ihren 6kologischen

Wirkungen teilweise auf. Aber sowohl
ene Veranderung der Kustenarchitek-
tur as auch der Hypertrophierung
kénnen durch andere anthropogene
EinflUsse zusétzich verstarkt werden.
Ein Ansteigen des Meeresspiegels
und Hochwassers werden mit der heu-
tigen modernen Kustenarchitektur
interagieren, sich verstéarken und daher
negative Auswirkungen haben. Bei der
Uberlegung, welche MaRnahmen an
der Kuste ergriffen werden konnten,
um dem entgegenzuwirken, schliéagt
Reise vor zu Uberlegen, ob nicht die
Uberflutung von  nichtbesiedelten
Kogen eine Entlastung bringen konn-
te.

Deiche auf

Das wird allerdings okologisch nichts
bringen, wenn die Hypertrophierung
nicht gedrosselt wird. Bei gleichem
Niveau der Nahrstoffzufuhr konnte
man erwarten, dass sich in den Gberflu-
teten Gebieten Sauerstoffmangel, Al-
genbliten, Butolismus usw. verstér-
ken.

Prof. Mossakowski, Universitét Bre-
men, sprach Uber die Auswirkung von
Klimaveranderungen auf Salzwiesen.
Er untersucht seit 1986 das Auftreten
von Laufkéfern in Zusammenhang mit
Klimaschwankungen, kann aber bisher
aufgrund der kurzen Zeitreihe noch
nichts Uber Tendenzen aussagen.
Dipl.-Ing. Petersen, Kiel, berichtete
Uber Konsequenzen der Klimagnde-
rung fur den Kustenschutz. Zunéchst
definiert er den mittleren Meeresspie-
gelanstieg, der auf der Basis des Tide-
hal bwassers angegeben wird. Er weist
auf unterschiedliche Empfindlichkeit
von Kustenabschnitten hin, je nach
Beschaffenheit der Kistenschutzanla-
ge; ein Deich kann flexibel reagieren,
Hochwasserschutzmauern  hingegen
nicht, die brechen plétzlich zusammen
mit katastrophalen Folgen fir die Uber-
flutungsgebiete. Petersen stellt fest,
dass im letzten Jahrhundert der mittlere
Meeresspiegelanstieg 12 Zentimeter

betrug. Bei einer Fortsetizung der bis-
herigen Emissionspraxis von klimarele-
vanten Bestandteilen in die Atmosphé-
re wird von einem Meeresspiegelan-
stieg von ca. 42 Zentimeter bis zum
Jahre 2085 ausgegangen, wohingegen
es bei einer massiven Reduktion der
Emissionen zu einem Anstieg von 27
Zentimeter kommen wird, d.h. also, der
Anstieg kommt, es besteht allerdings
Unsicherheit dadurch, dass man nicht
genau vorhersagen kann, ob und wie
Gletscher abschmelzen werden. Zu-
sétziche starke Einflisse auf mittlere
Wassersténde sind Wind und Wind-
stau. Haufigkeiten von Sturmfluten
haben in der Vergangenheit zugenom-
men, nicht aber die Schwere der Ereig-
nisse, d.h. es gab keine htheren Was-
serstande, sondern haufiger hohe. Der
Anstieg des Meeresspiegels wird ein
Zuruckdréngen der Kdastenlinie zur
Folge haben. Haufigere hohe Wasse-
sténde werden diesen Effekt verstar-
ken. Schon jetzt kann ein Riickgang
der Sande nach Westen um einen
Kilometer in 30 Jahren nach Westen
registriert werden, d.h. die Erosion der
Kustenvorlander wird in Zukunft noch
zunehmen. Deiche werden allerdings
nach Petersens Aussage nicht ge-
fahrdet sein, da sie zur Abwehr extre-
mer Hochwasser konzipiert sind. Aber
es wird Durchfeuchtungen des Deich-
sockels mit lokalen Schéaden geben. Ein
Anstieg des mittleren Meeresspiegels
bis zu ca. 50 Zentimeter wird den Dei-
chen noch nichts ausmachen.
Allerdings ist der absolut hdchste
maogliche Sturmflutwasserstand heute
unbekannt. Sorgenkind der Zukunft ist
nach Aussage Peter sens das

Deiche halten noch lange

Wattenmeer. Die in jungerer Zeit hau-
figer diskutierte  Gegenmal3nahme,
namlich Buchten schaffen durch Dam-
me, kann sehr gefdhrlich werden, da
man nicht weil3, wo nach dem Bau
eines Dammes Sedimente fehlen, die
sich ja zwangslaufig diesseits und
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jenseits der Damme anlagern. Da das
Vorland, also Salzwiesen, schneller
ansteigt als der Meeresspiegel, wird es
an den Kanten dieser Salzwiesen zu
verstarkten Erosionen kommen. Das
hat insgesamt eine héhere Kistenero-
sion zur Folge. Die Ricknahme von
Deichen wird nach Ansicht Petersens
nicht zur VergrofRerung des Watten-
meeres fuhren. Da dann ein grof3eres
Wasservolumen durch das Watten-
meer fliefl3t, mussten de AufBenberei-
che des Watts massiv gesichert wer-
den, um verstérkte Erosionen, die auf-
grund der grof3eren durchstrémenden
Wassermenge auftreten, zu reduzieren.
Fur Tidestromdeiche, z.B. an der Elbe,
beurteilt Petersen die Lage kritischer.
Hier kann es zu Problemen kommen.
Dabel haben kleinrdumige Deichriick-
nahmen auf die Wassermengen, dieim
Elbedstuar eine Rolle spielen, keine
Auswirkungen.

Dr. Bartholom& berichtete Uber die
Bewegung von Sedimenten im ostfrie-
sichen Watt. Er stellt fest, dass es
durch Deichbauten einen erosiven
Effekt gibt. Durch Wasserstandserho-
hungen kommt es zu einer Verstérkung
der Erosion. Bei Niveauerh6hungen
wird eszu einer Sedimentverlagerung
gegen den Deich kommen. Langfristig
hétte das die Verlagerung der Inseln
gegen das Land zur Folge. Schlickwat-
ten wirden sich in Sandwatten um
wandeln mit den entsprechenden 6ko-
logischen Verénderungen.

Schliefdlich berichtete Dr. Schmidt Uber
den Forschungsbereich  Klimawir-
kungsforschung. Die Folgen der Kli-
maveradnderungen sollen in  einem
konzertierten Forschungsansatz unter-
sucht werden. Dabei geht es um die
Folgen der naturwissenschaftlichen
Priméarwirkungen. Er weist darauf hin,
dass es durch erhohte Wasserstande
zu einer Landeinwértsverschiebung
der Salz- und SlfRwassergrenze mit
erheblichen Problemen fir Trink- oder
Grundwassernutzung kommen wird.

Auf der Podiumsdiskussion stand der
Vorschlag von Prof. Reise im Mittel-

punkt, durch Offnen der Deiche von
besiedelten Kdgen Entlastung fiur die
Kiste zu erzielen. Reise erwartet da-
durch auch eine Verbesserung der
Okologischen Situation. Herr Peter sen
steht diesem Vorhaben skeptisch ge-
genuber, raumt alerdings ein, dass
zunéchst Berechnungen angestellt
werden miissen, ob Deichriicknahmen
eine Entlastung bringen kdnnten oder
ob Kstenerosionen dadurch nur um-
gelagert werden oder sogar an Stellen,
die besonders empfindlich sind, ver-
stérkte Erosionen auftreten.

In der Diskussion wurde abschlief3end
festgehalten, dass hier zwar viel Uber
Klimafolgen diskutiert wurde und dass
die Forschungsansdtze einen be-
schreibenden Charakter hétten, dass
es aber vielmehr darauf ankéme, die
Bemuhungen zur Verminderung der
Emissionen  von  klimarelevanten
Schadstoffen massiv zu verstérken.
Hier kdnne man nicht nur in bestimm:
ten Regionen handeln, sondern ein
Erfolg zur Einddmmung von anthropo-
genen Klimaveranderungen kdnne nur
erzielt werden, wenn weltweit Einigkeit
Uber die Reduktion der Emissionen
erreicht werden konnte. Hier sei in der
Vergangenheit viel zu sehr auf die
Unsicherheiten in den Prognosen fur
die zu erwartenden Klimaverdnderun-
gen gestarrt worden. Auch wenn Un-
sicherheiten bestehen, was die Gro-
Renordnung der zu erwartenden Ver-
anderungen angeht, so ist doch heute
sicher, dass es zu Veré&nderungen
kommen wird. Diese allerdings kdnnen
nur gemildert werden, wenn der durch
Menschen verursachte Anteil der
Schadstoffeinleitungen in die Atno-
sphére erheblich verringert wird.

Dr. Volkert Dethlefsen
Cuxhaven
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