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VYVorwort

Es gibt nur wenige Menschen, die keine emotionale Bindung an
Kiistenvdgel haben. Wenigen ist allerdings klar, wie empfindlich viele dieser
Vogel gegen jede Art der Beeintrdchtigung durch den Menschen sind. Die
Tatsache, dab Kiistenvogel hiufig in ungeheuren Zahlen zu schen sind,
tduscht dariber hinweg, daB ecinige Bestinde trotz derzeit grofer
Bevilkerungszahlen stark gefiahrdet sind. Und nicht immer sind
angewachsenc Zahlen ein Ausdruck fir Skologische Stabilitit. Nirgendwo
werden Konflikte zwischen den Intercssen der Menschen und dem
Wohlergehen in der Natur so deutlich sichtbar oder meBbar wie bei
Kistenvégeln. Die immer intensivere Nutzung unserer Kistenlandschaft
bringt eine zunchmende Verkleinerung ungestorter Lebensraume mit sich.
Und das in einer Region, auf die viele der Kiistenvogelarten in ganz
besonderer Weise angewiesen sind, sei es als Fress-, Brut- oder Rastplatz,
Als Endverbraucher in der Nahrungskette sind Kiistenvigel in besonderer
Weise den Gefahren durch die Anreicherung von Schadstoffen ausgesetzt.
Das hat in der Vergangenheit zu Brutverlusten in belasteten Populationen
gefiihrt.  Die  Hypertrophicrung unscrer Kiistengewdisser hat  die
Lebensbedingungen einiger Arten nachhaltig verdndert. Insbesondere die
hohen Riickwiirfe von nicht verwendeten Fischen durch die Fischerei hat zu
enormen Bevilkeningszuwiichsen bei Kiistenvigeln gefithrt. Dadurch wurde
bei cinigen Arten ein Populationsniveau erreicht, wic es ohne die Riickwiirfe
nicht mdéglich gewesen wire. Es ist zu fordern, dafl entweder Riickwiirfe
durch die Fischerei oder besser die Beifiinge der Fischerei drastisch reduziert
werden. Zu den fiberfliissigen Beeintriichtigungen ziihlen unter anderem die
Jagd im Wattenmeer, die ist aus heutiger Sicht micht mehr zeitgemif. Und
vollig dberflissig sind militirische SchieBplitze am Wattenmeer. Es ist nicht
verstiandlich, warum an dieser Praxis immer noch festgehalten wird.

Die Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseckiiste hatte Experten und
Interessierte nach Wilhelmshaven e¢ingeladen, um die Probleme zu erdrien
und nach Lésungen zu suchen. Die vorliegenden Manuskripte fassen in
kompakter Form das zusamimen, was man iiber dieses Thema wissen sollte.

Herr Dr. P. H. Becker hatte die Idee zu dieser Veranstaltung, ihm oblag die
Leitung des SDN-Kolloquiums und thm ist auch fiir die Zusammenstetlung

der Manuskripte zu danken.
Dr. Volkert Dethlefsen

Cuxhaven




Das Wattenmeer -
unverzichtbarer Lebensraum fiir
Millionen Kiistenvigel

Klaus-Michael Exo
Institut fiir Vogelforschung, Withelmshaven

1. Einleitung

Das Wattenmeer ist die grioBte und aufgrund seiner hohen biologischen
Produktivitdt und guten Nahrungsverfiigbarkeit fiir zahlreiche Tiergruppen,
z.B. Fische, Meeressiuger und Kistenvigel, die weitaus wichtigste
Gezeitenzone der Palidarktis, Auch wenn die o6kologisch wertvollsten
Teilbereciche des Wattenmeeres durch eine von Den Helder in den
Niederlanden bis nach Esbjerg in Dinemark reichende Kette von
Nationalpark- und Naturschutzgebieten rechilich geschiitzt sind, ist dies
weltweit einzigartige Okosystem als stark bedroht ¢inzustufen. Vielerorts
prallen massiv konkurrierende Interessen aufeinander, z.B. Landwirtschaft,
Fischerei (vgl. Beitrag von WALTER, HUPPOP und GARTHE), Jagd (vgl.
Beitrag  von  GERDES),  Fremdenverkehr, Militiir, Industrie,
Energiegewinnung (z.B. Windkraft, vgl. Beitrag von CLEMENS und
LAMMEN) und sogenanntc Kiistenschutzmafinahmen. Sie alle konkurrieren
um ein und dieselbe regional begrenzte Ressource, was zwangslidufig zu
Konflikten mit den nationalen und internationalen Schutzbestrebungen fiihrt
(STOCK, BECKER und EXO 1994).

Vogel sind aus verschiedenen Griinden pradestiniert, (a) die Gberragende
internationale  Bedeutung, (b) Umweltverinderungen, insbesondere
Langzeitverinderungen, (c) die Variabilitat des Okosystems Wattenmeer wie
auch (d) spezielle Anpassungsstrategien an das Okosystem aufzuzeigen.
Etwa 30 verschiedene Kiistenvogelarten mit ca. 10-12 Mio. Individuen
nuizen das Wattenmeer alljahrlich als Brut-, Rast-  und/oder
Uberwinterungsgebiet. Der Einzugsbereich des Wattenmeeres erstreckt sich
von Ellesmere Istand in Nordost-Kanada iber Gronland, Island,
Skandinavien und Spitzbergen bis zur Taymir-Halbinse! in Nord-Sibirien auf
der einen, und bis zur Siidspitze Afrikas auf der anderen Seite (Abb. 4). Der
Gesamtaufenthaltsraum - von den Brut- bis zu den Uberwinterungsgebieten -
wird als Ostatlantischer Zugweg bezeichnet. Das Wattenmeer fungiert auf
dem Ostatlantischen Zugweg als zentrale "Drehscheibe” und "Tankstelle”.
Viclen der oftmals hoch spezialisicrten arktischen und subarktischen
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Zugvogelarten  bietet es eine der wenigen Moglichkeiten, ihre
Energierescrven fiir ihre vielfach dber 10.000 km langen Fliige zwischen den
arktischen Brutgebieten und afrikanischen Winterquartieren und umgekehrt

E==J] Brutgebiet

Winterquartier

Abb. 4. Das Wattenmeer: Drehscheibe des ostatlantischen Zugweges (nach
einer Voriage in "Wattenmeer®, Karl Wachholiz Verlag, Neumiinster).



aufzufiillen. Fir den Fortbestand vieler arktischer Brutvogelarten ist cin
intaktes Okosystem Wattenmeer essentiell: Von cinzelnen Arten beherbergt
das Wattenmeer zeitweilig die Gesamtpopulation der Westpaldarktis. Als
Endglieder der Nahrungskette sind Kiistenvogel zugleich gute
Bioindikatoren fir den Zustand des Wattenmeeres, z.B. die
Schadstoffbelastung und Produktivitit. Kaum eine andere Organismengruppe
ist in dieser Hinsicht so gut erforscht und genuizt worden. Aufgrun_d des
allgemeinen Interesses an Vogeln und ihrer vergleichsweise !elchten
Beobachtbarkeit liegen z.T. bis zur Jahrhundertwende zuriickreichende
Datenreihen vor. .

Ziel dieser Arbeit ist ¢s, einen kurzen zusammenfassenden Uberblick iber
den derzeitigen Status sowie die Entwicklungstendenzen von Brut- uqd
Rastvogeln des Wattenmecres zu geben. Daraul aufbauend werden dIC
herausragende internationale Bedeutung des Wattenmeeres, die Variabilitat
des Lebensraumes sowie einige typische Anpassungsstrategien von Vogeln
an den Lebensraum Wattenmeer und die wichtigsten Gefihrdungsursachen

exemplarisch dargestellt.

2, Kinderstube fiir 1 Million Jungvigel

Uber 30 Kastenvogelarten nutzen die Salzwicsen, Diincn, Striande und Koge
einschlieflich der daran angrenzenden Watten und Prigle alljiihrlich mit tber
400.000 Paaren zur Brut und Jungenaufzucht. Sie gchéren tibcrwiegend drei
Gruppen an: den Mowen, dic mit ca. 65 % den groliten Anteil am
Gesamtbrutbestand haben, den Watvégeln (ca. 20 %) bzw. den Secschwalben
fca. 10 %, VOGEL et al. 1994). Die hiufigsten Brutvogelarten der deutschen
Nordseekiiste sind: Lachméwe, Silbermowe, Austernfischer,
FluBseeschwalbe, Brandseeschwalbe, Rotschenkel und Sabelschnébler. Von
zahlreichen Arten beherbergt das Wattenmeer groBe Anteile  der
Gesamtbrutbestinde der NW europiischen Brutpopulationen. So briiten z.B.
ca. 60 % der Sabelschnibler NW-Europas im Wattenmeer und iiber 40 %
aller Seeregenpfeifer (Tab. 1, FLEET et al. 1994).

3. Historischer Abrif

Die heraustagende Bedeutung des Wattenmeeres fur Brutvogel wurde schon
vor nunmehr annihernd 100 Jahren erkannt. Dem frihen Engagement
privater Naturschutzverbinde und Wissenschaftler ist es zu v_erdanken, dab
Bestandsveriinderungen der Brutvogelfauna, insbesondere die der groben
*Seevogelkolonien", z.T. bis zu Beginn dieses Jahrhundenis zurﬁckvcrfolg{
werden konnen. Aus dem 19. Jahrhundert liegen hingegen nur relativ
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vereinzelte und ungenaue Bestandsangaben vor (VAUK et al. 1989).
Dennoch  wird deutlich, dab zahlreiche Kiistenvogelarten um die
Jahrhundertwende infolge Ubernutzung und riicksichtsloser Verfolgung
(Eiabsammlung, Abschufl) extreme Bestandseinbriiche erlitten hatten. Die
Ausweisung bedeutender Bruigebicte als Seevogelschutzgebiete Anfang des
20. Jahrhundents fiihrte bei viclen Arten zu Bestandserholungen. Mehrere
Gebiete wurden neu bzw. wicder besiedelt (VAUK et al. 1989). In den 50er
und 60er Jahren erlitten zahlreiche Arten abermals groBflachige
Bestandseinbriiche. Neben der explosionsartigen Ausdchnung von Industrie,
Tourismus und Kiistenschutz, die Zerstérungen zahlreicher Brutgebiete zur
Folge hatten, waren hierfiir u.a. Schadstoffeinleitungen einer Pestizidfabrik
bei Rotterdam verantwortlich (BECKER 1991). Am stirksten geschadigt
wurden Seeschwalben und Eiderenten. Die Pestizideinleitungen bei
Rotterdam hatten weit iberregionale Auswirkungen. Die Schadstoffe diirften
mit der WO-Strémung im ostfriesischen Wattenmeer bis in den deutschen
Kiistenraum gelangt sein und damit auch Ursache fiir die an der deutschen
Nordseckiiste in den 60er Jahren beobachteten Bestandsrickginge bzw.
Verzogerungen der langfristigen Bestandszunahmen gewesen sein (Abb. 1).
Mitte der 60er Jahre untersuchte FluBseeschwalbeneier der Insel Minsener
Oldecog wiesen dhnlich iberhbhte Schadstoffgehaltc auf wie Eier der
niederlindischen Insel Griend (BECKER 1991).

Spatestens seit Beginn der 70er Jahre ist bei der Mchrzahl der
Brutvogelarten eine deutliche Bestandszunahme zu verzeichnen, und zwar
sowohl bei primir fischfressenden Vogelarten wie auch bei reinen Benthos-
Fressern (Abb. 1, 2, Tab. 1). FaBt man die im Zeitraum von 1950 bis 1979
im Bereich der deutschen Nordseckiistc beobachteten Bestandstrends
zusammen, so ergibt sich folgendes Bild (Tab. 1, Abb. 1, 2, BECKER und
ERDELEN 1987). Bei 16 von 27 Brutvogelarten ergaben sich statistisch
gesicherte Bestandszunahmen, 6 Arten nahmen ab. Brutbestandsabnahmen
betrafen in erster Linie Besiedler von Sandflichen und Primirdiinen wic
FluB-, Kiisten- und Zwergseeschwalbe sowie Seeregenpfeifer. Bei den
meisten Arten haben sich die bis Ende der 70er Jahre zu beobachtenden
Trends bis in die 90er Jahre fortgesetzt (Abb. 1, FLEET et al. 1994).

4. Aktuelle Sitvation: Miwen

* Der weitaus grofte Anteil am Gesamibrutbestand des Wattenmeeres entfllt

auf die Gruppe der Mowen (Tab. 1, FLEET et al. 1994; VOGEL et al. 1994).
Allein im Bereich der deutschen Nordseekiiste briteten 1992 ca. 57.000
Lachmdwen-, 43.000 Silbermdwen-, 5.200 Sturmmdwen- und 4.200
Heringsméwenpaare (Tab. 1; SUDBECK und HALTERLEIN 1994). Die

11




groBten deutschen Lachméwenbrutkolonien befinden sich auf den Inseln
Baltrum (9.700 Brutpaare), Trischen (5.000), Wangerooge {4.000} und
Norderoog (3.700), die grobten Silberméwenkolonien auf Mellum und
Memmert mit jeweils iiber 10.000 Brutpaaren. Die Brutbestinde aller
Méwenarten nahmen im Verlauf der letzten drei Jahrzehnte annibernd
exponentiell zu (Abb. 1).

Wihrend dic Silberméwe von jeher ein hdufiger Brutvogel des
Wattenmeeres war, allein in den drei Grofkolonien Memmert, Mellum und
Langeoog, briiteten 1928 ca. 38.000 Paare (VAUK und PRUTER 1987},
bauten Herings- und Lachméwe ihre Brutbestinde im Wattenmeer im
wesentlich erst ab Anfang der 50er Jahre auf (Abb. 1). Im Zuge der
Arealausweitung britischer Heringsméwen wurden 1927 die ersten
Brutversuche auf Memment, Langeoog und Trischen registriert. Dauerhaft
konnte sich dic Heringsmowe zuerst auf Memmert halten. Noch 1967 - 40
Jahre nach der ersten Ansiedlung - belief sich der Brutbestand Memmerts auf
lediglich 40 Paare (VAUK und PRUTER 1987). Weitere 25 Jahre spiter,
1992, wurden allein auf Memmert 1.000 Brutpaare gezihlt (SUDBECK und
HALTERLEIN 1994). An der gesamten dentschen Nordseckiiste belief sich
der Brutbestand 1992 auf ca. 4.200 Brutpaare (Tab. 1). Im Gegensatz zur
Silberméwe ist bei der Heringsmoéwe, die sich zu einem wesentlich grofieren
Prozentsatz von Fischen erndhrt, mit einer weiteren Bestandszunahme zu
rechnen. Dabei  kann nicht ausgeschlossen werden, dab die
konkurrenzstirkere Heringsmowe dic Silbermdwe zumindest lokal verdringt.
Noch steiler als der Bestand der Heringsméwe nahm der Brutbestand der
Lachméwe zu (Abb. 1). Die Lachm&we, die ihr Hauptverbreitungsgebict in
Norddeutschland urspriinglich im Binnenland und an der Ostseekiste hatte,
briitcte erstmals 1931 im Bereich des deutschen Wattenmeeres auf Norderoog
(VAUK und PRUTER 1987). Heutc hat sich das Verbreitungsgebiet
grundsitzlich gedandent. Mit ca. 57.000 Brutpaaren ist die Lachmowe der
haufigste Brutvogel der Nordseekiiste,

5. Seeschwalben

Seeschwalben briiten wie Mowen in dichten Kolonien oftmals in deren
unmittelbarer Nachbarschaft. Im Gegensatz zu Mowen, dic ein weiles
Spektrum  verschiedener Lebensrdume zur Brut  besiedeln, brilten
Seeschwalben fast ausschlieblich auf offenen und anndhernd
vegetationsarmen  Sandflichen  und  Primérdiinen. Die  cinzige
Seeschwalbenart, deren Bestand  langfristig  zunahm, war  die
Brandsecschwalbe (Abb. 1).
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Abb. 1. Emtwicklung der Brutbestdnde ausgewdhlter Kastenvogelarten in 28
Gebieten der deutschen Nordseekiste (Seeregenpfeifer: Niedersachsen} von
1950-1990/92 (nach: BECKER und ERDELEN 1987, [Lage der Gebiete,
Methoden s. dort], BEHM-BERKELMANN und HECKENROTH 1991,
erganzende Daten aus TAUX 1984, 1986, DE VRIES 1990, HALTERLEIN
und BEHM-BERKELMANN 1991, HALTERLEIN und STEINHARDT
1993, SUDBECK und HALTERLEIN 1994).




Alle iibrigen Seeschwalbenarten haben sich bis heute nicht von den
Bestandseinbriichen in den S0er und 60er Jahren erholt. Wihrend bei Flub-
und Kiistenseeschwalbe seit Ende der 70er Jahre wieder leichte
Bestandszunahinen verzeichnet werden, sind dic Brutbestinde der
Zwergseeschwalbe weiterhin als akut gefahrdet einzustufen (Abb. 1, Tab. 1).
Die Bestandszunahmen bei FluB- und Kiistenseeschwalbe wie auch die
langfristige Bestandszunahme der Brandseeschwalbe kénnen nicht dariiber
hinwegtiuschen, daB auch ihre Bestinde zumindest als latent gefdhrdet
einzustufen sind. So konzentricren sich z.B. die Brutbestinde der
Brandsecschwalbe - ciner der hiufigsten Brutvogelart des Wattenmeeres
(Tab. 1) - auf 7 bis 8 grofie Brutkolonien. Allgin auf der niederléindischen
Insel Griend briiten iiber 40 % des Gesamtbrutbestandes des Watienmeeres
(FLEET et al. 1994). Die Konzentration auf wenige zur Brut gecignete
Flichen macht die Arten fiir Stérungen und Unfille (z.B. Olunf3lle) extrem
anfillig.

Die wesentlichsten Ursachen fiir den Rickgang der Seeschwalbenbestinde
waren grofflichige Landschaftsverdnderungen und die hohe Kontamination
mit chiorierten Kohlenwasserstoffen und Schwermetallen. Seeschwalben
stchen als hochspezialisierte Fischfresser am Ende der Nahrungskette und
sind damit durch Schadstoffbelastungen besonders gefihrdet (BECKER
1991). Zudem sind ihre bevorzugten Brutplitze vegetationslose Sande und
junge Dinen, heute duBerst selter geworden. Sinde und Diineninseln sind
Gebiete, die einem stindigen Wande! unterlicgen. Mit fortschreitender
Pflanzensukzession, d.h. dichter und hoéher werdender Vegetation, werden
dic Gebiete von Seeschwalben gemieden, und zwar zuerst von Kiisten- und
Zwergseeschwalben sowie Regenpfeifern, spiter dann auch von Flufl- und
Brandsceschwalben. Wihrend die natiirliche Sukzessionsfolge in fritherer
Zeit durch Uberflutungen und Sandflug hiufig erneuert wurde und
"regelmiibig" neue Sandplaten und Diincninsgln entstanden, ist die
natiirliche Dynamik des Wattenmeeres durch KiistenschutzmaBnahmen
heutzutage weitgehend unterbunden. Die Kiiste ist "festgelegt”. Hinzu
kommt, daB neu entstehende Sandflichen - sofern sie zuginglich sind - meist
umgehend von Touristen "ckkupicrt” und damit ebenfalls wertlos werden
(vgl. STOCK et al. 1994). Der Bedarf an geeigneten Bruthabitaten wurde
u.a. nach der Aufspiilung Minsener Oldesogs deutlich. Die Brutbestinde
typischer Primérdiinen-Briter, wie Flub-, Kiisten- und Zwergseeschwalbe
sowic Sand- und Seceregenpfeifer, sticgen sprunghaft an (BECKER und
ERDELEN 1987). Vergleichbare Entwicklungen deuten sich auf der im
Nationalpark Hamburgisches Wattenmeer 1989 aufgespiilten Insel Nigehomn
an. Auch hier gehorten die typischen Schill- und Sandflichenbriiter, See-
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und Sandregenpfeifer sowic Zwergsceschwalbe, zu den Primarbesiedlern

(PIPER und HARTWIG 1594).

6. Watvagel

Watvogel briiten im Gegensatz zu den bisher besprochenen Mowen und
Seeschwalben mit Ausnahme des Sidbelschniblers solitir. Die hiufigste
Brutvogelart des deutschen Kiistenranmes ist mit ca. 25.000 Paaren der
Austernfischer, gefolgt von Rotschenkel (8.000) und Sabelschnibler (6.000,
Tab. 1). Mit Ausnahme des Secrcgenpfeifers, einem Primirdiinenbriiter, und

des Alpenstrandlaufers (Calidris alpina), deren Bestinde als alt gefihrdet
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Sterne spadvicsnd s T.60% 1.971 - ".653 16_9K1 and *
FEuApeeachunlbe

Sterns birumia 3.741 5.911 26 10,028 ca. 14,000 LS -
Tdstenaaanchve ] ba

Sterna paradissea 3.710 [ 1) e ] 4.59T ca. &.300 * -
Flaf=/E0atensesschumlbs

F-hruntass. paradisana 2.280 Tol - 2.941
Zwergkemschve lbe

Sterns aibifrons 346 230 - L 11 647 - -

Tab. I: Brutbestinde von Watvégeln, Mowen und Seeschwalben an__der
deutschen Nordseekiiste 1992 {Anzahlen der Revierpaare; (nach SUDBECK
und HALTERLEIN 1994) * Bestande z.T. nach Daten aus 1991 geschatzt)
im Vergleich zum Brutbestand des internationalen Wattenmeeres im Jahr
1991 (FLEET et al. 1994). Angegeben sind ferner die Abschdtzung der
internationalen Bedeutung des Wattenmeeres als Brutplatz (+++ = 25 %,
++5-25%, + 1-5%und-% 1% der NW-europdischen Population briiten
im Wattenmeer; nach FLEET et al. 1994) sowie die Bruthestandstrends im
Zeitraum von 1950 - 1979 (+ signifikante Zunahme, - signifikante Abnahme,
0 kein signifikanter Trend, k.A. keine Angabe, nach BECKER und

ERDELEN 1987).
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einzustufen sind, haben die Brutbestinde der meisten Watvogelarten nach
dem 2. Weltkrieg zugenommen. Der sieilste Bestandsanstieg wurde beim
Austernfischer verzeichnet (Abb, 2). Der Austernfischer ist zugleich die im
Wattenmeer am weitesten verbreitcte Brutvogelart (Abb. 3).

Die herausragende internationale Bedeutung des Wattenmeeres fiir
Brutvogel ist u.a. auf das unmittclbare Nebeneinander von Brut- und
Nahrungsgebiet, d.h. wvon Strand- bzw. Salzwiesen und Eulitoral
zuriickzufihren. Dies sei hier am Beispicl des Austernfischers verdeutlicht,
Auf Schiermonnikoog (Nicderlande) haben die auf direkt an die
Hochwasserlinie angrenzenden Strandwillen briitenden Austernfischerpaare,
die dirckten Zugang zu den als Nahrungsgebicten bevorzugten Wattflichen

haben, cinen 3,5 mal héheren Bruterfolg als dic nur wenige Meter davon

entfernt in den angrenzenden Salzwicsen briltenden Paare (ENS et al. 1992).
Die Brutviigel der Salzwiesen haben keinen direkten Zugang zum Watt. Sie
miissen vielmehr in "Bocksprungmanier” iiber die Territorien der auf den
Strandwillen briitenden Paare zur Nahrungsbeschaffung in weiter entferat
liegende Waltbereiche fliegen. Nicht nur die Nahrungsversorgung der Eltern,
insbesondere die Nahrungsbeschaffung fir die Jungen ist somit wesentlich
aufwendiger. Vergleichbare Beobachtungen liegen auch von anderen Arten
vor. So briten Rotschenkel bevorzugt in unmittelbarer Prielndhe. Pricle
bicten den Jungen giinstige Ernidhningsméglichkeiten. Beim Sibelschnibler
ist die Mortalitit der Jungvogel umso hodher, jo griber die Distanz zwischen
Nest- und Nahrungsgebiet ist. Derartige kleinrdumige Unterschicde, denen
man auf den ersten Blick vermutlich kaum ¢ine Bedeutung zumessen wiirde,
lassen sich nur durch intensive Gkoethologische Detailstudien individuell
markierter (i.d.R. individuell beringter) Végel ermitteln. Far das Verstindnis
der Biologie einer Art, insbesondere populationsbiologischer Prozesse, sind
sie eine unerliBliche Voraussetzung.

7. Biologische Regelmechanismen verhindern eine Uberhevilkerung

Mit Ausnahme der Primirdiinenbriter, die weiterhin als "Sorgenkinder” des
Kiistenvogelschutzes anzuschen sind, haben die Brutbestinde der meisten
Kistenvogelarten im Laufe der letzten Jahrzchnte zugenommen, z.T. ganz
drastisch. Wie ist diese Entwicklung zu erkliren? Ist dicse Entwicklung per
se positiv zu beurteilen? Als Ursachen fiir die Bestandszunahmen kommen
im wesentlichen vier Grinde in Betracht. Alle Arten haben von den
verbesserten Schutzbestimmungen profitiert. Daritber hinaus scheint es
wahrscheintich, daB die Bestandszunahmen zu eincm ganz wesentlichen Teil
auf die Zunahme der Eutrophierung der Nordsee und das damit angestiegene
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Nahrungsangebot zuriickzufithren sind. Die Kapazitit eines Lebensraumes
wird vielfach durch das Angebot an Nahrung bestimmt. Mowen diirften
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Abb. 2. Brut- und Rastbestandsentwicklung des Austernfischers im Zeitraum
von 1950-1990 (a} Brutbestandsentwicklung in 28 Gebieten der deutschen
Nordseekuiste, (b} Brutbestandsemtwickiung auf der Insel Mellum, (c)
Rastbestandsentwickiung auf der Insel Mellum zur Zeit der Bebratung
(15.05.-30.06.; Datenquelle: wie in Abb. 1 Niedersachsisches
Tierartenerfassungsprogramm, Mellumrat e.V., Institut fiir Vogelforschung).
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ferner von dem erhéhten Angebot an Rickwinfen und Abfall aus der
Fischerei (vgl. Beitrag von WALTER et al) sowie der Anlage von
Miilldeponien, dic natiirlicherweise im Winterhalbjahr aufiretenden
Nahrungsengpisse lindern, profitiert haben. Solite das heunige
Bestandsniveau im wesentlichen eine Folge der Eutrophierung und damit
eines unnatiirlich hohen Nahrungsangebots sein, so sind die Brutbestinde als
iibernatitrlich hoch und diec beobachtetcn Bestandsentwicklungen als negativ
einzustufen. Zur langfristigen Sicherung des Okosystems Wattenmeer ist
gine drastische Reduktion des Nihr- und Schadstoffeintrags sowie der
anthropogenen Nahrungsquellen (z.B. Fischerei) zu fordern, auch wenn dics
Bestandsabnahmen zahlreicher Vogelarten zur Folge hitte. Die Brutbestinde
wiirden sich auf einem neuen, den natiirlichen Verhiltnissen cher
angepalten Niveau einregulicren. Das gesamte Okosystem wiirde stabiler.

Die Brutbestandsentwicklungen von Silberméwen und Austernfischern
deuten darauf hin, daB zumindest diese beiden Arten ihre derzeitige
Kapazititsgrenze im Lebensraurn Wattenmeer erreicht haben diirften. Die in
den 60er und 70cr Jahren zu beobachtende exponentielle Bestandszunahme
der Silberméwen-Brutpopulation ist in weiten Teilen des Wattenmeeres
Mitte der 80er Jahre annidhernd zum Stillstand gekommen {Abb. 1). Lokal
wurden sogar Bestandsabnahmen verzeichnet (z.B. Terschelling, SPAANS et
al. 1987a). Wiahrend der Bruterfolg der Silbermowe auf Terschelling in den
60er Jahren bei 1,3 - 1,5 fliiggen Kiiken pro Gelege lag, betrug er Anfang der
80er Jahre nur noch 0,3 - 0,4 fliigge Kiiken pro Gelege. Der Riickgang des
Brutcrfolgs wird in erster Linie auf eine crhéhte Predation infolge
Nahrungsmangels aufgrund intra- und interspezifischer Konkurrenz mit
Heringsmowen zuriickgefiihrt (SPAANS et al. 1987b). So ist auch zu
verstehen, dab die fiber Jahrzehnte praktizierte Verfolgung und Bekampfung
der Silbermowen langfristig erfolglos bleiben muBte. Silberméwen wurde in
fritherer Zcit filschlicherweise der Riickgang zahlreicher Kiistenvogelarten
angelastet. Die Kondition der Altméwen durfie sich infolge der kunstlichen
Reduktion von Brutpaardichte (Vergiftung und AbschuB von Altvbgeln) und
Jungenzahlen (Gelegezerstdrungen) verbessert haben. Die durch die
Bestandslenkung  kiinstlich erhéhte Mortalitat von Alt- und Jungvégeln
wurde vermutlich durch ¢ine Verringerung der natirlichen Mortalitit
kompensicrt. Auch innerartlicher Ei- und Kiikenraub gingen zuriick, so dab
der Bruterfolg der Mowen anstieg. Méwen regulicren ihre Bestdnde selber in
Abhingigkeit von der Tragfahigkeit des Lebensraumes, z.B. dem
Nahrungsangebot, der Verfiigbarkeit gecigneter Brutplatze etc.

Auf eine dichteabhingige Regulation der Brutbestinde deuten auch die am
Austernfischer in jiingster Zeit gewonnencn Daten hin. Ein typisches
Beispiel fiir die Brutbestandsentwicklung de¢s Austernfischers im Bereich der

20

deutschen Nordseekiiste bictet die Insel Mcllum (Abb. 2). Auf Mellum nahm
der Bestand vonr 5 Brutpaaren im Jahr 1913 auf ca. 500 Brutpaare Mitte der
80er Jahre zu. Etwa im Zeitraum von 1950 - 1985 nahm der Brutbestand
annihernd exponentiell zu. Seit Mitte der 80er Jahre ist der Bestand nahezu
gleich geblieben. Parallel zur Zunahme des Brutbestandes nahm auch die
Anzahl iibersommernder Nichtbriiter zu. Derzeit verweilen zur Brutzeit etwa
1.500 Nichtbriiter auf Mcllum, wobei es sich grobtenteils - zu 80 bis 90 % -
um  adulte, dh. potenticll brutfihige Vogel Thandelt. Pie
Bestandsentwicklung, die extr¢m hohe Brutpaardichte, bis zu ¢twa 12
Brutpaaren pro ha in Teilbercichen der Insel, sowie dic hohe Anzahl
ubersommernder Nichtbriter deuten darauvf hin, daB der Brutbestand die
Kapazititsgrenze des Lebensraumes erreicht haben diirfte.

Sitbermgwe und Austernfischer bieten damit typische Beispiele fiir eine
dichteabhingige Regulation der Brutbestinde. Arteigene
Regulationsmechanismen gewihrleisten, dafi eine anfinglich exponentielle
Bestandszunahme gebremst wird und letztendlich zum Stillstand kommt,
wenn die Kapazititsgrenze der Umwelt errcicht wird. Biologische
Regelmechanismen verhindern eine Ubernutzung des Systems. Vogel kénnen
auf Umweltverinderungen in einem gewissen Rahmen variabel reagieren
und so ihre Bestinde der Kapazitit e¢ines Lebensraumes anpassen, Auch
wenn sie in der Lage sind, ihre Bestinde der Kapazitit des Lebensraumes,
gef. auch einer iibernatiirlich hohen, zumindest zeitweilig anzupassen, darf
dies nicht dariiber hinwegtduschen, daB cin derartiges System als instabil
einzustufen ist.

Die Ausfithrungen verdeutlichen dariiber hinaus, daB Kistenvégeln ein
hoher Wert als Bioindikatoren fiir den Zustand des Okosystems Wattenmeer
zukommt (z.B. BECKER 1993). Dabei ist aber zu beriicksichtigen, dab See-
und Kiistcnvogelarten iiberwiegend K-Strategen sind. K-Strategen zeichnen
sich u.a. durch eine hohe jihrliche Uberlebensrate der Altvéigel, eine niedrige
jihrtiche Reproduktionsrate und ein relativ spéics Eintreten der Brutreife
aus. Sie sind anfallig fiir Umweltverinderungen, insbesondere schlcichende
Verdnderungen und Belastungen wirken sich aber erst mit mehrjihriger
zeitlicher Verzdgerung anf die Brutbestinde aus. Um Kistenvigel als

- "Frithwarnsysteme” nutzen zu kénnen, ist nchen dem seit 1990 in allen 3

Wattenmeeranrainerstaaten  eingefilhrten  Brutbestandsmonitoring  ein
integriertes Populationsmonitoring unerliblich (BECKER 1992; BAILLIE et
al. 1993; EXO et al. 1994),
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8. Drehscheibe und Tankstelle des Ostatlantischen Zugweges

In den 80er Jahren durchgefithrte Synchronzihlungen der Rastvogelbestinde
des gesamten internationalen Wattenmeeres ergaben, daB das Wattenmeer im
Jahreslauf regelmibig von ca. 10 bis 12 Mio. Wat- und Wasservigeln
aufgesucht wird (MELTOFTE et al. 1994). Hicrbei handelt es sich
vorwiegend um Brutvégel der Arktis und Subarktis, die das Wattcnmeer als
Rast-, Mauser- und/oder Uberwinterungsgebict nutzen (Abb. 4). Sie gehdren
iiberwiegend zwei Ordnungen an: den Charadriiformes (Watvagel, Mowen
und Seeschwalben) bzw. den Anseriformes (Enten und Ginsen). Den weitaus
groBten Anteil am Gesamtbestand haben Watvogel (Charadrii). Die
Gesamtzahl der im Laufe cines Jahres im Wattenmeer verweilenden
Watvogel wird derzeit auf 6 bis 7 Mio. geschitzt, was etwa 2/3 der
Kiistenpopulationen des gesamten Ostatlantischen Zugweges entspricht.
Maxima mit schitzungsweise 2,2 bis 2,6 Mio. Individuen werden im Herbst
erreicht, wobei Alpenstrandliufer mit bis zv 1,2 Mio. Individuen und
Austernfischer mit bis zu 740,000 Individuen die bei weitem h#ufigsten
Arten sind. In milder Wintern {iberwintern anndhernd | Mio. Watvégel im
Wattenmeer. M&wen und Sceschwalben sowie Enten und Ginse kommen im
Verlauf eines Jahres mit jeweils ca. 2 bis 2,5 Mio. Vogeln ins Wattenmeer
(MELTOFTE et al. 1994). Die hidufigsten Aren sind: Silbermowe,
Sturmméwe und Lachméwe, Pfeifente (dnas penelope), Eiderente
(Somateria mollissima), Brandgans (Tadorna tadorna) und Ringelgans
{Branta bernicla). Die Bestinde der meisten im Wattenmeer rastenden Arten
nahmen im Laufe der letzten 2-3 Jahrzehnte =zu. Dic gréBicn
Bestandszunahmen wurden bei Ringelginsen, Austernfischern und
Kicbitzregenpfeifern (Pluvialis squataroiay (Abb. 6, SMIT und ZEEGERS
1994) beobachtet.

Fiir mindestens 52 geographisch getrennte Populationen von 41 Wat- und
Wasservogelarten hat das Wattenmeer im Sinne der RAMSAR-Konvention
internationale Bedeutung. Laut RAMSAR-Konvention ist ein Feuchtgebict
u.a. dann als bedeutend einzustufen, wenn es regelmiBig mehr als 1 % der
Population einer Art beherbergt (z.B. ROSE und SCOTT 1994). Dieser Wert
wird von dcn meisten Arten im Wattenmeer bei weitem gberschritten. Allein
von 17 Arten kommt zeitgleich mehr als die Hilfte der Gesamtpepulation im
Wattenmeer vor. Von 8 Arten - Nonnengans (Branta leucopsis), Ringelgans,
Brandgans, Austernfischer, Kiebitzregenpfeifer, Pfuhlschnepfe (Limosa
lapponica),  Sibirischer Knutt (Calidris  camutus  canutus) und
Westpaldarktischer Alpenstrandlaufer - beherbergt das Wattenmeer z.Z. des
Friihjahrs- und Herbstzuges annihernd die  Gesamtpopulationen
(MELTOFTE et al. 1994; ROSNER et al. 1994). Wird das Okosystem
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Wattenmeer in seiner Funktion als Rast- und/oder Ubcrwinterungsgebiet
gefahrdet, werden somit dic gesamten arktischen und subarktischen
Brutpopulationen der genannten Arten gefihrdet.
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Abb. 5. Jakreszeitliches Aufirefen ausgewdhliter Wal- und Wasservogelarten
in einem Teilbereich des ostfriesischen Waltenmeeres 1992. Angegeben sind
jeweils die Monatsmaxima (Untersuchungsgebiet: Neuharlingersiel -
Schillig, Spiekeraog, Wangerooge, Minsener Oldeoog; nach EXO und
KETZENBERG 1993). '
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Dic okologischen Anspriiche der drei Ariengruppen bzw. der einzelnen
Arten, die das Wattenmeer im Laufe ihres Jahreszyklus nutzen, sind sehr
unterschiedlich. Mehrere Watvogelarten nutzen das Wattenmeer auf fhrem
Zug in dic Brutgebiete bzw. Winterquartiere "lediglich” fiir kurze Zeit als
Tankstelle zum Aufliillen ihrer Energicreserven, wiihrend andere Arten, wie
zB. mehrere Giinse- und Entcnarten, es zugleich zur Mauser und/oder
Uberwinterung nutzen und den groften Teil des Jahres im Wattenmeer
verbringen. Enisprechend den Skologischen Anspriichen variieren sowohl
das jahreszeitliche Auftreten wic auch die rdumliche Verteilung von Art zu
Art, teilweise sogar von Population zu Population erheblich.

9, Jahreszeitliches Auftreten im Wattenmeer

Die Jahresmaxima der im Wattenmeer verweilenden Vogel treten z.Z. des
Herbst- und  Frithjahrszuges auf, in den Monaten August bis
Oktober/November bzw. Mirz bis Mai (Abb. 5). Das Jahresminimum fallt in
dic Brutzcit. Im Juni/(Juli} sind im Wattenmeer neben den hiesigen
Brutvogeln nur einige wenige Ubersommerer, idR.  noch nicht
geschlechtsreife Vogel, anzutreffen. Wattenmeerweite Synchronzihlungen
ergaben, dab withrend des Herbstzuges von August bis Oktober zeitgleich
etwa zwischen 2,5 und 3,5 Mio. Wat- und Wasservigel im Wattenmeer
verweilen (Tab. 2). Zum Mittwinter hin fillt der Bestand auf ca. 1 bis 1.5
Mio. ab, davon allein ca. 500.000 Austernfischer, d.h. iiber 50 % der
europiischen Brutpopulation iiberwintert im Wattenmeer. Mit Einsetzen des
Friihjahrszuges steigen die Bestinde wieder an. Tm April/Mai verweilen ctwa
1,3 bis 2,3 Mio. Kiistenvogel im Wattenmeer. Die schwichere Ausprigung
des Friihjahrsmaximums im Vergleich zum Herbstmaximum (Abb. 5} ist u.a.
darauf zuriickzufithren, daB vicle der im Herbst im Wattenmeer verweilenden
Jungvégel in ihrem ersten Winter sterben, so dab dic Gesamtzahl der
durchziehenden Vogel im Frithjahr geringer ist. Hinzu kommt, dab der
Frithjahrszug bei den meisten Arten wescntlich komprimierter erfolgt als der
Herbstzug. Um méglichst gute Reviere zu besetzen und frih mit der Brut
beginnen zu koénnen, sind dic Vigel bestrebt, moglichst zeitig im Brutgebiet
anzukommen. Sie verweilen wesentlich kiirzer als im Herbst.

Aufgrund der Zugmuster und dem Aufircten der Arten im Wattenmeer
kann grob zwischen drei Typen unterschieden werden {(Abb. 5):
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a) kurzfristige Durchziigler - i.d.R. extreme Langstreckenzicher,
die das Wattenmeer auf dem Zug - nur kurzfristig fiir wenige
Wachen zum Auffiillen ihrer Energiereserven nutzen, typische
Vertreter sind z.B. Knutt und Pfuhlschnepfe;

b) Arten, die wihrend einer oder beider Zugperioden iiber mehrere
Monate im Wattenmeer verweilen, es im Winter aber weitgehend
verlassen, z.B. Alpenstrandléufer, Kicbiizregenpfeifer, Ringel-
gans. Im Gegensatz zu den unter a) genannten Arten, die das
Wattenmeer "nur" zum Auffitllen ihrer Fettdepots aufsuchen,
nutzen diese Arten den Aufenthalt im Wattenmeer zugleich zur
Mauser;

¢) Arten, die wihrend beider Zugperioden zugleich aber auch im
Winter zu einem groBen Teil im Wattenmeer verbleiben, z.B.
Austernfischer, GroBer Brachvogel (Mumenius arquata) sowic
mehrere Enten- und Génsearten.

Die hier anhand der Phiinologie grob summarisch vorgesteliten Zcitmuster
miissen ggf. auch innerhalb eincr Art noch weiter unterietlt werden. So sind
Knutts z.Z. des Frihjahrszuges etwa von Mitte/Ende Mirz bis Ende
Mai/Anfang Jumi im Watlenmeer anzutreffen. Regelmidfige Finge im
schleswig-holsteinischen Wattenmeer rastender Knutts zeigten, daB Knutt
nicht gleich Knutt ist (FROKOSCH 1988). Vielmehr ziehen in Westeuropa
regelmifig zwei Unterarten durch: die Nominatform, Calidris canutus
canutus, die in Sibirien briitet und an der westafrikanischen Atlantikkiiste bis
hin nach Sidafrika iibcrwintert, und 2. die Unterant, Calidris canutus
islandica, die in Westeuropa (Grofbritannien, Frankreich, Niederlande,
Deutschland) iiberwintert und in Nordost-Kanada und Nord-Grdnland britet.
Die gronlindisch-kanadischen Knutts wandern vorwiegend im Mirz/April
bei uns ein, sie verbleiben bis ca. Mitte Mai. Im zweiten Maidrittel treffen
dann die in West- und Siidafrika tibcrwinternden Knutts ein. Sie verlassen
das Wattenmeer Anfang Juni. ganz #dhnlich liegen dic Verhiltnisse bei
Alpenstrandliufer (GOEDE et al. 1990) und Pfuhlschnepfe, auch sie ziehen
quasi in zwei Wellen durch das Wattenmeer. Die im Wattenmeer rastenden
Populationen der Pfuhlschnepfe - die nordeuropidische und die sibirische
Bnatpopalation - treten nicht nur zu unterschiedlichen Zeiten im Wattenmeer
auf, sie nutzen dariber hinaus auch unterschiedliche Regionen (s.u., DRENT
und PIERSMA 1990).
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Abb. 7. Raumliche Verteilung des Knuitts im internationalen Watfenmeer

Afitte Mai (aus MELTOFTE et al. 1994).
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10. Im Wattenmeer Giberwintern?

In Normalwintern iiberwintern im Wattenmeer ca. 1-1,5 Mio. Vgel. Hierbei
handelt es sich in erster Linic um vergleichsweise grobc und robuste Arten.
Dafiir sind im wesentlichen drei Griinde verantwortlich: Die Arten kénnen
einerseits ausrcichcnde Fettdepots anlegen, um zumindest wenige Tage
andaucrnde Frostperioden auch ohne Nahrungsaufnahme iiberleben zu
konnen. Zudem kénnen sie aufgrund ihrer langen Schnibel auch noch tiefer
im Sediment lcbende Beuteorganismen erreichen (Abb. 9).

Die meisten Beuteorganismen wandern mit Abnahme der Temperatur im
Herbst ticfer in den Wattboden, Hinzu kommt, dafl groBie Vagel eine relativ
kicinere  Korperoberfliche haben als  kleine. Bel  niedrigen
AuBentemperaturen sind ihre Wirmeverluste und damit dic Kosten fiir die
Thermoregulation geringer. Den hoheren winterlichen Temperaturen
entsprechend iiberwintern im niederlandischen Wattcnmeer wesentlich mehr
Végel als im dinischen und deutschen Teil des Wattenmeeres (Tab. 2).

Besonders deutlich wird die Sitwation in Kiltewintern, wie z.B. im Winter
1986/87, als weite Teile des Wattenmeeres zufioren. In Kiltewintern
verlassen auch viele der o0.g. Arten das Wattenmeer weitgehend,
insbesondere aber die kilteren norddstlichen Bereiche (MELTOFTE et al.
1994). Nach Temperatureinbriichen, wenn die Temperatur im Tagesmittel
unter den Gefrierpunkt fillt, konnen Fluchtbewegungen ofimals direkt
beobachtet werden, So konnten z.B. am 14.01.1987 - 7 Tage, nachdem die
Tagesmitteltemperatur unter den Gefrierpunkt abgefallen war - bei Den Haag
60.000 Austermnfischer gezihlt werden, die gen Siiden zogen (KEIIL und
MOSTER 1988). Austcrnfischer, deren Korpermasse im Mittwinter im
Mittel bei etwa 580 g liegt, konnen im Wattenmeer durchaus 5-10 Tage ohne
Nahrungsaufnahme iiberlcben (HULSCHER et al. im Druck). Ringfunde
belegen, daB viele der normalerweise im dcutschen Wattenmeer
iiberwinternden Austernfischer nach Frankreich zogen. Der Winterbestand
des Austernfischers fiel im Januar 1987 etwa auf die Hilfte der
normalerweisc iiberwinternden Vogel ab. Die Entscheidung, ob und wenn
wann ein Vogel das Wattenmeer nach einem Kalteeinbruch verlassen soll, ist
nicht einfach, da ein Vogel (a) nicht mit Bestimuntheit "vorhersagen” kann,
wie - lange die Kilteperiode anhilt und (b) wic die aktucllen
Witterungsbedingungen in siidlicheren und damit klimatisch potentiell
glinstigeren Regionen sind. Hinzu kommt noch, dal sie nicht abschitzen
kénnen, ob die Winterquarticre nicht ggf. schon von Artgenossen besetzt
sind. Sicher erscheint, dab ein direktes Verlassen des Wattenmeeres nach
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Land Art Winter Friihjahr Herbst
. Watvigel 41.000 255.000 307.000
Didnemark Seeschwalben/Mdwen 28.000 28.000 43.000
Enten/Ginse §8.000 33.000 B2.000
Sunme 137.000 320.000 432.000
Schleswig— Watvigel 144.000 742.000 F06.000
Holstein Seeschwalben/M&wen 24.000 56.000 97.000
Enten/Ginse 123.000 112.000 243.000
Bunié 29%91.000 910.000 1.046.000
Nieder- Watvigel 215.000 342.000 558,000
sachsen Seeschwalben/Miwen 42.000 42,000 127.000
Enten/Ginse 90.000 44.000 147.000
Bumma 347.000 434.000 B32.000
Nieder- watvégel 403.000 377.000 699,000
lande Seeschwalben/Mowen 66.000 80.000 164.000
Enten/Ginse 154.000 112.0090 153.000
Sumne 623.000 569.000 1.016.000 .
Summe Watvigel 803.000 1.720.000 2.270.000 .
Ssaschwalben/Mdwen 160.000 212.000 431.000
Enten/Ginse 435.000 301.000 625,000
GCesamtsumma 1.,400.000 2.250,.000 3.350.000
Tab. 2: Mittlere geschdtzte Anzahlen von Wat- und Wasservdgein
{Synchronzahlungen 1980-199], nach MELTOFTE et al. 1994).
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einem Kilteeinbruch nicht sinnvoll ist, da Kilteperioden im Wattenmeer oft
nur wenige Tage andauern. Eiswinter, die ein Verlassen des Wattenmeeres
erfordern konnten, trefen im Leben cines Austernfischers durchschnittlich 3
mal auf.

Die meisten der hier iiberwinternden Arten kdénnen zumindest einige Tage
von ihren Fettdepots zehren. Bei Végeln, die in den ersten Tagen nach einem
Kilteeinbruch sterben, handelt es sich fast ausschlieflich um kranke oder
verletzte Vogel bzw. unerfahrene Jungticre. Diese Vogel wiirden einen Zug
vermutlich auch nicht iberleben. Sie sind mechr oder weniger zum Sterben
"verurteilt”. Wenn die Vgel im Laufe einer Kilteperiode aufbrechen, miissen
sic so rechtzeitig aufbrechen, dall sie potentiell giinstigere Gebicte noch
erreichen kénnen. In dem speziellen Fall des Winters 1986/87 verlieBen dic
Austernfischer das Wattenmeer rechtzeitig genug, um potenticll zur
Uberwinterung gecignete Gebiete an der franzosischen Atlantikkiste zu
errcichen. Da die Frostperiode noch mehrere Wochen anhielt und iiber
10.000 der im Wattenmeer verbliebenen Austernfischer starben, scheint es
zumindest auf den ersten Blick giinstiger gewesen zu scin, das Wattenmeer
zu verlassen und weiter gen Siiden zu ziehen. Nur waren in diesern Winter
auch weite Teile der franzdsischen Ubcrwinterungsgebiete vereist, und dic
vergleichsweise hohe Anzahl an Vdgeln konzentrierte sich auf wenige
cisfreie Stellen, was einen hohen Konkurrenzdruck und eine gegeniiber
Normalwintern drastisch erhdhte Mortalitit zur Folge hatte. Die Mortalitit
der Vogel, die das Wattenmeer verlassen haben, diirfte etwa doppett so hoch
gewesen sein wic die der im Wattenmecr verblichenen. Summa summarum
heilt dies, Austernfischer sollten auch unter Extrembedingungen so lange
wi¢ eben méglich im Wattenmecr verbleiben. Wenn sie das Wattenmeer
allerdings verlassen miissen, mub dies so rechtzeitig erfolgen, daB sie noch
itber ausreichende Energiereserven verfligen, um geeignete Winterguarticre
zu erreichen (HULSCHER et al. im Druck).

11. Riumliche Verteilung

Wie fiir die Mittwintersituation bereits angedeutet, verteilen sich die
cinzelnen Arten nicht unbedingt gleichméibig tiber das gesamie Wattenmeer.
Hiufig sind artspezifische, z.T. sogar populationsspezifische Unterschiede zu
beobachten. Dies gilt fiir alle Jahreszeiten, wobei fir die rdumliche
Verteilung im Friihjahr und Herbst weniger klimatische Effekte, sondern
vieclmehr  die  Vereilung des Nahrungsangebots wund geeigneter
Hochwasserrastplatze ausschlaggebend ist. So rastet z.B. fast die gesamte
(80-90 %) gronlindisch-kanadische Knuttpopulation z.Z. des Friithjahrszuges
im schlcswig-holsteinischen Wattenmeer (Abb. 7; MELTOFTEe et al. 1994;
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PROKOSCH 1988). Die geographische Verteilung des Knutts ist abhingig
vom Aunfireten und Vorkommen seines Hauptbeutetieres, der baltischen
Tellmuschel (AMacoma baltica) sowie vom Vorhandensein geeigneter
Hochwasser-Rastplitze. Knutts rasten bevorzugt auf weiten, mdglichst
offenen und vegetationslosen Sandflichen. Analog zu den Brutvigeln gilt
auch hier, um Energie zu sparen, sollien Rast- und Nahrungsgebiete
moglichst nah beicinander liegen. Der Knutt ist kein Einzelbeispicl
Wihrend die europdische Population der Pfuhlschnepfe, dic vorwiegend in
England tiberwintert und in Nord-Skandinavien briitet, fast ausschiieBlich im
schleswig-holsteinischen Watiecnmeer rastet, deuten neueste Uniersuchungen
darauf hin, daB Végel der afro-sibirischen Population vorwicgend im
niedersichsischen Wattenmeer rasten (SCHEIFFAHRT et al. 1993). Diese
Population briitet in Nord-Sibirien und iiberwintert an der westafrikanischen
Atlantikldiste (DRENT und PIERSMA 1990). Sabelschnibler sind z.Z. der
Mauser und des Herbstzuges, wenn sie Fettdepots fiir den Zug in ihre
sideuropidischen bzw. afrikanischen Winterquartiere aufbauen miissen,
bevorzugt in den besonders schlick- und nahmengsreichen Buchten und
Astuaren anzutreffen (z.B. Jadebusen, Dollart, Leybucht). Allein der
Jadebusen beherbergt oft itber 50 % aller im Wattenmeer rastenden
Sibelschnibler. Wattenmecrregion ist nicht gleich Wattenmeerregion!

12, Fettdeposition: Das Wattenmeer als Tankstetle

Viele der im Waltenmcer rastenden Arten sind typische Langstreckenzieher.
Ihre Brutgebiete liegen in der Arktis bzw. Subarktis, die Winterquartiere an
der Westkiste Afrikas (Abb. 4). Sowohl auf dem Frithjahrs- als auch auf dem
Herbstzug fungiert das Wattenmeer als zentrale "Drehscheibe” und
"Tankstelle” zum Auffiillen der Energiereserven fiir oft mehrere tausend
Kilometer lange Non-Stop-Flige. Gespeichert werden die fiir den Zug
notwendigen Energiereserven tberwiegend in Form von Fetten. Fette haben
im Vergleich zu anderen Speicherstoffen, z.B. Proteinen und Kohlehydraten,
eine wesentlich hdhere Energiedichte und kénnen somit wa. kostengiinstiger
transportiert werden (z.B. BLEM 1990). Gut untersuchte Beispicle, die die
zentrale Funktion des Wattenmecres als "Tankstelle” belegen, bieten u.a.
Alpenstrandliufer, Knutt und Ringelgans.

Die Anfang Mai aus ihren westafrikanischen Winterquarticren im
Wattenmeer eintreffenden Alpenstrandtiufer wiegen bei ihrer Ankunft etwa
55 g. In der Zeit von Anfang bis Ende Mai nehmen sie pro Tag um ctwa 0,9
g (1,5 %) zu (GOEDE et al. 1990). Ende Mai, kurz vor ihrem Abflug in die
Brutgebiete, sind sie mit etwa 75 g um ca. 35 % schwerer als bei ihrer
Ankunft. Nach GOEDE et al. (1990) licgt der Depotfettanteil der
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Alpenstrandliufer bei knapp 30 %, was fiir den etwa 18 cm groBen Vogel
unter giinstigen Witterungs- insbesondere Windbedingungen ausreichen
diirfte, um im Non-Stop-Flug bis zur Kanin-Halbinsel (Barentssee) zu
gelangen.

Ganz ahnlich liegen die Verhiltnisse bei der gut 20mal groBeren bzw.
schwercren Ringelgans. Das Hauptbrutgebict der Nominatform der
Ringelgans, der dunkelbiuchigen Ringelgans (Brania bernicla bernicla)
liegt auf der Taymir-Halbinsel. Sie iiberwintert bevorzugt in Siidost-England
und an der Westkiiste Frankreichs, ist in milden Wintern aber auch im
Wattenmeer anzutreffen, insbesondere im mniederldndischen Teilbereich.
Gegen Ende April/Anfang Mai im Wattenmeer gefangene Vogel wogen im
Mittel ca. 1.200 g (Abb. 8). Bis zu ihrem Abzug in die Brutgebiete Ende Mai
nahmen sie wie die Alpenstrandliufer um ca. 35 %, von 1.200 auf etwa
1.600 g zu (EBBINGE 1989). Fiir Ringelginse wurde nachgewiesen, daf die
Fettdeposition im Wattenmeer nicht nur dariiber entscheidet, ob sie ihre in
knapp 5000 km Entfernung liegenden Brutgebiete erreichen, sondern
zugleich auch tiber ihren Bruterfolg. Es fanden sich positive Korrelationen
zwischen der mittleren Koérpermasse von Ringelginsen gegen Ende des
Frithjahrszuges und dem Bruterfolg in den entsprechenden Jahren. Dariiber
hinaus belegen Herbstbeobachtungen von im Frithjahr gefangenen und
individuell farbig beringten Weibchen, daB im Frithjahr schwere Weibchen
im Herbst hiufiger mit Jungen ins Wattenmeer zuriickkehrten als leichte
Weibchen. Ringelginse zichen im Herbst und Winter wie zahlreiche andere
Ganscarten im Familienverband, was hiufig dic Zuordnung der Jungen zu
ihren Ellern erlaubt. In der Arktis bzw. Subarktis britende Arten sind
vielfach darauf angewiesen, vor dem Abzug in die Brutgebiete soviel Energie
zu speichern, dab sie in den Brutgebieten noch einige Tage ohne
Nahningsaufnahme iiberleben kénnen. Die Végel missen damit rechnen,
dab die Brutgebicte bei ihrer Ankunft noch verschneit bzw. vereist sind.
Warum ziechen die Vogel dann nicht spater? Nur eine frithe Ankunft im
Brutgebiet erlaubt die Auswahl guter Brutreviere und einen frithen
Brutbeginn. Die Nahrungsverfiigharkeit im Wattenmeer entscheidet somit
auch iber den Bruterfolg in arktischen Brutgebieten. Aber nicht nur in
klimatisch ungiinstigen Jahren kénnen die Vogel im Wattenmeer nicht
geniigend Fettreserven anlagern, dies gilt genauso, wenn sie bei der
Nahrungssuche gestort werden und die ohnehin zur Nahrungssuche oft
knappe Zeit durch Stérungen weiter eingeschrinkt wird.
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13. Strategien zur Konkurrenzvermeidung

Mehr als 10 Mio. Wat- und Wasservbgel nutzen das Wattenmeer jahrlich
zum Auffillen ihrer Energiereserven. Der Nahrungsbedarf der Viégel ist
somit hoch. Mit Ausnahme der Ginse und Enten handelt es sich dabei
groftenteils um Arten, die zur Nahrungsaufnahme auf dic Gezeitenzone
angewiesen sind und die sich fast ausschlieBlich carnivor ernihren. Die
Makrofauna des Eulitorals ist im Gegensatz zur Mikrofauna als artenarm
cinzustufen, weniger als 10 Arten erkliren iiber 90 % der Biomasse. Die
mengenmiifig bedeutendsten Arten sind Arenicola marina (Pierwurm),
Nereis  diversicolor  (Wattningelwarm),  Heferomastus  filiformes
(Fadenringelwurm)}, Scoloplos armiger (Kiemenringelwurm), Cerastoderma
edule (Herzmuschel) und Aacoma balthica (Tellmuschel) (z.B.
MICHAELIS und REISE 1994). Den Vigeln steht somit nur ein sehr
begrenztes Beutetierspektrum zur Verfigung. Neben der Begrenzung auf ein
relativ enges Nahrungsspektrum und der rdumlichen Begrenzung auf das
Eulitoral wird die tiglich fiir die Nahrunpssuche zur Verfiigung stehende
Zeit durch die Gezeiten stark eingeschrinkt. Die meisten Arten kénnen oft
nur wenige Stunden bei fiir sie optimaler Beutetierdichte und -erreichbarkeit
fressen, etwa in der Zeit von 34 Stunden vor bis 3-4 Stunden nach
Niedrigwasser. Hinzu kommt dann noch, dafl die Hauptzmgzeiten sich anf
wenige Monate des Jahres konzentrieren (Abb. 5) und es zu eincr breiten
Uberlappung zwischen den Arten kommt.

Wie vermeiden die Arten eine mdogliche Konkurrenz untereinander? Zur
zwischenartlichen Konkurrenzvermeidung wurden verschiedene Strategien
entwickelt, von denen einige weit verbreitete kurz summarisch vorgestellt
werden sollen. Auch wenn das Beutetierspektrum - nicht die Biomasse - des
Wattenmeeres artenarm ist, werden von den einzelnen Vogelaricn
verschiedene Organismen bevorzugt gefressen. Wahrend sich z.B. Arten wie
Austernfischer und Knutt weitgehend auf die Emihrung von Muscheln, z.B.
Tellmuschel, Herzmuschel und Miesmuschel (Mytilus edulis) spezialisiert
haben, bevorzugen  Alpenstrandliufer,  Kiebitzregenpfeifer  und
Pfuhlschnepfen Mceresborstenwiirmer (z.B. ANereis spec). Die Selcktion
unterschiedlicher Beuteticrorganismen bedingt zumindest z.T. zugleich auch
die Nutzung unterschiedlicher Wattzonen, und damit eine rdumliche
Trennung. Die knapp Alpenstrandliufer grofen Sanderlinge (Calidris alba)
sind fast ausschlieBlich an Sandstrinden im Bereich der Brandungszone
anzutreffen, Meerstrandliufer (Calidris maritima) hingegen an felsigen
Kiistenabschnitten (Helgoland), Sibelschnibler wiederum bevorzugen die
nahrungsreichen  Seichtwasserbereiche  schlickiger ~ Meeresbuchten
(Jadebusen) und Flubmiindungen (Dollart). Zwischen diesen Arten gibt es
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keine Uberlappung und Konkurrenz, Ihre Nahrungsbiotope sind grofraumig
getrennt. Nutzen verschiedene Arten ein und dasselbe Nahrungsbiotop, so
erfolgt eine rdumliche Trennung hiufig auf dem Mikrohabitat-Niveau. Die
zur Trennung notwendige Skalierung ist wesentlich feinmaschiger
anzusetzen, Wihrend auf Miesmuschelbinken  nahrungssuchende
Austernfischer und Silberméwen in erster Linie wirklich auf den Bénken
anzutreffen sind, konnen dort ebenfalls fressende Alpenstrandliufer
vorwiegend in den zwischen den Binken verlaufenden schlickigen Rinnen
beobachtet werden, wo sie kleine Meeresborstenwiirmer, Krebse und
Schnecken erbeuten. Nutzen verschiedene Arten ein und denselben
Beutcticrorganismus, so werden vielfach verschiedene GroBbenklassen
bevorzugt und/oder in Abhingigkeit von der Schnabellinge des Vogels
Bentetiere aus verschiedenen Tiefen des Wattbodens (Abb. 9). Rotschenkel,
GroBer Brachvogel und Silbermdwe emndhren sich zumindest zT. von
Strandkrabben (Carcinus maenas). Wihrend Rotschenkel fast ausschlieBlich
Individuen bis zu eincr Carapax-Breite von max. 10 mm fressen, bevorzugen
Grofie Brachviogel Individuen mit einer Carapax-Breite von 15 bis 25 mm
und Silbermdwen von ca. 25 bis35 mm (ZWARTS 1981). In der Regel gilt,
je groBer der Vogel desto grober seine Beuteticre. Eine weitere Strategie zur
Konkurrenzvermeidung ist die Nutzung einzclner Wattzonen zu
verschiedenen Zeiten des Tidezyklus, Aus den hier exemplarisch
aufgefiihrten Beispielen zur zwischenartlichen Konkurrenzvermeidung bzw.
-minderung darf nicht zwangslaufig geschlossen werden, dal keine
interspezifischc Konkurrenz aufiritt. Wenn kleine Vogelarten bevorzugt
kleine Beutcobjekte fressen, bedeutet dies vielfach, daB sie Jugendstadien
fressen und damit die potenticlle zukiinftige Nahrung grober Arten. Kleine
wie grobe Vogelarten vertreiben vielfach aticin durch ihre Anwescnheit viele
potentielle Beutctiere von der Wattoberfliche in ibre schiitzenden Gange und
Rohren, so daB sie vor oberflichlich optisch nahrungssuchenden Arten
peschiitzt sind. Ein gewisser Individualabstand muB somit ggf. auch
zwischen Arten eingehalten werden, die unterschiedliche Beutetiere nutzen.

14. Makrozoobenthos satt? - Harte Zeiten fiir Vigel im Watt?

Im Laufe der Evolution hat jede Art ihrc Anpassungsstrategie entwickelt.
Auch nah verwandie Arten scheinen das Watt so unter sich aufgeteilt zu
haben, daB sie gut koexistieren konnen. Hier schlielit sich die Frage an, wie
intensiv Vogel das Watt nutzen und ob die Kapazititsgrenze heute bergits
erreicht ist, so daB das Nahrungsangebot im Wattenmeer die
Brutvogelbestande von Arktis und Subarktis limitiert? Im Laufe der letzten
zwei Jahrzehnte haben dic Brut- und Rastbestinde der meisien Arten
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zugenommen (s5.0.). Die langfristigen Bestandstrends wic auch
Untersuchungen zur Nahrungskonsumtion durch Vogel deuten nicht auf ein
Erreichen der Kapazititsgrenze hin. Rastende Limikolen dirften im
Jahreslauf im Mittel zwischen 10 und 40 % der verfiighbaren Biomasse des
Makrozoobenthos entnehmen (z.B. SMIT 1981; GOSS-CUSTARD 1984
MEIRE 1993). Hohere Entnahmeraten treten hédchstens lokal begrenzt und
dann auch nur bei einzelnen Anen bzw, sogar nur bei bestimmien
Grobenklassen diescr Arten auf. Vorausgesetzt, die Vogel kénnen sich frei
und ungestort im Wattenreer verteilen, diirfte das Nahrungsangebot die
Bestiinde derzeit (noch?) nicht grofflichig limitieren. Durch Tiere selbst
kommt es nicht zu einer Ubernutzung des Makrozoobenthos. Sie nutzen
grundsitzlich nur einen geringen Prozentsatz, dann weichen sie auf andere
nahrungsreichere und damit fir sie profitablere Flachen aus.

In ncuester Zeit, etwa ab Ende der 80er Jahre, mehren sich aber doch die
Hinweise, daB dic Tragfihigkeit des Okosystems Wattenmeer zumindest
regional erreicht bzw. sogar iiberschritten wird. Durch Uberfischung wurde
ein groBer Teil - in den Niederlanden annihernd alle - der natiirlichen Herz-
und Miesmuschelbinke zerstort (CWSS 1993). Infolgedessen gingen nicht
nur die Rastbestinde von Austernfischer und Eiderente erstmals seit Ianger
Zeit zurick, zugleich nahm auch die Mortalitit der im Wattenmeer
iberwinternden Austernfischer und Eiderenten drastisch zu. Allein in den
Niederlanden verhungerten im Winter 1990/91 mehr als 10.000 Eiderenten
{REVIER 1993). Die verbliebenen Eidcrenten konnten zumindest regional in
ticfere Bereiche der Nordsee ausweichen und andere Nahrungsquellen
nutzen. Nordlich Terschellings wurden iiber 60.000 Eiderenten zusammen
mit mehr als 100.000 Trauer- (Melanitta nigra) und Samtenten (Melanitta
fusca) beobachtet, die sich wvon Trogmuscheln (Spisula subiruncala)
erndhrten (LEOPOLD 1993). Doch nicht nur die Enten entdeckten die
Spisula-Binke, auch die Fischer. Bei der Effizienz der niederldndischen
Flotte diirfte es nicht lange dauern, bis auch diese Muschelbestinde
abgeerntet sind. Die Eiderenten konnten neue Nahrungsquellen in der
offcnen Nordsee nutzen, die verbliebenren Austernfischer wichen zur
Nahrungssuche vermehrt ins Binnenland aus (HULSCHER et al. 1993). Ein
Ausweichen ins Binnenland zur Nahrungssuche ist Austernfischern nur in
milden Winlern méglich, wenn die Regenwiirmer - die Hauptbeutetiere der
Austernfischer im Binnenland - nicht zu tief und damit fiir Austernfischer
unerreichbar in den Boden abwandern. Austernfischer und Eiderente
konnten zumindest teilweise alternative Nahringsquellen nutzen. Andere
Arten konnten dies nicht. Die normalerweise auf Griend (Niederlande)
rastenden Knutts verschwanden. Durch  die  riicksichtslose
Saugbaggerbefischung wurden die Herz- und Miesmuscheln nicht nur
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quantitativ abgeerntet, vielmehr kam es zugleich zur Zerstrung der
Muschelbénke, zun erheblichen Sedimentverlagerungen und damit zur
Zerstorung der gesamtcn Benthosgemeinschaft. - Wem gehdrt das Watt?

15. SchluBbetrachtung

Wie ist der Zustand des Wattenmeers aus der Sicht der Vogelwelt zu
beurteilen? Die bei den meisten See- und Kiistenvogelarten in den letzten
Tahrzehnten zu beobachtenden Bestandszunahmen scheinen zumindest auf
den ersten Blick nicht auf aktuelle Probleme hinzudeuten, doch der Anschein
triigt! Die Eingriffe des Menschen in den Lebensraum Wattenmeer sind so
vielfiltig und haben in den letzten Jahren und Jahrzehnten derart drastisch
zugenommern, daf damit zu rechnen ist, dah das Okosystem Wattenmeer sich
in einem labilen Gleichgewicht befindet und dic Belastungsgrenze in Bilde
itberschritten wird. Wirklich ungesttrte Rickzugsgebiete, die als
Regenerationskerne dienen kdnnten, gibt es nicht mehr. Die gravierendsten
Einfliisse auf Brut- und Rastvdgel gehen derzeit von Eindeichungen,

KistenschutzmaBnahmen, Landwirtschafi, Fischerei, Muschelfischerel,
Militdr, Flugverkehr und Tourismus aus (vgl. STOCK ¢t al. 1994). Bis jetzt
haben sich die Stérungen offensichtlich nur in wenigen Fillen bis auf die

hischste trophische Ebene, die Vogel, ausgewirkt, Vogel erwiesen sich in den

meisten Fillen als erstaunlich flexibel und resistent genug, um eine Vielzahl

massiver Eingriffe incl. dirckter Schadstoffeinleitungen aufzufangen.

Denkbar ist aber, daB die Futrophierung toxischen Effckten entgegengewirkt

hat (MICHAELIS und REISE 1994). Die Eutrophierung fiihrte zu einer

langfristigen Erhéhung des Beutetierangebots und kdnnte damit andere meist
lokal begrenzte Storquellen kompensiert und iiberlagert haben, so dal der
Einfluh dieser Storgriben erst nach Reduktion des Nihrstoffeintrags sichtbar
wird, Di¢ negativen Effekte der 0.g. Storfaktoren kénnen ebenfalls reduziert

werden, sofern es politisch  "mu" gewollt wird. Fischerei und
Muscheifischerei konnen leicht aul cin kosystemar vertrigliches Mafl ("wise
and sustainable use") reduziert werden. Nur eine ausgewogene Nutzung
sichert den Fortbestand dieser Industriezweige langfristig. Der Tourismus
kann, wie auf internationaler Ebene lange dblich, naturvertriglich gelenkt
werden, sofern die entsprechenden Finanzmittel zur Verfiigung gestellt
werden. Die dem Fremdenverkehr in einem Nationalpark zwangsliufig
aufzulegenden Beschrinkungen miissen keinesfalls, wie von Vertretern der
Kreise, Gemeinden, Kurverwaltungen etc. in der Offentlichkeit oft zu
unrecht behauptet wird, zu finanziellen EinbuBen fiilhren. Ein Nationalpark,
allgemcin Schutzgebiete, kénnen eine Repion vielmehr attraktiver gestalten
und dic Attraktivitit vor allem auch langfristig sichern. Militdrische

38

Ubungen sind im Nationalpark Wattenmeer grundsitzlich einzustellen. Die
minimale Flughohe ist von 150 auf 500 m dber Grund anzuheben, Die
maximale Geschwindigkeit ist im Wattenmeer fiir alle Schiffe auf 10 Knoten
Zu begrenzen. Bei den hier exemplarisch und aus Platzgriinden nur
schlagwortartig behandelten Storfakioren handelt es sich vorwiegend um
raumlich und/oder zeitlich begrenzte Stdrungen, die sich, den
entsprechenden politischen Willen vorausgesetzt, vergleichsweise leicht
beheben lassen (vgl. Empfehlungen des 8. wiss. Wattenmeersymposiums,
Esbjerg, September 1993, Ophelia Suppl. 6 [1994]: 11-17).

Neben den genannten meist lokal und/oder zcitlich begrenzten
menschlichen Aktivititen gibt es aber auch eine Vielzahl iiberregionaler und
z.T. seit Jahrzehnten wirkender Storfaktoren. Deren EinfluB ist oft
wesentlich schwerer zu beurteilen, da entsprechende Langreitmessungen
weitgehend fehlen. Erwahnt und andiskutiert sei hier nur der
Faktorenkomplex, globale Klimaerwiirmung, Meerespiegelanstieg, Deichbat.
Fir dieses Faktorengefiige fehlt ein umfassendes Szenario und ist derzeit
auch nur schwer zu erstcllen. Unzweifelhaft ist, dab die natiirlichen
Sedimentationsprozesse, die den Erhalt der Wattflichen durch
kontinuierliche Aufschlickung im Bereich der Gezeitenzone gewidhrleisteten,
infolge des Lahnungs- und Deichbaus seit nunmehr annihernd 1000 Jahren
massiv gestdrt und wverfndert werden, Jingste Analysen groBriumiger,
sedimentologischer Untersuchungen aus dem ostfriesischen Wattenmeer
belegen einen kontinuierlichen Verlust feinkdrniger Sedimente, d.h. einer
der okologisch wichtigsten Substratkomponenten (FLEMMING und DAVIS
1994; FLEMMING und NYANDWT 1994), Schlickwatten beherbergen eine
wesentlich arten- und individugnreichere Makrofauna als Misch- und
Sandwatten. Dieser ProzeB wurde durch den Deichbau bzw. die damit
verbundene Kanalisation der Strdmung ausgelost. Im  Bereich  der
ostfriesischen Riickseitenwatten dokumentiert er sich heute in geringen
Anteilen an Schlickwatten und natiirtichen Salzwiesen (FLEMMING und
DAVIS 1994; FLEMMING und NYANDWI 1994). Der
Meeresspiegelanstieg verstiirkt diesen Prozed. GroBcre Wassertiefen erlauben
ein weiteres Vordringen groferer und damit energiereicherer Wellen, was
nicht nur eine zusitzliche groBflichige Erosion in stark exponierten
Kiistenbereichen, sondern zugleich auch in den ehemals schlickreichen
kiistennahen Zonen bewirkt. Langfristig hat der Meeressptegelansticg in
Verbindung mit dem Deichbau somit ¢ine Abnahme und Verarmung der
Makrofauna der Riickseitenwatten zur Folge. Die vergleichsweise arten- und
individuenreiche Schlickwattfauna wird durch eine Sandwattfauna verdrangt.
Fir Schlickwattbewohner kénnten geschiitzte Buchten, wie z.B. der
Jadebusen, zunehmend an Bedeutung gewinnen (MICHAELIS und REISE
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1994) und ggf. als Riickzugsgebiete fungieren. Auch wenn die dkologischen
Folgen von globaler Klimaerwirmung, Meeresspiegelanstieg und Deichbau
derzeit nur schwer prognostiziert werden konnen und ein entsprechendes
Szenario, das die komplexen Wechselwirkungen zwischen abiotischen (z.B.
Hydrographie, Morphologie) und biotischen Faktoren berticksichtigt, fehlt,
scheinen langfristig Deichriickverlagerungen unumgénglich, wenn das
Okosystem Wattenmeer mit s¢inen derzeitigen Formen und Funktionen

erhalten werden soll.
16, Zusammenfassung

Mehr als 50 verschiedene Kiistenvogelarten mit iber 10 Mio. Individuen
suchen das Wattenmeer alljahrlich zur Brut, Rast und/oder Uberwinterung
auf. Sic gehdren berwiegend zwei Ordnungen an, den Anseriformes und

Charadriiformes.
Ca. 30 Arten mit mehr als 400.000 Brutpaaren nutzen die Vorlinder,

Inseln und Halligen regelmafig zur Brut. Die haufigsten Brutvogelarten sind
Lach- wund Silberméwe, Austernfischer, Brand-, Flub- und
Kiistenseeschwalbe, Rotschenkel und Sabelschnibler. Mit Ausnahme
typischer Primirdiinenbriiter (z.B. Secregenpfeifer, Zwergseeschwalbe),
deren Bestiinde als akut gefiihrdet einzustufen sind, haben die Brutbestinde
der meisten Arten im Laufe der letzten Jahrzehnte zugenmommen. Die
Bestandszunahmen sind  iiberwiegend auf die Eutrophicrung des
Wattenmeeres und die daraus resultierende Erhohung des Nahrungsangebots
sowie bei fischfressenden Arten auf das erhohte Angebot an Riickwurf und
Abfall aus der Fischerei zuriickzufiihren.

Uberragende internationale Bedcutung kommt dem Wattenmeer aufgrund
seincr Funktion als Rast- und Uberwinterungsgebict auf dem ostatlantischen
Zugweg zu. Zahlreichen arktischen und subarktischen Brutvogelarten bietet
es eine der wenigen Mbglichkeiten, ihre Energiereserven fiir die vielfach
fiber 10.000 km langen Flige zwischen den Brut- und
Uberwinterungsgebicten aufzufiillen. Die Brutgebicte der Arten, die das
Wattenmeer regelmiBig als "Tankstelle” nutzen, reichen von NO-Kanada bis
NO-Sibirien, ihre Winterquartiere erstrecken sich bis  S-Afrika.
Jahresmaxima der im Wattenmeer verweilenden Vogel treten zur Zeit des
Herbst- und Friihjahrszuges auf, von August-Oktober und Mirz-Mai.
Wihrend des Herbstzuges konnen iiber 3 Mio. Kiistenvagel gleichzeitig im
Wattenmeer anwesend sein. Der Mittwinterbestand lLiegt bei ca. 1-1,5 Mio.
Die Gesamtzahl der Vagel, die das Wattenmeer alljahrlich zur Rast und/oder
Uberwinterung aufsuchen, darfte bei 10-12 Mio. licgen. Die haufigsten
Rastvogelarten mit rtegelmifig mehr als 100000 Individuen sind
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Alpenstrandliufer, Auwsternfischer, Knoutt, Pfuhlschnepfe, FEiderente,
Brandente, Pfeifente, Lach- und Silbermdwe.

Die Bedeutung des Wattenmeres fiir Vogel ist in erster Linie auf die hohe
Biomasse des Makrozoobenthos und die gute Nahrungsverfiigbarkeit
zumnickzufithren. Exemplarisch vorgestelit werden verschiedene kologische
Anpassungssitategien sowie die Aufieilung und Nutzung verschicdener
Lebensriume des Wattenmeeres. Die historische Entwicklung, aktuclle
Situation und Gefihrdungsursachen werden diskutient.
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Wattenmeer-Nationalparke
Ein geeignetes Instrument auch fiir
den Schutz von Kiistenvigeln

Hubert Farke und Pefra Potel
Nationalparkverwaltung Niedersdchsisches Wattenmeer
Wilhelmshaven

1. Einleitung

Das Wattenmeer cinschlieBlich der Inseln und Kiistensalzwiesen nimmt als
Brut-, Mauser-, Rast- und Nahrungsgebict eine zentrale Stellung im Leben
vieler Kiistenvégel ein (EXO 1994; desgl. in diesem Band). Wesentlich daftir
sind der Nahrungsreichtum, die Vielgestaltigkeit der Landschaft und die im
groBen und ganzen immer noch geringe Anzahl von Stérungen. In den
Jahren 1985, 1986 und 1990 haben die Linder Schleswig-Hoistein,
Niedersachsen und Hamburg nahezu das gesamte deutsche Wattenmeer als
Nationalparke ausgewiesen und damit in die hichsie Naturschutzkategorie
dberfiihrt. Schon friiher, teilweise bereits zu Beginn dieses Jahrhunderts, sind
jedoch viele einzelne Teilberciche des Wattenmeeres -als Natur- und
Landschaftsschutzgebiete oder auch als Wild- und Vogelschutzgebiete
ausgewiescn worden, So waren z.B. im niedersichsischen Wattenmeer die
Vogelinseln Memmert und Mellum, die Ostenden aller ostfriesischen Inseln,
das Hohe Weg Watt, dcr Knecht- und der Eversand sowie einige Salzwiesen
am Festland Naturschutzgebiete (Abb. 1). Der Jadebusen war
Vogelschutzgebiet, das ostfricsische Wattenmeer und dic Wurster Kiiste
Landschaftsschutzgebiet. Seit 1976 ist das ostfriesische Wattenmeer als
Feuchtgebiet internationaler Bedeutung gemeldet. Mit der Schaffung des
Natjonalparks "Niedcrsichsisches Wattenmeer” wurden alle in semem
Bereich bis dahin geltenden Schutzgebietsverordnungen aufgehoben und
durch die Nationalparkverordnung ersetzt.

Vor der Ausweisung als Nationalpark, aber auch noch danach, wurde die
Frage, ob mit diescm neuen Instrument eine Verbesserung des Schutzes uber
das schon Erreichte hinaus méglich sei, auch in Kreisen des Naturschutzes
kontrovers diskutiert. Im folgenden Beitrag beschreiben wir am Beispiel dcs
Nationalparks "Niedersdchsisches Wattenmeer" die Schutzmdglichkeiten der
Nationalpark verordnung in Hinblick auf Kiistenvogel, und gehen der Frage
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nach, wie sich ein okosystembezogener Schutzansatz auf die Kiistenvigel
auswirken kinnte,

2. Nationalpark "Niedersichsisches Wattenmeer"

Das nicdersiichsischen Naturschutzgesetz (§ 23) besagt, dafi Nationalparke

- grobraumig und von besondercr Eigenart sein sollen,

- zum groberen Teil ihrer Flache die Voraussetzung eines Natur
schutzgebietes erfiillen miissen, _

- sich in einem von Menschen nicht oder wenig becinfluBien Zustand
zu befinden haben,

- vornchmlich der Erhaltung eines moglichst artenreichen heimischen
Pflanzen- und Tierbestands dienen und

- einheitlich geschiitzt werden sollen.

Grofirdaumiger, intensiver Schutz anthropogen wenig becinfluBter Gebiete,
die dem Erhalt artenreicher Pflanzen- und Tierbestinde dienen, kommt
besonders den sehr mobilen Végeln mit ihren diversen Habitat- und
Nutzungsanspriichen entgegen. Da der Zusammenhang "hoher Schutzstatus -
mehr Vogel" auf der Hand zu liegen scheint, wurde dem Nationalpark
"Niedersichsisches Wattenmeer" schon bald nach sciner Einrichtung die
hohen Bestinde an Stock- bzw. Eiderenten angelastet, die auf
binnenlindischen Rapsfeldern bzw. Miesmuschelkulturen Schaden verur-
sachten. Zur gleichen Zeit berichteten Landwirte aus den inzwischen zu gro-
Ben Teilen nicht mehr oder nur extensiv genutzten Salzwiesen itber einen

] ® <100 ha Riickgang der ihnen bekannten, dort seit Jahrzehnten briitenden Vigel
Lage ehem. Naturschutzgebiete A <500 ha Beide Beobachtungen weisen darauf hin, dab sich mit der Schaffung des
' > 500 ha Nationalparks und dem auf natirliche Ablaufe zielenden Schutzansatz

Bedingungen geindert haben bzw. in Anderung begriffen sind, die auch die
Kiistenvdgel betreffen. Je nach Vogelart kénnen diese Verinderungen sowohl
positiv als auch negativ sein.

Seit der Griindung des Nationalparks "Niedersichsisches Wattenmeer” vor
acht Jahren sind bei vielen Nutzungsformen Anderungen erfolgt. Deren
méagliche Auswirkungen auf die Kiistenvégel sollen zundchst beschrieben

werden,

Abb. 1. Naturschutzgebiete im niedersdchsischen Waltenmeer vor
Ausweisung des Nationalparks "Niedersdchsisches Wattenmeer".
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3. Landwirtschafi

Ziel des Nationalparks ist es, dic auBendeichs liegenden Salzwiesen lang-
fristig aus der Nutzung zu nehmen. Dazu wurden zunéchst auf den staatsei-
genen Flichen alle bestehenden Pachtvertrige in kostenlose Nutzungsvertra-
ge umgewandelt, die mit Naturschutzauflagen verschen sind (Mahd nach
dem 15.07.; extensive Viehhaltung, d.h. 0,6-1 Rind/ha). Inzwischen sind
4.700 ha (59 %) der AuBendeichssalzwiesen in Niedersachsen volistindig
nutzungsfrei. Nutzungseinschriankungen, insbesondere aber die Nutzungs-
freiheit, bedenten in der Regel

- gribere Habitatvielfalt,

- natiirliche Sukzessionen und damit eine hhere Dynamik,

- hiufig eine hohere Vegetation,

- gribere Artenvielfalt der Flora und der Wirbellosenfauna.

Je nach Sukzessionsstadium profitieren davon eine Rethe von
Brutvogelarten, wie Rotschenkel, Brachvdgel, Uferschnepfen und Enten,
sowie als Rastvigel insbesondere die durchzichenden Singvogel. Negativ
wirken sich solche MaBnahmen auf Arten aus, dic eine kurze Vegetation
bevorzugen, um ein gut iiberschavbares Umfeld zu haben, wie bei den
Brutvéigeln z.B. die Seeschwalben, Sabelschnibler und Kiebitze, bei den
Rastvigeln die Brachvogel. Dieser negativ beeinflufiten Gruppe zuzurechnen
sind auch die Ginsearten, die kurze Vegetation bevorzugen.

4, Jagd

Mit der Ausweisung des niedersichsischen Wattenmeeres als Nationalpark
wurde die Wattenjagd (unterhalb MTHW) in der am starksten geschiitzien
Zone I (Ruhezone) verboten. Damit entficlen diese Form der Jagd und ins-
besondere die damit verbundenen Stémngen in dber 50 % des Nationalparks.
Die jihrlich ausgegebenen Lizenzen verringerten sich von frither 527 auf ca.
200 in 1990 und 40 in 1994. Ebenfalls in der Zone I wurde zum gleichen
Zeitpunkt auch die Fagd auf Wasserwild oberhatb der MTHW-Linie grund-
sitzlich verboten und nur noch als Ausnahme an 10 Tagen im Jahr auf An-
trag erlaubt. Inzwischen sind die Bemithungen zur Reduzicrung der Jagd in
Niedersachsen weitergegangen. Ein generelles Verbot der Wattenjagd ist fiir
Anfang 1995 angekiindigt; bei der 10-Tage-Ausnahmeregelung sind durch
Verhandlungen in einigen Gebieten inzwischen weitere Reduzierungen er-
reicht worden. Die Jagd auf Haarwild ist nach wie vor nicht eingeschrankt.
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Hier versucht die Nationalparkverwaltung durch Absprachen zu erreichen,
daB diese Jagden mdglichst wahrend der Niedrigwasserzeiten stattfinden, da
dann die meisten Vagel im Watt auf Nahrungssuche sind und so Siémungen
insbesondere wihrend der Rastphasen reduziert werden.

Drei Faktoren wirken sich bei der Jagd im wesentlichen auf die Vogelwelt

aus:

- Das Toten von Vigeln; die bejagten Arten sind allerdings nicht be-
standsgefahrdet.

- Die Storung aller Vigel durch das Schielen; aber allein schon die
Anwesenheit der Figer und Hunde und die anderen mif der Jagd
verbundenen Aktivititen fithren zu Beunruhigungen,

- Die Belastungen durch das Bleischrot.

Aus ékologischer Sicht besteht keine Notwendigkeit, in den Wattenmeerna-
tionalparken, z.B. zur Bestandsregulicrung, zu jagen. Die trilateralen Mini-
sterbeschliisse von Esbjerg 1991 fordem dariber hinans ein schrittweises
Einstellen der Jagd auf wandernde Arten und das Verbot von Bleischrot
spitestens ab Februar 1993,

5. Fischerei

Nach der Einstellung der Herzmuschelfischerei im Winter 1991/92 ist im
wesentlichen nur noch die Micsmuschelfischerei durch Ausschlufl einiger
Gebiete, wic z.B. der Watten zwischen Weser und Elbe, von der
Nationalparkverordnung betroffen. Auf den Ablauf der Fischerei selbst hat
die Nationalparkverwaltung allerdings keincn EinfluB, hier findet allein das
Fischereirecht Anwendung. Bei der Miesmuschelfischeret wird die Miesmu-
schelsaat dem freien Watt entnommen und auf Muschelkulturflichen ge-
bracht, wo sie heranwichst und spiter gecrntet wird. Auf diese Weise werden
grobe Mengen Biomasse aus verschiedenen Bereichen des Wattenmeeres an
einzelnen Stellen konzentriert. Direkte Effeckte aud die Vogel sind kaum
untersucht; fest steht aber, daB Eiderenten die Muschelkulturen als giinstige
Nahrungsquelle nutzen, sehr zum Leidwesen der Muschelfischer. Insgesamt
hat sich der Entnahmedruck auf dic Miesmuscheln im niedersichsischen
Wattenmeer in den letzten Jahren deutlich erhoht, einen wesentlichen Anteil

haben daran die Vigel (MICHAELIS 1993).
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Die Krabbenfischerei wird durch Regelungen der Nationalparkverordnung so
gut wie gar nicht eingeschrinkt, so daB die von WALTER (1995)
geschilderten Auswirkungen auf die Vogel nicht in direkiem Bezug zum
Nationalpark stehen.

6. Tourismus

Die vom Tourismus ausgehenden Sténingen der Vogelwelt im Wattenmeer

werden von STOCK et al. (1994) zusammenfassend dargestellt und sollen

hier nicht im einzelnen abgehandelt werden. Die Nationalparkverordnung

"Niedersichsisches Wattenmeer" sieht eine Reihe von Regelungen vor, die

zu einer Lenkung des Tourismus und damit zu ciner Entlastung der Brut-

und Rastgebiete fithren sollen. Wesentlich sind

- das Wegegebot in der Zone I des Nationalparks, durch das grofie
Teile, insbesondere die empfindlichen Brutgebiete und Rastplitze,
von Storungen durch Besucher freigehalten werden konnen;

- das auch in der nicht so streng geschiitzten Zone Il (Zwischenzone)
wihrend der Brutzeit geltende Betretungsverbot der Salzwiesen vor
den Hauptdeichen.

Mit dieser Ausdehnung des Betrctensverbots auch auf die Zwischenzone
werden nahezu alle Brutgebiete im niedersichsischen Nationalpark unter
verstirkten Schutz gestellt. Dicse Regelungen miissen durch eine effektive
Gebietsbetreuung erginzt werden, die den Besuchern vor Ort firr Erkldrun-
gen zur Verfiigung steht, Fihrungen durchfiihrt und, falls erforderlich, auch
die Einhaltung der Gebote durchsetzt.

Eine solche Betreuung ist in einigen Gebieten vorhanden, sie wird dort von
Zivildienstleistenden oder freiwilligen Helfern aus den Verbénden bzw. von
der Landschaftswacht durchgefiihrt.

Ein Beispiel positiver Entwicklung aufgrund intensiver Betreuung und
Besucherlenkung  zeigen die Brutbestinde von Sceregenpfeifer und
Zwergseeschwalbe am Ostende von Juist (Tab. 1).

Seit 1989 darf dort ein ausgewiesener Inselrundweg wihrend der Brutzeit
nur unter naturschutzfachlicher Fithrung betreten werden. Bei beiden Arten
steigt die Anzahl der Brutpaare nach einem vorhergehenden starken Abfall
deuttich an, z.T. gegen den landesweiten Trend. Dies zeigt, daf der Aufbau
einer flichendeckenden Betrenung unter der Federfilhrung der Nationalpark-
verwaltung dringend erforderlich ist.
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Tab. 1. Brutbestinde (Anzahl Bruipaare) des Seeregenpfeifers (Charadrius
alexandrinus) und der Zwergseeschwalbe (Sterna albifrons) am Ostende von
Juist (Kalfamer) und der jeweilige Gesamibrutbestand Niedersachsens

(einschl. Bremens) (? = evil. nicht vollstandig erfafit).
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7. Wassersport

Wihrend die trockengefallenen Wattflichen in den Schutzzonen I der
Wattenmeer-Nationalparke langst durch die von den Lindern erlassenen
Nationalparkgesetze und Verordnungen vor Betreten geschiitzt sind, konnte
man sich lange Zeit nicht auf eine Verordnung fiir das Befahren dieser
Gebiete withrend der Uberflutungszeiten einigen, fiir das der Bundesminister
fiir Verkehr - das Wattenmeer ist Bundeswasserstrabe - zustandig ist. Zwei
Regelungsvorschlige standen zur Diskussion. Wahrend die Lénder eine
Sperrung der Schutzzonen T auBerhalb der Fahrwasser fiir den Schiffsverkehr
wollten, wiinschten insbesondere die Sportbootverbinde etne zeitliche Rege-
lung (Befahren der Schutzzonen I wihrend der Zeitspanme dret Stunden vor
Hochwasser bis drei Stunden nach Hochwasser). Eine Befahrensverordnusrg
wurde erst 1992 erlassen, in der die von den Sportbootverbinden propagierte
zeitliche Regelung festgeschrieben wurde, ausgenommen allerdings einige
Robben- und Seevogelschutzgebiete, in denen auch zur Hochwasserzeit ein
Befahrensverbot herrscht. Diese Schutzgebiete wurden im Jahre 1993
iiberarbeitet und betrichtlich erweitert (Abb. 2).

Ausgewiesen werden nun in der ab Mai 1994 gellenden Regelung Robben-
schutzgebiete (gesperrt von 01.05. bis 01.10.), Vogelschutzgebiete (gesperrt
vom 01.04. bis 01.10.), kombinierte Seevogel- und Robbenschutzgebicte
(gespertt vom 01.04. bis 01.10.) und bedeutende Nahrungs- und Rastgebicte
(ganzjahrig gesperrt). Insgesamt sind damit ca. 50 % der Schutzzonen T im
nicdersichsischen Nationalpark vom Befahren ausgenommen.

8. Ubrige Storungen und Belastungen

Schadstoffbelastungen aus den Flissen, der Nordsee und aus der Luft, Kii-
stenschutzmabnahmen und militdrische Ubungen wirken sich ebenfalls in
den Wattenmeer-Nationalparken und dort auch auf die Végel aus. Aufgrund
der Gesetzeslage kann in diese Bereiche durch die Naturschutzgesetzgebung
allerdings nicht eingegriffen werden, so daB keine unmittelbaren Auswir-
kungen durch die Ausweisung der Nationalparke bestchen. Festzustellen ist
allerdings auch hier, dah die Ausweisung der deutschen Wattenmeernatio-
nalparke, wie auch der trilaterale Wattenmeerschutz, ein gewichtiges Argu-
ment fiir eine Reduzierung der Belastungen und Storungen darstellt. Die ak-
tive Mitarbeit der Nationalparkverwaltung und Nationalparkimter in natio-
nalen und internationalen Gremien, wie z.B. beim Trilateralen Wattenmeer
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Abb. 2. Befahrensregelung im Nationalpark "Niedersdchsisches Wattemeer":
Schutzgebiete (NPNordSBefV vom 12.02.1992) [BGBI 1 §. 242/1992} unter
Bericksichtigung des Erlasses des Bundesministers fir Verkehr an das
Bundesamt fir Seeschiffahrt und Hydrographie vom 25.11.1993 aher die
Einrichtung von Schutzgebieten. Fr die Schutzgebiete (RSG, VSG) gelten
die Grenzen wie in den amtlichen Seekarten, Ausgabe 1994, eingezeichnel.
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Monitoringprogramm  oder bei  Institutionen der Internationalen
Nordseeschutzkonferenz (North Sea Task Force), gibt dem Schutzgedanken
auch auf diesen Ebenen mehr Gewicht. Die Arbeiten hier sind allerdings
noch langwieriger, so dafl greifbare Erfolge, auch fiir den Vogelschuiz, noch
nicht vorlicgen.

9. Wattenmeer-Nationalparke - Instrumente des Vogelschutzes

Die Beispiele aus dem nicdersichsischen Wattenmeer zeigen, dafl durch den

Schutzstatuts "Nationalpark” bei den vorherrschenden Nutzungsformen eine

Entwicklung mit dem Ziel in Gang gesetzt worden ist, langfristig die Res-

sourcen und Funktionen des Naturraumes Wattenmeer zu sichern, die Nut-

zungen naturschutzgerecht auszurichten und sie  gegebenenfalls zu
reduzieren oder auch einzustellen.

Haben nun die inzwischen ergriffenen Mafinahmen zu positiven Verinde-
rungen bei den Bestandsdichten der Vigel gefithrt?

Abgeschen von lokalen, einer Schutzmafnahmen direkt zuzuordnenden
Bestandsentwicklungen, wie bei  den Seeregenpfeifern und
Zwergseeschwalben auf Juist (s.0.), kann kein wissenschafilicher Nachweis
fiir eine die Vogelbestinde insgesamt positiv becinflussende Wirkung des
Nationalparks gefithrt werden, Dies hat folgende Griinde:

- Bedeutende Brut- und Rastgebiete waren auch schon vor der
Ausweisung des Nationalparks "Niedersichsisches Wattenmeer" als
Naturschutz- oder Vogelschutzgebiet geschiitzt. Der grobte Teil
dieser Flichen ist lediglich in die Schutzzone I des Nationalparks
dberfithrt worden, hat dabei allerdings auch hiufig eine
Erweiterung erfahren. :

- Insgesarmt ist ein Zeitraum von acht Jahren fiir den Nachweis
signifikanter Verinderungen auf der Populationsebene in der Regel
zu kurz, zumal die Schwankungsbreiten in den einzelnen Gebieten
grob sein kdnnen. Dariiber hinaus sind Kiistenvigel langlebige
Arten, so daB sich Bestandsdnderungen iiber lingere Zeitraume
vollzichen. Hinzu kommt auch, dad Bestinde bei zichenden Arten
verschiedensten Einfliissen auch aufierhalb des Wattenmeeres
ausgesetzt sind. Eine Zuordnung von Ursache und Wirkung fillt
hier besonders schwer. So zeigt z.B. die genaue Analyse des mit der
Einrichtung des Nationalparks zusammenfallenden starken Anstiegs
der Eiderentenmauserbestiande im niedersiichsischen Wattenmeer
(Abb. 3), daB diese Entwicklung in anderen Gebieten schon seit den
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siebziger Jahren zu verzeichnen ist, ausgeldst durch Verandenungen
durch die eutrophierungsbedingte Verbesserung der
Nahrungssituation in den Brutgebieten im Ostseeraum (NEHLS
1992}, In Niedersachsen war der zeitliche Zusammenfall dieser
Entwicklung mit der Einrichtung des Nationalparks eher zafillig,

- Obwohl der Fortbestand der artenreichen heimischen Pflanzen- und
Tierwelt im Nationalpark "Niedersichsisches Wattenmeer”
sicherzustellen ist, ist der Artenschutz aber nicht alleiniges Ziel.
Aufgabe des Nationalparks ist es vielmehr, die Struktur und
Funktion des zu schiitzenden Okosystems zu erhalten, sowie die
Sicherstellung seiner moglichst natiirlichen Entwicklung. Fiir das
Wattenmeer bedeutet dies insbesondere den Erhalt der natiirlichen
Dynamik des Systems bzw. ihre Rickgewinming, wo immer es ohne
Gefihrdung des Menschen méglich ist. Die natiirliche Dynamik ist
Voraussetzung fiir den Bestand und die stete Emeuerung des
Okosystems Wattenmcer mit seinen Sukzessionen und seiner
Habitatvielfalt, dic wiederum die Bedeutung dieser Region nicht nur
als Brut-, Nahrungs- und Rastgebiet, sondern auch als
Riickszugsraum fiir andernorts bedrohte Pflanzen und Tiere
ausmachen.

Diesern Gesamtrahmen ist auch der Schutz der Kistenvogel ein-, gegebenen-
falls aber auch unterzuordnen. So wurde zum Beispicl in der Vergangenheit
abgelehnt, im Nationalpark zusiitzliche Nisthilfen an von Komoranen zur
Brut genutzien ehemaligen Leuchttiirmen in der Wesermiindung anzubrin-
gen; Nisthilfen fitr Wanderfalken auf Leuchttiirmen mubBten entfernt werden.
Eine Aufschiittung kiinstlicher Bruthabitate als Ersatz fiir Gebiete, die durch
natiirlichen Abtrag verloren zu gehen drohen, entspricht nicht der Auffas-
sung der niedersichsischen Nationalparkverwaltung. Auch lokale Verluste
bedeutsamer Habitate fiir Vogel, z.B. durch Erosionstendenzen an unbe-
wohnten Inseln, rechtfertigen keinen Eingriff in die natiirliche Dynamik des
Wattenmeeres durch Kiistenschutzmafinahmen.

Diese Absage an MaBnahmen cines geziclten Vogelmanagements, sofern
dies gleichzeitig einen Eingriff in die natiirliche Entwicklung des National-
parks darstellt, bedeutet jedoch nicht, da} Nationalparke keine Bedeutung fiir
den Vogelschutz haben. Ein 6kosystembezogener Schutzansatz, groffli-
chiger Schutz mit abgestimmten SchutzmaBnahmen (Managementplan),
Monitoring, e¢in in Zukunft hoffentlich flichendeckendes Betreuungssystem
mit einem breiten Informations- und Bildungsangebot und eine eigene,
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Abb. 3. Eiderentenmauserbestande im niedersdchsischen Walttenmeer.
Ergebnisse der August-Zahlflige von 1986 bis 1993.
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gebictsbezogene Naturschutzverwaltung, bieten die beste Gewahr dafiir, dab
in einem als Nationalpark mit der hochsten Schutzkategorie ausgezeichneten
Gebiet langfristig auch und gerade der Erhalt der hier heimischen oder
durchzichenden Vigel gewihrleistet ist.

10. Zusammenfassung

Am Beispiel des Nationalparks "Niedersichsisches Wattenmeer" werden dic
M3dglichkeiten beleuchtet, die Nationalparke im Wattenmecr zum Schutze
der Kiistenvégel ertffnen.

Vor dem Hintergrund eines dkosystemaren Schutzansatzes, der im wesentli-
chen die Gewahrung der natiirlichen Ablaufe zum Inhalt hat, werden Ande-
rungen aufgezeigt, die verschiedene Nutzungsformen im Wattenmeergebiet
seit der Errichtung des Nationalparks crfahren haben oder erfahren sollen.
Die moglichen Konsequenzen dieser Anderungen fiir Kiistenvigel werden
erdriert. Es wird deutlich, daB sich die meisten dieser Entwicklungen auch
fiir die Vogel positiv auswirken werden, obwohl kein gezielter Artenschutz.
betricben wird. Der okosystembezogene Schutzansatz vieler Nationalparke
beinhaltet einen grobflichigen Schutz auf der Basis ciner breit angelegten
Umweltbeobachtung und eines abgestimmten Managmentplanes. Seine Um-
setzung kommt auch den heimischen und durchziehenden Vogelarten

zugute.
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Jagdbedingte Einfliisse auf Wasser- und
Watvigel

Klaus Gerdes
Leer

1. Einleitung

Zu diesem seit langem diskutierten Thema sind in den letzten 20 Jahren so
viele Arbeiten erschienen, daff ich nur einen Teil europdischer Untersu-
chungsergebnisse vorstellen kann. Da Wasservagel nicht nur an der Kiiste
vorkommen, sondern auch an Gewissern des Binnenlandes, sollen deren
Untersuchungen einbezogen werden. Zusammenstellungen der vielschichti-
gen Problematik haben BERNDT und WINKEL (1976), HOLZINGER
(1987), OELKE und SCHULZ-KUHNEL (1986) und VAN DEN TEMPEL
(1991) versffentlicht.

Die Kiistenregionen Mitteleuropas mit dem Wattenmeer bictet nicht nur
einheimischen Vogeln, sondern im Winterhalbjahr noch viel griferen
Vogelscharen lebensnotwendige Nahrungs- und Rastgebiete. Dic Staaten
Mitteleuropas haben die Verantwortung und Verpflichtung, fiir Zugvdgel aus
dem riesigen Raum zwischen Gronland und der Taimyr-Halbinsel. die
Uberwinterungsgebicte zu bewahren.

Der Vogelreichtum mit jagdbaren Arten, wie Enten und Génsen, ist ein
Magnet fir Jager, die entweder auf Jagd gehen, um die Nahrungsversorgung
ihrer Familien sicherzustellen, oder, wic es heute fast nur noch der Fall ist,
aus Jagdvergniigen. Wihrend die Zahl und Ausdchnung der Feuchtgebiete
stark abgenommen hat, stieg die Zahl der Jiger. Trotzdem ist es in Europa
gelungen, das AusmaB des Jagddruckes zeitlich und rdumlich zu reduzieren.
Daher ist es von Interesse, den Einflub der Jagd als Reduktionsfaktor zu
betrachten. Besonders gut untersucht sind einige Génsearten.

2, Jagd a!s Reduktionsfaktor

Der Anteil geschossener BleRginse (dnser albifrons) an der Gesamtpopulati-
on.ist von 1966 bis 1984 von ca. 23 % auf 14 % zuriickgegangen (Abb. 1),
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obwohl die Jagdstrecke im gleichen Zeitraum zugenommen hat, nimiich von
20.000 auf 70.000 BleBgiinse pro Jahr,
Diese Sterblichkeit ist mehr als doppelt so groB wie die natirliche Rate von
6 % (EBBINGE 1991). Daher kann man nicht davon sprechen, dab die
. jagdliche Abschépfung die natiirliche Sterblichkeit kompensiert, wie
: KALCHREITER (1987) behauptet.
: Wegen der Abnahme der Sterblichkeit haben die Bestande der meisten
; Ginsearten zugenommen, lokal sogar ubcrproportional, wie z.B. am
251 i Niederrhein, dem groBten Ginsegebiet in Westdeutschland (Abb. 2). Hier

i ruht die Jagd seit 1975.
X
‘EJ' 20t 1000~ western Europe
7]
C
S Mv‘/}‘
U 15}
8 _ Niederrhein
[s#) < 100+
2 S
2 10f S
i o
O x
g £
O 51
N 101
<
R > < > <
) © = ~ @
e ] T T =
3 3 2 3 3 1
. ~hiahr T
Wmterhalb]ah IS N N N RO N TN N VO N S A N S
¥ [{n} -~ f{e)
e Ny @ 0
e} w o w3
~ f~ e} 0
Winterhalbjahr
Abb. 1. Prozentualer Anteil geschossener Blefiganse an der Nordsee-Ostsee- Abb. 2. Anderung der Grofe der Gesamipopulation der Blefigans (western
Population. Nach EBBINGE (1991). Europe) und der Population am Niederrhein.( Nach EBBINGE 199.).
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Die Graphik zeigt deutlich, wie sich Blef- und Saatginse aus anderen
Gebieten hier zusammengezogen haben. Die Abnahme des Jagddruckes ist
nach EBBINGE (1991) sehr wahrscheinlich der Hauptgrund fiir die
gesunkene Todesrate und damit fir das Anwachsen der Giinse-Populaticnen.
Es sei nicht verschwiegen, daf MOOLJ (1984) die Ansicht vertrcten hat, es
habe weltweit keine Zunahme der Saat- (Anser fabalis) und BleBginse gege-
ben, sondern die Erfassung der Génse wire immer griindlicher geworden und
die Ginse hitten sich in immer weniger Gebieten konzentriert. Dieser letzte

Gedanke wird vorr niemandem bestritten.
3. Jagd als Vertreibungsfaktor

Angesichts der Konzentration von Wasservogeln in immer weniger Feucht-
gebicten ist der schwerwiegendste EinfluB der Jagd, namlich der Vertrei-
bungsfaktor, zu erdrtern. Dicser Faktor fallt starker ins Gewicht als der Re-
duktionsfaktor. Interessant ist ein Vergleich verschiedener Stdrfaktoren auf
das Verhalten sisender Ginse (Abb. 3). Wihrend die Jagd 8 % der Storungen
in einem Gebict der Provinz Groningen ausmacht, fithrt sie in 74 % der Zeit
sum Auf- und Hin- und Herfliegen der Ganse. Alle anderen Stérfaktoren
treten demgegeniiber zuriick. Nach KUHL (1979) erzielt Jagd den
nachhaltigsten Verireibungseffekt. Hiufig ausgeibte Jagd, wie z.B. die
Wattenjagd am Dollart, fuhrt zu fast volliger Verireibung der Vogelarten, die
sich im Bereich des Vorlandes und decs Wattrandes aufhalten. Grauganse
(Abb. 4) suchen im Herbst fast nur die niedertandische Seite des Dollarts auf,
wo Jagdruhe herrscht im Gegensatz zur nach wie vor stark bejagten
deutschen Seite, wihrend sich die Grauginse bald nach Jagdende ab Anfang
Januar iiberwicgend auf der deutschen Scite konzentrieren,

Dieses Phinomen hat sich bisher Jahr fiir Jahr wiederholt (Abb. 3). Uber
sichen Jahre hin ist dic Zahl der Ginsetage im Herbst auf der
niederlindischen Seite hoch, auf der deutschen Seite dagegen niedng,
withrend in der jagdfreien Zeit die deutsche Scite iiberdurchschnittlich haufig
oder entsprechend ihrem Flichenantcil aufgesucht wird.

In anderen Gebieten gibt es &hnliche Erscheinungen. In einem
Naturschutzgebiet an der Weser licgen die Stockenten- (Anas platyrhynchos)
Zahlen wihrend der Wochen mit Jagd niedriger als wihrend der jagdireien
Wochen. Jeweils nach Einstellung der Tagd ist von September bis November
stets cin Anstieg des Bestandes zu beobachten. Der Vertreibungseffekt
behinderte die Riickkehr der Enten mehr als eine Woche (Abb. 6).
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Nach dem Ende der Jagd 1974 stieg die Zahl der Enten an der Schweizer
Rhéne von wenigen 100 auf 10.000 innerhalb von zweil Jahren {Abb. 7). Ein
Beispiel aus dem Hauke-Haien-Koog kommt zu ¢inem &hnlichen Ergebnis
(Abb. 8). Wiahrend in cinem mnicht bejagten Gewisser die Zahl der
Wasservogel nahczu konstant blieb, ging deren Zahl im bejagten Gebiet von
4.000 Exemplaren auf verschwindend wenige zuriick. In Westjiitland
konzentrieren sich wihrend der Jagdzeit 90 % der Enten auf nicht bejagten
Flichen, die 20 % an der Gesamtfliche ausmachen (MELTQFTE 1982). An
der Bucht von Aacachon hat die Extensivierung der Jagd zur
Verzehnfachung der Bestinde von Alpenstrandlaufern (Calidris alpina) und
Pfuhlschnepfe (Limosa lapponica) gefithrt (CAMPREDON 1579).

Die Unruhe, die von Jagern, allerdings auch oft von anderen Personengrup-
pen, in Feuchtgebiete hineingetragen wird, ist besonders grob an Waochen-
enden, wie ein Beispiel aus Dinemark zeigt (Abb. 9). Samstags und
sonntags, wenn die Zahl der Jager hoch ist, sind am wenigsten Enten zu
beobachten. Entsprechendes gilt auch fiir die Ganse am Dollart.

4. Auswirkungen auf Nahrungssuche und Verhalten

Fiir Wasservogel, insbesondere fiir Pflanzenfresser, wie Génse, die einen
groBen Teil des Tages fur die Nahrungsaufnahme benétigen, wirken sich
Starfaktoren folgenreich aus. Dies gilt in physiologischer und ethologischer
Hinsicht.

Hiufige, storungsbedingte ~ Platzwechsel  verursachen erhihte
Energiekosten, Damit wird es den Vogeln erschwert, Fettdepots fiir den Zug
und fiir Frostperioden anzulegen. Ganse werden gezwungen, Defizite auf
anderen Flichen, hiufig auf landwirtschaftlichen Nutzflichen zu decken. Mit
dem erhohten Nahrungsbedarf nimmt die Wahrscheinlichkeit zu, dab es zu
Frabschiden auf landwirtschaftlichen Kulturen kommt.

Dagegen bleiben Nahrungsressourcen in den bejagten Gebieten ungenutzt.
Naturschutzgebiete, in denen hdufig Jagd stattfindet, konnen ihren Zweck
nicht erfiillen. Infolge hiufiger Bejagung vergroBert sich die Fluchtdistanz.
Wegen der Zerstiickelung der Landschaft durch Straen und Wege kinnen
potenticlle Asungsgebiete nicht mehr bedst werden (GERDES und
REEPMEYER 1983). Dadurch werden Génse und Enten in den
verbleibenden Gebieten stirker zusammengedrangt.

wihrend der Jagdzeit ist die Fluchtdistanz grober als danach, wic alle
Autoren iibereinstimmend berichten. Im Dollart-Bereich kam es ab 1977
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F15% B08%
D27% C3T%

Abb. 3. Vergleich der zeitlichen Haufigkeit und Auswirkung verschiedener
Storfaktoren auf dsende Gdnse. (Nach VENEMA 1988). Links: Prozentuale
Haufigkeit der Storungen, rechls: Prozentanteile der Dauer der Flugzeit. A
= Jager und Verscheucher, B = anwesende Menschen auf dent Land C =
Verkehr und Boote, D = Flugzeuge und Hubschrauber, E = Vogel und
Sauger, R = Vieh, G = Touristen, H = unbekannt. (Die Abbildungen 3, 7, 8
und 9 stammen mit dankenswerter Genehmigung des Herausgebers aus VAN
DEN TEMPEL 1992).

60
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Abb. 4. Haufigkeit der Graugans am Dollart in der Saison 1988/89 NL =
niederlandischer, unbejagter Teil (Linie), D = deutscher, vom 1. September
pis 31. Dezember bejagter Teil (schwarze Sdulen). (Nach GERDES 1994},
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Abb. 5. Mitlere monatliche Haufigkeit der Graugans (Anser anser} im
Dollart (Herbst 1983 bis Frithjahr 1990). Jeder Stule liegen die Frgebnisse
von vier Mittmonatszéhlungen zugrunde. Linke Sdule einer Saison:
September - Dezember = Jagdzeif, rechte Saule: Januar - April = Jagdruhe.
Schwarze Sdaulen: deutsches Vorland (D 350 ha), weifle Sdulen:
niederldndisches Vorland (NL 700 ha). Die gemittelten Prozentwerte der
raumlichen Verteilung (5. Text) unterscheiden sich hochsignifikant (-Test)
von der Zufallsverteilung. Die schraffierten Saulen beziehen sich auf die
Jagdstrecken der Graugans. (Quelle: Untere Jagdbehorde, Landkreis Leer)
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Abb. 6. Haufigkeit von Stockenten an der Weserstaustufe "Schliisselburg”
und in der Héaverner Marsch. Nach ZIEGLER & HANKE (I1988). Schwarze
Sdaulen: Wahrend der "Jagdwochen”, weifle Siulen: wahrend der "jagdfreien
Wochen”.
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Abb. 8. Einfluff der Jagd auf die Zahl der Wasservogel in zwei benachbart
gelegenen Gewassern des Hauke-Haien-Kooges. Die Jagdsaison begann am

bb. 7. Zunahme der gemittelten Zahlen von Enten auf der Rhone (Schweiz)
. tuhoren der I. Oktober. (Nach BREHM [97}).

nach dem Aufhoren der Jagd in 1974. (Nach SCHIFFERLI 1983).
| 71
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Jager Schwimmenten
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Abb. 9. Bezichungen zwischen der Zahl anwesender Jager und der Ztahl der
Schwimmenten an vrschiedenen Wochentagen von Samstag bis Freitag auf
der Insel Saltholm (Danemark). Nach ARCTANDER et al. (1984).
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nach der Einstellung der Jagd auf Saat- und BleBginse zur Abnahme der
Fluchtdistanz von 500 m auf 200 - 300 m, gelegentlich auf 100 m. Als in der
Saison 1993/94 massiv und illegal Jagd auf BleBganse ausgeiibt wurde, sticg
die Fluchtdistanz wieder auf 500 m und mehr. Ein einziger Jiger kann dann
ein Gebiet von 80 ha Grofie entwerten. Die Ginse verlieren Energie beim
Suchen anderer Asungsgebiete, die oft unginstiger gelegen sind.
Schneeginse (4Anser caerulescens) in Kanada miissen aufgrund von
Eng:rgieverluslcn durch Stérungen 4 - 32 % langer Nahrung suchen
(BELANGR und BEDARD 1990). Eine Stunde zusitzliche Flugzeit
verursacht bei Tauchenten eine um 20 % hohere Nahrungsaufnahme
(KORSCHGEN et al. 1985), die bei Ginsen wegen der pflanzlichen Nahrung
wesentlich hoher ausfillt. An kurzen Dezembertagen kann u.U. nicht genug
Nahrung aufgenommen werden.

Jagd bewirkt eine Anderung des Tag-Nacht-Rhythmus'. Pfeifenten (dnas
penelope) suchen nicht nur tags, sondern auch nachts Nahrung. Bejagung
zwingt die Enten, starker in die Nacht auszuweichen, wihrend tags mehr auf
Schlafplatzen geruht wird (MAYHEW 1988). OWEN (1991) stellt fest, dab
Nahrungssuche am Tage energetisch giinstiger sei. Andercrseits kénnen
Schlafplatzfliige unterbleiben, wenn Ginse in den Asungsgebieten geniigend
Sicherheit und Ruhe finden (KUIJKEN 1981; GERDES und REEPMEER
1993).

5. Jagd als Vergiftungsfaktor

Auch das Problem der beim SchieBen auf den Boden fallenden Bleikugeln
wird kontrovers diskutiert. MELTOFTE (1979) fand einec Dichte von 10
Kugeln (Y 3 mm) pro m2 = 1,3 g Blei weitriumig in den
Flachwassergebicten Danemarks. In den Gebieten mit intensivem Jagddruck
kann die Zahl auf 400 Kugeln pro mZ lokal steigen. Bleikugeln sind eine
todliche Bedrohung fir Enten, Ganse und Schwine. Enten nehmen
Bleikugeln bei der Nahrungssuche auf. Im Magen werden sie in drei bis vier
Wochen zerrieben und aufgeldst, so dab das Blei ins Blut und Gewcbe
gelangen kann. Vergifiete Vogel werden weniger aktiv, verlieren soziale
Kontakte, haben Schwicrigkeiten bei der Verdauung und sterben nach 16 -
26 Tagen (BEZZEL 1972; MOOH 1991). Die in West- und Mitteleuropa
abgegebene Bleimenge wird nach Hochrechnungen vorsichtig auf 1850 kg
geschatzt (MOOIT 1991).

Angeschossene Végel machen einen nicht unerheblichen Prozentsatz aus.
Nach MELTOFTE (1979) entfallt auf jeden geschosscnen Vogel ¢in
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angeschossener. Der Anteil angeschossener Tiere kann noch héher sein (vgl.
BEZZEL 1972). 60 % alterer und 30 % jiingerer Génse tragen Bleikugeln im
Korper, wie Rontgenuntersuchungen erwiesen haben (JONSSEN et al., zit.
nach MOOIJ 1991). Dadurch wird die Lcbensfihigkeit der Vogel
geschwicht. Auch von der Jagd ausgenommene Arten wie Brandginse
(Tadorna tadorna) und Zwergschwiine (Cygnus columbianus und Qlor
bewickii) werden beschossen und weisen of Bleikugeln auf (GERDES 1991).
Dies gilt fiir alle grauen Génse (Anser-Arten) ohnehin, dic von den meisten
Jagern fur Grauginse gehalten und unterschiedslos bejagt werden, ob sie von
der Jagd zu verschonen sind oder nicht. Manche Jager wissen die Sitation
zu nutzen, wenn wihrend der Schlafplatzflige an nebligen Tagen Kontrollen
unméglich werden. Wihrend der Jagdzeit und unmittetbar danach findet
man am Dollart regelmifig die Reste der Jagdopfer, die von Jagern nicht
gefunden worden und umgekommen sind. 1988 wurden allein an eincm Tag
109 tote Vogel aus 17 Arten (davon nur acht zur Bejagung freigepeben!)
gefunden. Die meisten (77 %) der stichprobenhaft gerontgten Vogel
enthielten Bleischrot (GERDES 1991).

6. Schlufibetrachtung

Lebensriume fir wildlebende Wasservogel sind in der heutigen Kulturland-
schaft stark eingeengt und zahlrcichen Belastungen ausgesetzt. Es wird
hachste Zeit, dab die Jagdregelungen mit Riicksicht auf besseren Naturschutz
gesetzlich abgedndert werden. Die Jagd in den bisherigen Formen mit den
bestchenden Jagdregelungen zu begriinden, ist bequem und iiberho-
lungsbediirftig.

Trotz der erdriickenden Beweislast wird der Storfaktor "Jagd™ von Seiten
der Jagerschafi immer wieder abgestritten oder bagatellisiert. Das Bestreben,
das Jagdvergniigen mit allen Mitteln zu vertcidigen, macht blind gegeniiber
den Befunden. Diese Blindheit findet man bei den meisten Einzeljdgern bis
hin zu den Vertretern der Jagdbehérden. Ein Kreisjdgermeister meinte in
diesem Zusammenhang. Man wolle nicht nur jagdlich uninfcressante Tiere
erlegen wie Mowen oder wildernde Katzen, sondern das Vergnigen der
Ganscjagd erhalten oder verbessern. An einer Hege der Ganse scicn die Jager
nur interessiert, wenn auch die Bejagung erlaubt sei. Eine Anzeige in giner
Tageszeitung ist symptomatisch fir die Situation:"Suche Jagd auf Wildganse,
bicte Niederwildjagd!”

Angesichts der wieder angewachsenen Wasservogelbestinde bringen Jager
kein Verstindois fiir Jagdverbote oder Einschrankungen auf. Jagd auf Was-
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serviigel in den verbliebenen Feuchtgebieten ist aber mit so vielen negativen
Nebenwirkungen bis hin zum Verlust an Lebensraum verbunden, dafl sie anf
jeden Fall in der Form der Wattenjagd abgelehnt werden mufl, Am Deich
und auBendeichs in Schlafplatzniihe, wie die Jagd am Dollart praktiziert
wird,__darf sie unter keinen Umstanden statifinden. In dieser Hinsicht ist noch
viel Uberzeugungsarbeit zu leisten, die aber bei vielen Jigern vergeblich zn
sein scheint. Fiir den Dollart wiirde die Eingliederung in den Nationalpark
"Wattenmeer" die beste Lisung bedeuten.

Es kann nicht mehr hingenommen werden, da in viclen Schulzgebicten
nicht das Nahrungsangebot, sondern dic Jagd die Zahl der Arten und Indivi-
duen bestimmt.

Jagd ist nach MOOITF (1991) kein gecignetes Mittcl, Feldschidden durch
Ginse zu vermindern. Die beste Methode, solchen Schiden zuvorzukommen,
ist die Einrichtung von geniigend grofien Gansereservaten.

Voen einer "wohlausgewogenen Nutzung” der Entenvigel, wie es im Text
der RAMSAR-Konvention heifit, kann nicht gesprochen werden, weil sich
die Begleiterscheinungen der Jagd zu ncgativ auswirken. Génscjagd ist ein
sehr wirkungsvolles Instrument, denn sic kann die Sterblichkeit und rdumli-
che Verteilung stark beeinflussen. Sie ist jedoch ein tkologisch nicht ver-
tretbares und nicht beherrschbares Instrument, da die jihrliche Strecke in
eincm Jahr doppelt so hoch sein kann wie im nichsten, ohne Anderung der
Jagdregelungen (EBBINGE 1991).

Naturschutzverbande und die Deutsche Omnithologen-Gesellschaft haben
seit 1974 auf dic Notwendigkeit der Einddmmung oder des Verbotes der Jagd
im Wattenmeer hingewiesen. Vielen Bemihungen um Wildschutzgebiete
oder Jagdeinschrinkungen war in Niedersachsen kein oder nur ein
schwacher Erfolg beschieden. Die bisher beste Regelung gilt in der Ruhezone
des Nationalparks "Wattenmeer". Im Naturschutzgebict "Dollart” wird nach
wie vor die Wattenjagd am stirksten ausgeiibt, wenn auch erstmals in der
Saison 1993/94 die Zahl der Jagdlizenzen auf 40 reduziert wurde.
Voraussichtlich ab 1995 wird die Wattenjagd per Erlab endlich beendet sein.
Die Esbjerg-Deklaration von 1993 (8. Internationales Wissenschaftliches
Wartenmeer-Symposium in Esbjerg) erkldn, daB die Jagd auf wandernde
Tierarten im Wattenmeer auslaufen soll. Diese Empfchlung mufl gesetzlich
verbindlich werden, Wir sind gespannt, wann dies der Fall sein wird!
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7. Zusammenfassung

Jagd fiihrt in Feuchtgebieten, wo sich viele Wasservigel konzentrieren, zum
Konflikt mit dem Naturschutz. Bejagung reduzierte den Anteil erlegter BleB-
ginse an der Gesamtpopulation von 23 % (1966) auf 14 % (1984) trotz Zu-
nahme der Jagdstrecke von 20.000 auf 70.000 Vigel in West- und Mitteleu-
ropa. Bejagung erhoht die natilrliche Mortalititsrate von 6 % um das
Doppelte bis Vierfache. Die Abnahme des Japddruckes ist schr
wahrscheinlich der Hauptgrund fiir das Anwachsen der BleBganspopulation
und die Zunahme anderer Génsearten.

Wegen des Verschwindens vieler Feuchtgebicte im mitteleuropdischen
Tiefland konzentricren sich dic Entenvégel starker in den verblicbenen, wo
Jagd den nachhaltigsten Vertreibungseffekt erzielt. Unter Schutz stehende
Gebiete, die als ersten Zweck haben, den Végeln Ruhe zu gewihren, werden
entwertet, und Nahrungsressourcen in bejagten Gebieten bleiben ungenutzt.
Vertreibung verursacht héhere Energickosten und erschwert so das Anlcgen
von Fettdcpots fiir den Vogelzug. Der Nahrungsbedarf wird vergrofiert, und
die Wahrscheinlichkeit eventueller Feldschaden nimmt zu. Die VergroBe-
rung der Fluchtdistanz macht dic Nahrungssuche in kleinrumigen Gebieten
u.U. unmdglich.

Der Tag-Nacht-Rhythmus kann sich dndern. Pfeifenten weichen zur Nah-
rungssuche bei Bejagung starker in die Nacht aus. Schlafplatzflige missen
bei Bejagung wegen des groBeren Risikos stattfinden, sind aber mit zusitzli-
chen Gefahren verbunden.

Durch Blei vergifiete Vogel sterben nach 16 - 26 Tagen. 60 % alterer und
30 % ein- und zweijdhriger Ganse tragen Bleikugeln im Korper, die die Le-
bensfihigkeit der Vogel schwichen. Ein erheblicher Teil der Vogel kommit
durch Versiechen um. . .

Bestehende Jagdregelungen, wie z.B. die Entkoppelung von Jagd- und
Naturschutzrecht, sind tberholt und missen gedndert werden, Wattenjagd
und Jagd im Vorland sind aus kologischen Griinden nicht notwendig und
daher abzulchnen.

Die Empfehlung der Esbjerg-Deklaration von 1993, nach der die Jagd auf
wandernde Tierarten im Wattenmeer auslaufen soll, muf gesetzlich vorge-
schrieben werden.
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Eine komplexe Dreiecksbeziehung
Seevigel, Fischbestinde und Fischerei

Uwe Walter, Ommo Hiippop und Stefan Garthe
Institut flir Vogelforschung
Wilhelmshaven

1. Einleitung

Schon seit den frithen Zeiten der Fischerei besteht zwischen Fischern und
Seevogeln eine besonderc Bezichung bei der Jagd nach den teilweisc
gemeinsamen Beuteorganismen, dem scheinbar unerschépflichen Reichtum
der Meere, Fischen und Schalentieren. Anfanglich beschrinkte sich diese
Beziehung darauf, daB dic Fischer die bessere "Ubersicht” und Fahi gkeit der
Seevigel ausnutzten, die mobile und fleckenhaft verteilte Beute zu orten, Das
kann auch heute immer noch da beobachtet werden, wo die Fischerei
traditionell mit Leinen und Haken betricben wird. Mit zunchmender
Intensivierung der Fischerei gewannen andere Facetten dieser Beziehung an
Bedcutung. )
Infolge abnehmender Finge kommerziell genutzter Arten artikulieren sich
Befiirchtungen vor der gefiederten Konkurrenz gelegentlich recl_ll 1_1eﬁig
(SCHLIECKER 1993), bis hin zu Versuchen, sich der vermeintlichen
Konkurrenz durch Bestandsverringerungen zu entledigen (DUFFY und
SIEGFRIED1987). Fille direkter Konkurrenz um identische Fischbestinde
zwischen Seevégeln und der Fischerei kommen zwar vor (z.B. SCHAFFNER
1986; BURGER und COOPER 1984; CROXALL und PRINCE 1987), meist
schlieBen sich jedoch dic beiden so unterschiedlichen Fischjager entweder
rdumlich, oder durch untcrschiedliche bevorzugte Fischlingen aus. Im
Wattenmeer sichen sich Vogel und Fischerei vor allem bei der
Muschelfischerei als Kontrahenten gegeniiber (MICHELIS 1991, REVIER
1992); neuerdings auch im Bereich der siidlichen Nordsee, wo Eiderenten
(Somateria mollissima), Trauerenten (Melanitta fusca) und Musche]ﬁ_scher
um dic Trogmuschel (Spisula subtrunctay (LEOPOLD 1993) konkurreren.
Angesichts der hohen Fangeffizienz dieses Fischercizweiges werden ernste
Folgen fiir diese Enten befiirchtet. _
Beispicle fir die negative Wirkung der Fischerei auf Seevogel mehren sich
in neuerer Zeit zunchmend (MONTEVECCHI 1993; BURGER und
COOPER 1984; ANDERSON und GRESS 1984). Bekannt wurde dieser

80

Zusammenhang durch die kurze Bliite und den Niedergang der peruanischen
Sardellen-Fischerei, der mit einer dramatischen Verringerung der
Guanovogel-Bestinde verbunden war (IDYLL 1973).  Natiirliche
Umweltverdnderungen, sog. "El Nifio"-Prozesse, spiclicn wiederholt als
Ausldser von Massensterben unter diesen Seevogeln zwar eine entscheidende
Rolle, doch die Uberfischung durch den zeitweise weltweit grobten
Fischereizweig auf eine einzelne Zielart hat die ibliche Erholung der
Vogelbestande nach solchen "El Niifios" weitestgehend verhindert. Ein
Beispiel aus Europa ist der wahrscheinlich ebenfalls durch Uberfischung
herbeigefiihrie Zusammenbruch der Herings-Bestiande an der norwegischen
Kiiste Ende der 60cr Jahre, der mit Fehlschligen bei der Fortpflanzung von
Papageientauchern (Fratercula arctica) in Verbindung gebracht wurde
{BARRETT und VADER 1984; ANKER-NILSSEN 1987).

In der Umgebung groBer Brutvogelkolonien kann der Nahrungsbedarf der
Brutvdgel und ihrer Kiiken zu einer lokalen Verringerung des Fischbestandes
fithren. BIRT et al. (1987) konnten die Ausdiinnung des Nahrungsangebotes
an Fischen durch den Einfluf der Vogel in der Umgebung von zwei
Kolonien der Ohrenscharbe (Phalacrocorax auritus) demonstricren,
Berechnungen anhand von Modellen verschiedener Scegebicte ergaben, dab
Seevigel bis zu 30 % der Fischproduktion im Umkreis einer Kolonie
konsumieren komnen (WIENS und SCOTT 1975; FURNESS 1978,
FURNESS und COOPER 1982). Damit stellen sie znmindest potentiell eine
Konkurrenz fiir die Fischerei in diesen Gebieten dar. Global betrachtet haben
Scevogel aber nur cinen geringen Einflub auf menschliche Ertrdge. Doch die
Scevogelbestinde ihrerseits sind verwundbar durch fischereilich verursachte
Verinderungen ihrer Nahrungsbestinde (FURNESS und MONAGHAN
1987).

Die intensive Fischerei bringt es mit sich, dal in zunehmendem Mafe
nicht nur die Ziclarten gefangen werden, sondern auch unerwiinschte andere
Meeresorganismen, wie z.B. Delphine, Schildkrdten oder Seevigel. Von den
letzteren verfangen sich wa.  Meeresenten, Taucher, Lummen,
Papageientaucher, Gryllteiste (Cepphus gryile), Kormorane oder Albatrosse
(JONES und DE GANGE 1988; STRANN et al. 1991; BROTHERS 1991,
SCHIRRMEISTER 1993}, in den feinen Stellnetzen oder an den Haken der
Langleinenfischerei und ertrinken. Lokale Populationsriickginge dieser
Arten werden mit dieser fischereilich bedingten Sterblichkeit in Verbindung
gebracht. Hohe Beifang-Raten von WeiBkappenalbatrossen (Diomedea
cauta) gefihrden sogar den weltweiten Brutvogelbestand dieser Art
(BARTLE 1991).
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Aber Seevdgel profiticren auch von der Fischerei, die bei der Verarbeitung
der Meerestiere an Bord grofie Mengen an Schlachtabfillen erzeugt, die ins
Meer zuriickgegeben werden, Weiterhin stellen nﬂtggf?ngene, aber nicht
vermarktungsfahige Organismen und untermafige Individuen der Zielarten
eine weitcre Nahrungsquelle fir Seevdgel dar. Um Unklarhciten mi¢ dem
ebenfalls verwendeten Begriff "Beifang” (je nach Sichtwcise umfabt dieser
Begriff entweder alle mitgefangenen Fische oder nur deren konsumfahigen
Anteil) zu vermeiden, wird der gesamte ungenutzie Teil der Fange im
weiteren Text "Discards” genannt. Di¢ von den verschiedenen Fischereitypen
nordseeweit erzcugten Discards-Mengen belaufen sich jihrlich auf ca.
400.000 t (146.000 t Rundfische, 148000 t Plattfische und [00.000 t
Wirbellose). Hinzu kommen 84.000 t Schlachtabfille. V_on diesen enormen
Mengen konnen sich rein rechnerisch etwa 2 - 2,8 Mio. Vogel emahren
(FURNESS et al. 1988; FURNESS et al. 1992; CAMPHUYSEN et al. 1993).

. Die Fischerei kann auch iiber die Verdnderung der Zusammensclzung der
Fischgemeinschaften die Vogelwell beeinflussen. Der weitpehende Wegfang
von groBen, riuberischen Nutzfischen wie Hering (Cfupea_ harengrvzs) oder
Makrele (Scomber scombrus), fithrte in der Nordsee zu einer verringerien
Sterblichkeit von Larven und Jugendstadien ihrer Beutefischarten, wie zB
Stintdorsch (Trisopterus esmarki), Sprott (Sprattus spratus) und Sanc_iazlen
(Ammodytidac) (HEMPEL 1978). Die Bestiinde diegcr kleineren
Beutefischarten reagierten umgekehrt proportional zum Niedergang der
genannten wichtigsten Nutzfischarten (SHERMAN et al. 1981). Von der
verbesserten Verfiigbarkeit dieser meist kleineren Arten profitierten die
Seevogel zumindest zeitweise (FURNESS 1984b). Denn pa{allel dazu
forcierte die Zunahme diescr Beutefischbestidnde auch die Entwicklung der
Industriefischerei. Mittlerweilc ist dieser Fischereizweig in der b_Iordsee der
mengenméiBig bedeutsamste (60 % der jihrlich entnommenen Flschnmssg),
aber zugleich auch Skologisch umstriftenste (GERITS 1992). A:_lders als in
der Nordsee zeigten die Sandaalanlandungen um die Shetland-]_nseln schon
nach wenigen Jahren ab 1980 einen dramatischen Ruckgang, emher_gchend
mit einer deutlichen Abnahme des Bruterfolges bei vemMc@enen
Seevogelarten, insbesondere bei der Kistenseeschwalbe (Sterna paradisaza}
(MONAGHAN 1992).

Zunehmend wird die Moglichkeit diskutiert, Seevdgel zu nutzen, um
verbesserte  frithzeitige Warnungen @ber fischereilich —bedeutsame
Verinderungen von Fischpopulationen yall erhalten. ' Denn
Nahrungsuntersuchungen an  Scevogeln konnen  unter bejsummten
Voraussetzungen dem Monitoring der Fischarten und -bestinde dienen, _da
sic deren Vorhandensein oder Nichtvorhandensein zeitlich und riumlich
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aufzeigen konnen und zudem Vogel vergleichsweise cinfach erfabbar sind
(iiber die Moglichkeiten s. MONTEVECCHI 1993).

Diese wenigen Beispiele sollen klar machen, wie komplex die Beziehungen
zwischen Fischen, Seevégeln und dem Menschen im marinen Lebensraum
miteinander verwoben sind. Von den o.g. Bezichungen zwischen der
Fischerei und den Seevigeln soll an dieser Stelle der Zusammenhang
zwischen Discards und deren Nutzung durch Seevigel eingehend beleuchtet
werden.

2. Seevogelnahrung aus fischereilichen Quellen in der siidlichen Nordsee

Seevigel sind Auberst bewegliche Mitglieder unserer marinen Umwelt. Das
Wattenmeer nutzen sie als Nahrungs-, Brut- und Rastraum, die offene
Nordsee suchen sic dariiber hinaus zur Nahrungssuche auf. Denn nur zur
Brutzeit sind sie in ihrem Aktionsradius mehr oder weniger stark an die
Kolonien im Wattenmeer gebunden. Nach Beendigung der Brutperiode Lifit
die Ontsbindung nach, die Vigel verteilen sich tiber grofiere Kiistenbereiche,
Einige Arten vollfiihren sogar weite Wanderungen im gesamten
Nordseebereich. So tiberwintert ein Teil der norwegischen Silbermdwen
(Larus argentfafus) in GroBbritannien, wihrend sich im Sommer dort
norwegische Mantelméwen (Larus marinus), meist jugendliche Végel,
aufhalten (FURNESS et al. 1988). Letztere sind auch an unseren Kiisten zu
beobachten. Als Uberwinterungsquartier nutzt auch eine grofie Anzahl
skandinavischer Seevigel, so z.B. mehrere tausend Sturmmdwen (Larus
canus), die sidliche Nordsee und das Wattenmeer (LEOPOLD et al. 1993).
Aufgrund der zeitweise nur lockeren Bindung ans Wattenmeer bietet sich
eine grofriumigere, nicht allein auf das Wattenmeer beschrinkte
Betrachtung der Vogel-Fisch-Fischerei-Interaktionen an,

Die Fischerei im Bereich der Deutschen Bucht wird in Form der "Kleinen
Hochseefischerei® und als “gemischte Kiistenfischerei" betricben.
Erstgenannte fischt vornchmlich Plattfische und Deorschartige in den
kiistenferneren Seegebieten. Die "gemischte Kiistenfischerei” findet sowohl
im Wattenmeer, als auch vor den Inscln im ticferen Wasser statt
(GUBERNATOR 1994), wobei die meisten Kutter in der Lage sind, entweder
auf Plattfisch- oder auf Garnelenfang zu gehen. Allein in Niedersachsen wird
die gemischte Kiistenfischerei, bis auf die zwei bis drei Wintermonate,
ganzjihrig mit 140 Kuttern betricben (GUBERNATOR 1994). Die
Garnelenfischerei wird traditionell in den kistennahen Bereichen und im
Wattenmeer selbst durchgefiihit. Dic Entwicklung zu grifleren Kuttern
ermdglichte aber zunehmend die Verfolgung der Sand- oder Nordscegamele
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(Crangon crangon) in ihre kiistenferneren Winterquartiere (WILL und
KOCK 1982). Der Plattfischfang, vorwiegend auf Seezungen (Solea
vulgaris) und Schollen (Pleuronectes platessa), erfolgt dagegen in den
tieferen Mecresbereichen vor den Inscln. Andere Fischereizweige spiclen,
abgesehen von den kiinstlich angelegten Musche]kulturcn, fiir das
Nahrungsangebot der Vogel in der Deutschen Bucht eine untergeordnete
Rolle oder bleiben wegen fehlender Daten (Kabeljau-Fischerei) bei dieser
Betrachtung unberiicksichtigt. _

Wie eingangs erwihnt, werden nordseeweit groBe Mengen an Dl_scards den
Scevogeln zur Verfiigung gestellt. Dic Zusammensetzung und die Mengen
der Discards des hier betrachteten Fischereizweiges hingen vor allem von
der verfolgten Zielart ab. Beim Fang von Seezungen und Schollen werden
Baumkurren mit Scheuchketten und Netzen einer Maschenweite von 80 mm
verwendet. Neben untermaBigen Plattfischen fallen erhebliche Fanganteile
Wirbelloser und nicht vermarktungsfahiger anderer Fische an, die aussortiert
und zurickgeworfen werden, Zusidtzlich fallen beim Schlachten der
Konsumware deren Innereien an. Die Krabbenfischerei verwendet dagegen
Baumkurren mit Rollen und feineren Netzen (Maschendffnungsweite 20
mm). Der Fang besteht zum gréBten Teil aus der Zielart, den Sandgarnelen,
sowie aus wechselnden Antcilen anderer Wirbelloser und Fischen. Da das
Wattenmeer fir vicle Fischarten als *Kinderstube" dient (RAUCK und
ZIILSTRA 1978; VAN BEEK et al. 1989), gehen vornehmlich die jingsten
Jahrginge in die feinen Netzmaschen und bilden somit den Grofiteil der
Fisch-Discards (TTEWS 1983). Durch Verwendung von selektiveren N;ctzcn
(auch Sicb-, Trichter- oder Quallennetz genannt) _kﬁnnen grofere
Organismen vom Fang ausgeschlossen werden. Die eigentliche Konsumware
der Sandgarnele (>54 mm Korperlinge) wird durch Sieben von den ajlden_zm
nicht marktfihigen Fangbestandteilen getrennt, letztere gelangen zuriick ins
Wasser.

3. Schiffolger in der siidlichen Nordsee

Wie iiberall auf der Welt versammeln sich grofe Vogelschwarme auch hinter
den Kuttern im Watt und der offenen Nordsee, was Anlal zu der \a_'cnnunmg
gibt, daB diese Seevogel in grobem Mabe von der Fischerei profitieren. Das
Schiffolgen von Scevogeln ist ein seit langem bekanntes, weltwelles
Phianomen (MURPHY 1914; PETERS 1933; RHUMBLER 1938;‘ VAN“DE.R
HEIDE 1938). Weitgehend unbekannt jedoch ist geblicben, wie abhingig
Seevogel von dieser Nahrungsquetle sind und welchen Einflub diese auf die
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Entwicklung der Populationen von Seevbgeln hat’ Um das beurteilen zu

kénnen, miissen grundlegende Informationen iber

- die Arten und Anzahl schiffolgender, Discards-nutzender Seevigel,

- die gesamte Anzahl dieser Arten im Untersuchungsgebiet,

- dic Mengen und Zusammensetzung der fischereilich zur Verfiigung
gestellten Nahrung,

- den von den Végeln konsumierten Anteil der Discards und

- den damit zu deckenden Gesamt-Energiebedarf .

gewonnen werden. In diesem Beitrag sollen einige dieser Aspekte behandelt

werden.

Mit der Ermittlung der Zahlen schiffolgender Végel hinter einzelnen
Kuttern ist es allein nicht getan, wollen wir dic o.g. Frage nach der
Gesamtzahl von schiffolgenden, Discards nutzenden Vogeln beantworten,
Fiir die Nordsee gibt es dariiber verschiedene Abschitzungen, die je nach
Jahreszeit und untersuchtem Seegebict von 1,6 - 2,9 Mio. Vogel ausgehen
(CANPHUYSEN 1993a; CAMPHUYSEN et al. 1993). Fir die Deutsche
Bucht und das Wattenmeer existieren solche Vorstellungen bisher nicht.

Vielleicht helfen uns dabei Informationen Gber Brut- und Rastvigel weiter.
An der deutschen Nordseekiiste briiteten 1992 ca. 130.000 Paare (SUDBECK
und HALTERLEIN 1994, HUPPOP et al. 1994) der regelmiBig hinter
Kuttern anzulreffenden Méwen- und Seceschwalbenarten. Das heifit, wihrend
der Brutsaison sind mindestens eine viertel Million Bruivégel mehr oder
weniger stark auf das Nahrungsangebot im Umkreis der Kolonien
angewiesen. Gegen Ende der Brutsaison kommen noch die Jungvdgel hinzu.
Deren Gesamtzahl kann ebenso hoch eingeschiitzt werden wie die Zahl der
Brutvégel (CAMPHUYSEN 1993). Die Zahl der Nichibriiter ist nicht zu
quantifizieren. AuBerhalb der Brutperiode licgen iiber die Anzahl der
Rastvogel ebenfalls wenig verldfiliche Informationen vor.

Im Wattenmeer und in der siidlichen Nordsee setzen sich die Schwiirme
schiffolgender Seevagel je nach Jahreszeit und Seeregion aus verschiedenen
Arten zusammen {(Abb. 1). Dabei dominieren kiistennah Silber- und
Lachméwe (Larus ridibundus) ganzjihrig die Schwirme. Hinzu kommen die
ebenfalls panzjahrig anwesenden Sturmmowen, dié aber am haufigsten in der
kaltcren Jahreshalfte anzutreffen sind. Nur von April bis Oktober sind He-
ringsmowen (Larus fuscus) sowie Flub- (Sterna hirundo) und auch Kiisten-
seeschwalben in geringeren Anzahlen hinter Kuttern anzutreffen. Die He-
ringsméwen zeigen eine deutliche Zunahme mit weiterer Entfernung von der
Kiiste. Kiistenferner bilden neben letzteren vor allem die groBeren Silber-,
Mantel- und dic kleineren Dreizehenméwen (Rissa fridactyla) das Gros der
Schiffolger.
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!B Sithermowe OHeringsmowe OManelmiwe
i .
i@ Lachmbwe Sturmmdwe A FluR-Kostenseeschwalbe

I , - .
B Dreizehenmowe M Eissturmvogel

Abb. 1. Prozentuale Zusammensefzung der schiffolgenden Vogelschwdrme.
Nach BERGHAHN und ROSNER (1992) (4), CAMPHUYSEN (1993) (2),
GARTHE (7993) (1+3) und WALTHER und BECKER (1994) (5}

1: Grundschleppnetz bei Helgoland, Winter, 11 Hols

2: Seezungenbaumkurre westlich Helgolands, Sommer, 30 Hols

3: Grundschleppnelz bei Helgoland, Sommer, 26 Hols

4: Garnelenbaumkurre im Schleswig-Holsteinischen Wattenmeer, Sommer,
29 Zehlungen

5. Garnelenbaumkurre im Niedersdchsischen Wattenmeer, Sommer, 504

Zdahlungen
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Seltener werden Weilkopf- {Larus cachinnans), Zwerg- (Larus minutusy und
Schwarzkopfmowe (Larus melanocephalus), Brandseeschwalbe (Sterna
sandvicensis), Trottellemme (Uria aalge), Skua (Stercorarius skua),
Schmarotzerraubméwe (Stercorarius parasificus) und Dunkler Sturmtaucher
(Puffinus griseus) (CAMPHUYSEN 1993a; GARTHE 1993) in der stdlichen
Nordsee sowic Brand- und Trauersceschwalbe (Chlidonias niger) (WALTER
und BECKER 1994) im Wattenmeer von Kuttern angezogen. Abgeschen von
diesen seltenen Arten, bilden die regelmibig anzutreffenden Schiffolger
auferhalb der Brutsaison, in der sie zeitweise an Kolonien gebunden sind,
gemischte Vogelschwirme mit bis zu 2.000 Individuen hinter einzelnen
Kuttern,

Die Attraktivitit der Kutter ist jedoch nicht auf bestimmte Jahreszeiten
beschrankt {Abb. 2). Der Jahresgang des Aufiretens der wichtigsten
Schiffolger wihrend der Fischereisaison 1993 (Garnelenfischerei) im
Niedersachsischen Wattenmeer zeigt eine relativ konstante Anzahl Seevogel,
wobci die hochsten Vogelzahlen nach der Brutsaison im August/September
auftreten.

4. Anfallende Nahrung

Was fillt bei der von uns betrachteten Fischerei an Nahrung fiir Seevigel an?
Basierend auf den Seezungen-Anlandungen von 1990 und 1991 (2.296 bzw.
1.823 1) und  Fangprotokollen  von  Untersuchungen  der
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerci berechnete GARTHE {1993) die
Discard-Mengen fiir Fische mit 19.500 bzw. 12.700 t. Das heibt, pro
Kilogramm gefangener marktfahiger Seezunge werden 8,5 (1990) bzw. 7 kg
(1991) Fische ins Meer zuriickgeworfen. Dabei machen die haufigsten
Plattfischarten Scholle, Kliesche und Flunder in beiden Jahren mehr als 90
9, der Masse, aber auch der Anzahl der zuriickgeworfenen Fische aus. Der
Rundfischanteil lag bei 6,5 bzw. 7,3 %. Von den mitgefangenen Wirbellosen
wird nur der Gemeine Seestern mit 4,5 kg (1990) bzw. 11,4 kg (1991) pro kg
markifihiger Seezungen aufgefiihrt.

Vergleichbare Ergebnisse erbrachte eine niederlzindische Untersuchung im
Mai 1991. Pro kg Seezungen wurden 1,5 kg anderer vermarktungsfahiger
Fischarten, 5,1 kg sonstiger Fische sowie 5,5 kg Wirbellose mitgefangen
(BEON 1992). CAMPHUYSEN (1993b) schitzt den Discard-Anteil am Fang
eines nicderlindischen Seezungenkutters westlich Helgolands mit 5 - 10 kg
Fisch und Wirbellose pro kg angelandetem Konsumfisch. Die Gesamtmenge
der allein von der Seezungenfischerei in der siidlichen Nordsee erzeugien
Discards ist weitgehend unbekanat. Die Anlandemengen der deutschen
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Abb. 2. Median-, Minimum- und Maximumzahl schiffolgender Seevigel,
Mdarz - November 1993.

88

Fischerci an Scezungen werden aber um mehr als das Zehnfache von der
niederlindischen Seezungenflotte @berschritten (WILL 1992). GARTHE
(1993) schitzt deshalb die im Zeitraum von 1988 - 1990 in der gesamten
sidlichen Nordsee von der Seezungenfischerei erzeugten Discards auf
110.000 - 170.000 t pro Jahr, -

Neben den untermaBigen und nicht marktfihigen Fischen werden durch die
Seczungenfischerei auch die beim Schlachicn der Konsumfische anfallenden
Eingeweide ins Meer zuriickgeworfen. Bei einem Anteil von 6 - 7 %
(BAILEY und HISLOP 1978) werden griBere Mengen Innereien, die einen
wesentlich hheren Energicgehalt als andere Nahrungs"brocken” aufweisen,
den Vogeln zur Verfiigung gestellt.

Die von der Krabbenfischerei erzeugten Discard-Mengen kénnen bislang
nur grob geschitzt werden. Bis vor einigen Jahren konnien dazu allein die
Anlandestatistiken der staatlichen Fischereifimter Kiel und Bremerhaven zu
Rate gezogen werden. In den niedersichsischen Hiifen wurden bis 1977 auch
alle Beifinge zur Fischmehlgewinnung angelandet. Im Zeitraum von 1968
bis 1977 waren dics zwischen 764 und 9.299 t Beifang sowie 7.000 - 16.700 t
Futtergarnelen jahrlich (TIEWS 1983). In Relation zu den angelandeten
Speisegarnelen wurden im Jahresmittel ca. 0,25 - 2,58 kg Beifang und 1,3 - 5
kg Futtergarnelen pro kg Konsumgarnelen angelandet.

Den Discard-Anteil (Fische und Wirbellose auBer Gamelen) in der
schleswig-holsteinischen Garnelenfischerei beziffert BERGHAHN (1992)
mit 15 % des Jahresfanges. Die Menge der Discards quantifizierte
BERGHAHN (1990), indem er die Zusammensctzung des Beifanges mit
Ergebnissen von Uberlebensexperimenten der mitgefangenen Fischarten
kombinierte. Husumer Krabbenfischer fingen demnach im Juni 1988 pro
Kilogramm Speisegarnelen 0,34 - 0,37 kg Plaitfisch- und 0,2 - 0,21 kg
Rundfisch-Discards. Der Anteil der Wirbellosen, d.h. auch der untermaBigen
Garnelen, wurde von Berghahn allerdings nicht angegeben.

Untersuchungen iiber die Fang-Zusammensetzung niedersichsischer
Fischer im Jahre 1993 erbrachten als vorldufiges Ergebnis hihere Discard-
Anteile (WALTER und BECKER 1994). Diese stellen im Gegensatz zu den
schleswig-holsteinischen Ergebnissen jedoch die gesamte anfallende Menge
dar. So wurden zwischen April und November 1993 Fisch- und Wirbellosen-
Discards auf ca. 5.800 t bzw. 4.600 t (WALTER, unversff. Daten) geschiitzt.
Hinzu kommt noch ein Mehrfaches an untermaf8igen Garnclen. Anders als
beim Seezungenfang iiberwogen im Fang von Krabbenfischern die
Rundfische (53,7 %).

Wenngleich die angesprochenen Abschiitzungen von Discard-Mengen oder
-Anteilen eine Rethe von Unwigbarkeiten enthalien, geben sie sicherlich die
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GroBenordnung der anfallenden Nahrungsmenge wieder. Die gesamte
Seezungenfischerei in der Deutschen Bucht liefert Fisch-Discards, dic
méglicherweise im Bereich von ca. 20.000 t pro Jahr licgen. Denn neben den
ost- und nordfriesischen Scezungenfischern  fischt ein Teil ihrer
niederlindischen Kollegen auch in Bereich der Deutschen Bucht auBerhalb
der Plattfischschutzzone (WILL 1992). Ebenfalls ist es den kleineren (<=300
PS), bei der Europiischen Gemeinschaft registrierten Kuttern erlaubt,
innerhalb der 12 sm-Zone aller Mitgliedstaaten zu fischen. Die
Krabbenfischerei fiigt nochmals ein Viertel bis zu der Hilfte dieser Fisch-
Discards hinzu, je nachdem cb man die Ergebnisse von BERGHAHN (1950)
oder WALTER und BECKER (1994) zugrunde legt. Die Wirbellosen-
Discards beider Fischereizweige mogen noch einmal 20.000 t pro Jahr {ohne
die untermaBigen Garnelen) ausmachen. Unbekannt dabei ist der zusiitzliche
Anteil, der ebenfalls durch niederlandische Krabbenfischer erzeugt wird, die
seit 1966 (POSTUMA und RAUCK 1978) im Seegebiet vor Sylt und der
dinischen Kiiste operieren. Dieses gilt ebenso fiir dic danischen Fischer.
Insgesamt weisen die 0.g. Daten darauf hin, daB im Bereich der Deutschen
Bucht und des Wattenmeeres Discards erzeugt werden, die
groBenordnungsmédig im Bereich von 50.000 t licgen mdgen (5. Tab. 1).
Nicht darin enthalten sind die hohen Fangantcile der untermaBigen Gamelen
sowie dic von der deutschen Kleinen Hochseefischerei in der siidlichen
Nordsee erzeugten Discards, die beim Fang von Kabeljau (Gadus morhud)
anfallen (EHRICH 1993).

%, Konsumierter Anteil des Nahrun gsangebotes

Entscheidender fiir die Beurteilung der Bedeutung der Discards fur Seeviigel
als Gesamtmasse ist der von den Végeln nutzbare Anteil daran. Ein Teil des
Nahrungsangebots besteht aus unattraktiven Wirbellosen und zu grofien,
sprich nicht mehr nschnabelgerechten” Fischen. Dic Bestimmung des
nutzbaren Anteils kann nur mittels indirekter Mcthoden erfolgen, solange
erprobte  Verfahren, wie z.B. Wicderfangmethoden (RERGHAHIN und
ROSNER 1992), nicht fir alle relevanten Organismengruppen anwendbar
sind. Als Mittel der Wahl haben sich experimentelle Fitterungsversuche
erwiesen, bei denen ein kiinstliches, aber bekanntes Nahmngsangebot
offeriert wird, aus dem die schiffolgenden Vogel auswahlen konnen, Damit
die Wah! maglichst realen Bedingungen entspricht, werden solche Versuche
mur dann durchgefiihrt, wenn ohnehin durch die Fischereiaktivitit Nahrung
vom-Kutter angeboten wird. Auf dicse Weise kann das Nahrungsspektrum
der verschiedenen Vogelarten bestimmt werden.
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Tabl. 1. Berechnung der Discard-Massen der deutschen Seezungen- und

Garnelenfischerei.
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Die Nutzungsraten der experimentell angebotenen Discards durch Végel sind
von der Organismengruppe und der K{'irpergrfjﬁe‘ der angebotenen
Nahrungsbrocken abhingig. Das Beutegrﬁﬁcn-Speklr}lm ist, wie schon zuvor
erwihnt, vor allem auch vom Fischercityp abhingig. Schlachtabfille und
Rundfische werden, je nach Untersuchung, ganz oder grobtenteils
aufgenommen und gefressen (66 - 100 % bzw. 58 - 92 %) (HUDSON und
FURNESS 1988; GARTHE 1993; HUPPOP und GARTHE 1993; GARTHE
und HUPPOP 1993; CAMPHUYSEN et al. 1993; CAMHUYSEN 1993b,
1994; WALTER und BECKER 1994; GARTHE und HUPPOP, unverdft ).
Platifische und Wirbellose werden 2zu cinem geringeren Prozentsatz
konsumiert (5 - 38 %abzw. 0,3 - 56 %), wobei die geringere Nutzungsrate auf
héhere Uberlebensfahigkeit und Sinkgeschwindigkeit, aber auch auf die
unpassende  Korperform zuriickzufiihren  ist. Werden, wie bei der
Garnelenfischerei, auch Plattfische von geringer Korperlinge angeboten, so
konnen auch hdhere Nutzungsraten durch die Vogel erzielt werden (59 %, s.
WALTER und BECKER, 1994}

Die Auswah! der Fischlingen durch die verschiedenen Vogelarten folgt
dem generellen Bild, wonach grole Vogel auch grobe Fische fressen. Von
den in dcr Nahe von Helgoland regelméfig vorkommenden Schiffolgern
wihlt dic Mantclméwe groBerc Fische aus und ist auch erfolgreicher ?ls
Silber- und Heringsmowe. Die Dreizechenmdwe nimmit vornehmhg;h
Schlachtabfille auf (GARTHE 1993). Im niedersichsischen Wattenmeer ist
die Silbermowe die dominante Vogelart, die mehr als 70 % der von allen
Végeln konsumierten Fisch- und Wirbellosen-Individuen fridt (WALTER
und BECKER 1994} _ .

In der Folge soll der Versuch unternommen werden, die verschledengn
Informaticnen zu nutzen, um eine vorerst noch grobe Hochrechnung itber die
Nahrungsmenge, die den Bedarf einer bestimmten Anzahl von Seevogeln
deckt, zu erstellen.

Beispielhaft soll dabei das Vorgehen von CAMPHUYSEN et al. (1993)
nachvollzogen  werden, die  errechneten, daB von den _ durch
Fischereifahrzeuge verfiighar gemachten Discard-Mengen nordsef:“-'cn ca. 2
Mio. Seeviogel erniihrt werden konnen. Diese SchluBfolgerung basiert auf den
berechneten Discard-Mengen der  verschicdenen Fischereizweige und
experimentell  gewonnenen  (s.0)  Nutzungsraten verschiedener
Fangbestandteile (10 % Wirbcllose, 20 % Plattfische, 80 % Rundfische und
90 % Innereien). Den Energiegehalt der Nahrung nahmen CAMPHUYSEN
et al. (1993) mit 10 kJ/g fur Innereien, 5 kJ/g fiir Rundfisch, 4 kl/g fur
Platifisch und 2,5 kJ/g fiir Wirbellose an (jeweils bezogen_ auf das
NabBgewicht) und kombinierten diese mit bioenergetischen Ergebnissen zum
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Energicbedarf eines "Modell"-Seevogels: Bei einer Masse von 1.000 g
benétigt ein Vogel allein 480 kJ/Tag fiir seinen Ruheumsatz, bei einer
Assimilationseffizienz von 80 % mull er 600 kI/Tag aufnehmen. Der
Energiebedarf des aktiven Vogels betrigt das Dreifache des Ruheumsatzes,
d.h. 1.800 kJ/Tag bzw. 657,000 kI/Jahr.

Fiir die Seezungenfischerei erfolgte die Hochrechnung analog zu dem
Vorgehen von CAMPHUYSEN et al. (1993), da die Mehrheit der
Scezungenkuttern folgenden Seevogelschwirme sich aus groBeren, den
Modellanforderungen entsprechenden Arten zusammenscizt (Abb. 1, S#ulen
1-3). Die Zusammensetzung der Vogelschiwirme hinter den Garnelenkuttern
unterscheidet sich von den Verhiiltnissen auf der offenen Nordsee insofern,
daB ein groBer Anteil der Schiffolger das Modellgewicht von 1.000 g nicht
erreicht. Zur Korrektur werden Angaben von BRYANT und FURNSS
(unverdff.} zur Masse der Arten, die Garnclenkuttern folgen, mit der
prozentualen Zusammensetzung der Vogelschwirme (Abb. 1, Siule 5)
gewichtet. Ein mittlerer "Modell"-Schiffolger hat demzufolge eine Masse von
587 g. Unter Verwendung der von Bryant und Fummess verwendcten
Umrechnungsformel (Ruheumsatz= 1,986 * MasseD: 796y ergibt sich fiir den
leichteren "Modellvogel” ein Ruheumsatz von 318 kI/Tag bzw. ecin
Energiebedarf von 435.263 kJ/Jahr.

Wendet man die Informationen iiber die Fang-Discards-Verhiltnisse auf
die Fangmengen der dcutschen Seezungen- und Garnelenfischere: der Jahre
1990 und 1991 an (bei der letzteren wurden die Verhiltnisse anderer
Zeitriume auf die Fangmengen von 1990 und 1991 iibertragen) (Tab. 1,
GARTHE 1993; BERGHAHN 1990; WALTER unverdff.), so decken die
Jahresmittelwerte der Massen an Discards der Seezungenfischerei den
Nahrungsbedarf von ca. 33.000 Vgeln pro Jahr (Tab. 2). Die Discards der
Garnelenfischerei ernghren rechnerisch weitere 18.000 - 58.000 Viogel pro
Jahr. Die Fischbestandteile sind im Bereich der Deutschen Bucht die
wichtigste Nahrungsquelle, sie decken den Bedarf von 43.000 bzw. 79.000
Vogeln. Insgesamt deckt rechnerisch die fischereilich erzeugte Nahrung den
Bedarf von 51.000 bzw. 91,000 Vigeln.

Aufgrund einer Reihe von Fehlerquellen und Unzulinglichkeiten in der
Datenbasis dieser Hochrechnung kann deren Ergebnis nur als erster grober
Schitzwert angesehen werden. Zu liickenhaft sind bislang vor allem die
Discard-Daten, die nur durch gewisse Annahmen zu schliclien waren, so z.B.
durch die Ubcrtragung von Daten zur Discard-Zusammensctzung aus
unterschiedlichen Zeitriumen (Juni 1988, Schleswig-Holstein; April -
November 1993, Niedersachsen) auf die Anlandungen an Garnelen der
gesamten deutschen Krabbenflotte der Jahre 1990 und 1991. Erkennbar wird
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dieses am groBen Schwankungsbereich der Fisch-Discards. Die untere
Grenze basiert dabei auf den von BERGHAHN (1990) ermittelten,
mortalitits-korrigierten Fischanteilen am Fang. Durch di¢ nochmalige
Beriicksichtigung der fiir die Nahrungsgruppen spezifischen Nutzungsraten
durch Seevogel, die uw.a. auch von der Sterblichkeit der Organismen
beeinflubt werden, wird die konsumicrte Fisch-Nahrungsmenge sicherlich
unterschitzt, AubBerdem liegt der Berechnung der schleswig-holsteinischen
Verhiltnisse nur der Monat Juni zugrunde. Ob dieser fir die gesamte
Fischereisaison reprisentativ ist, ist fraglich. Im Verlauf der Fischereisaison
1993 in Niedersachsen wies der Juni den zweitgeringsten Fischanteil am
Fang auf.

Die wesentlich hotheren Vogelzahlen, deren Bedarf rechnerisch durch
Fisch-Discards gedeckt werden kann, basieren auf niedersichsischen Daten
(WALTER unverdff.), die von der Gesamtmenge an Discards ausgehen.
Diese bilden moglicherweise die obere Grenze, da sie Einflubgréfen wie die
verschiedenen Netze und dic Selektivitiit der unterschiedlich Verwendung
findenden Baumkurrennetze z.T. unberiicksichtigt liefen. Andererseits
erzielten die Vogel im niedersichsischen Wattenmeer bei Plattfischen und
Wirbellosen héhere Nutzungsraten als die von CAMPHUYSEN et al. (1993)
verwendeten,

Ebenfalls keine Beriicksichtigung fanden die groBen Mengen untcrmafiiger
Garnelen, die im Verlauf der Fischereisaison mitgefangen werden. Der
Nutzungsgrad dieser potentiellen Nahrung durch Vogel ist bisher noch

unbekannt.
6. Die Bedeutung von Discards fiir schiffolgende Vogel

Scevigel haben in den lctzten Jahrzehnten von hydrographischen
Verinderungen der Meeresumwelt (CORTEN 1990) und durch die
fischereiliche Nutzung der Fischbestinde, vor allem durch das Angebot von
Discards und Fisch-Innereien, profitiert (FURNESS und MONAGHAN
1987). Aufgrund der Zunahme diescr und anderer von menschlichem
Handeln beeinflubter Quellen vergroberte sich die Nahrungsverfiigbarkeit
vor allem fiir die Seevigel, dic ein breites Nahrungsspektrum nutzen. Als
Folge stiegen dic Bestinde dieser Seevogelarien im Bereich des
Nordatlantiks an, dieses gilt insbesondere fiir verschiedenc Mowenarten
(SPAANS und BLOEKPOL 1990). Wenn die Grobe  der
Seevogelpopulationen von der Nahrungsverfugbarkeit bestimmt  wird
(BIRKHEAD und FURNESS 1985), sollte Nahrung, die wie Discards in
grofien Mengen anfallen und auf einfache Weise genutzt werden kann,

94

Schlachtabfille] Wirbellose Plaitfisch Rundfisch  |Quelie

Seezungenfischerai (1) 145 15493 14595 1119 s Tab. 1
N . .

utzungsgrad 09 a1 02 0.8 Camphuysen et al. 1992
Nutzengsmasse (1) 120 1550 2999 885
Erergiegehatt {kJig) 10 25 4 5 Camphuysen el al. 1983
Energia (Mill. kJ) 1305 3875 11956 4476
Erergiedeckung for Anzahl Vigel
pro Fangbestandled *{ 1985 5858 18259 6812
Garnelenfischerei {t} ] ?-7415 2524 - 4331 1432 - 5024 s Tab. t
Nutzungsgrad 09 01 02 08 Camphuysen et al. 1993
Nutzungsmasse (t) 0 -7 505 866 1146 -4M13
Energiegehalt (kJfg} 10 25 4 5 Camphuysen el al. 1993
Energie (Mill. kJ} s] 2- 1854 2019 - 3465 | 5732 - 20096
Erergiedeckung for Anzahl Vogel 0 ?-4258 4629 - 7960 113169 -
pro Fangbestandteil =2 1316948170
Energiedeckung fir Gesamizahl Vagel 1565 5898 - 10156 {22898 - 26219 | 19982 - 52983
Tolat 50764 - 91344

"1 auf der Basis eines Energiebedarfes von 657000 kJ pro Vogel und Jahr {Camphuysen et al. $993)
“2 ayl der Basis enes Energiebedarfes von 435263 kI pro Vogel und Jahr (8. Text)

Tabl, 2. Berechnung der von den Discards der deutschen Seezungen- und

Garnelenfischerei erndhrbaren Anzahl Seevogel.
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bedeutsam sein. Viele Indizien sprechen dafiir; Bestandszunahmen Discard-
nutzender Vogelarten, _hohe Anzahl von Schiffolgern, hghe Nutzrate an
Discards und hohe Ubereinstimmung der Verbreitung von Discard-
nutzenden Vogeln und Fischereifahrzeugen auf der Nordsee (TASKER et al.
1987).

Discards scheinen vor allem in Situationen bedeutsamer zu werden, in
denen die natiirliche Nahrung knapp wird. Nach einer Woche ohne
Fischerei, verursacht durch eine Sturmperiode (November 1991), fraben
hungernde Seeviigel bei Helgoland nahezu "alles”, sowohl sonst verschmahte
Wirbellose, als auch zu groBe Fische (GAARTHE 1993). Untersuchungen
auf Helgoland, wo die natiirliche Nahrung aus dem Felswatt zu begrenzt ist
um die dort Iebenden Modwen zu erndhren, zeigen, daB Silber- und
Mantelméwen verstirkt bodenlebende Fische fressen, die sie nur von den
Discards der Fischerei ertangen kannen (LOHMER und VAUK 1969; KOCK
1974). Im Wattenmeer dagegen besteht dic Nahrung adulter Silberméwen
vorwiegend aus benthischen Organismen, wie Miesmuscheln (Mytilus
edulis), Herzmuscheln (Cerastoderma edule), Baltischen Plattmuscheln
(Macoma balthica), Strandkrabben (Carcinus maenas) und Seesternen
(Asterias rubens) (GOETHE 1956; SPAANS 1971; NOORDHUIS und
SPAANS 1992), wohingegen die Nahrung der Kiken vomehmlich aas
Fischen besteht. Ein groBer Teil daven stammt von der Fischerei (30-34 %
der Masse), vor allem bodenlebende Dorschartige und Plattfische (SPAANS
1971).

In Zeiten hohen Nahrungsbedarfes wird die Bedeutung der Discards
deutlich. Zwei spanische Brutkolonien der Korallenméwe erlitten einen z.T.
drastisch verringerten Bruterfolg im Jahre 1991, als die Kiistenfischerei auf
den Fang wihrend der Monate Mai und Juni verzichtete {(PATERSON et al.
1992),

Durch den vermehrten Nahrungsbedarf wihrend der Jungenaufzucht
gewinnt auch anderenorts hinter Fischkuttern erbeutete Nahrung zunehmend
an Bedeutung. Untersuchungen wvon FURNESS et al (1992) und
CAMPHUYSEN (1993a) bestitigen diese Vorstellung. So erhdhte sich die
Anzahl schiffolgender Silberméiwen von Mai bis Juli, gefolgt von einem
rapiden Riickgang im August. Zurickzufiihren ist dieser Trend auf den
zunchmenden Nahrungsbedarf gegen Ende der Kiikenfitterung im Juli.
Auch eigene Ergebnisse aus dem Wattenmeer unterstreichen die Bedeutung
der Discards zu dieser Zeit. Gegen Ende der Brutperiode wird das Verhalten
von Silberméwen zunehmend "dreister”. Der anwachsende Nahrungsbedarf
siegt bei vielen adulten Méwen soweit iiber die Scheu vor dem Menschen,
daB die Mbdwen sogar an Bord landen, um direkt beim Sortierprozel
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anfallende Beutefische zu ergreifen. Schon im August wird dieses Verhalten
mr noch von wenigen Spezialisten gezeigt. Eine Abnahme der Zahl
schiffolgender Silbermowen ist im Wattenmeer jedoch nicht zu beobachten,
Schauen wir uwns aber die Alterszusammensetzung der schiffolgenden
Silbermdwen an, so wird eine drastische Anderung deutlich. Im Juli 1993
tiberwiegen bei den Silberméwen noch die Adulten (80 - 96 % der pro Tag
altersbestimmten Silbermdwen), gefolgt von ciner Abnahme auf weniger als
20 % im August (Abb. 3). Parallel dazu steigt der Anteil von diesjihrigen
Jungvégeln. Die Abnahme des Anteiles der adulten Végel ist jedoch nicht
mur durch die hinzukommenden Jungtierc bedingt, sondern ihre absolute
Zahl sinkt dramatisch ab. Diese Ergebnisse legen den SchiuB nahe, daB
Silbermdwen wahrscheintich geniigend natiirliche Nahrung im Watt finden
konnen, diese aber von der Qualitit - der Energicgehalt von
Benthosorganismen ist geringer als der von Fischen - und Quantitéit nicht
ausreichend ist, den gesteigerten Nahrungsbedarf der Brutvigel und ihrer
grofieren Kiiken zum Ende der Brutsaison zu decken. Wihrend dicser Zeit
scheinen Discards zur Deckung des Energiebedarfs besonders wichtig zm
sein, Nach Beendigung des Brutgeschiftes nutzt ein GrofBteil der adulten
Vogel wieder die natirliche Nahrung des Waites, Viele unerfahrene
Jungvigel vertraucn dagegen, trotz des héheren Energieaufwandes, auf die
wahrscheinlich schneller zu erlangende Nahrung hinter den Fischkuttern.
Vielleicht spielt dabei auch ein Ausweichen der adulten Méwen vor dem
zunchmenden Konkurrenzdruck eine Rolle,

Die geschitzte Deckung des Nahrungsbedarfs von mindestens 50 - 90.000
"Modell"-Seevéigeln allein durch fischereilich erzeugte Nahrungsmengen der
Seezungen- und Garnclenfischerei verdeutlicht die Bedeutung  dieser
Nahrungsquelle. Wenigstens kann damit ein groBerer Teil des Bedarfes der
ca. 250.000 an der deutschen Kiste briitenden Discards-nutzenden Seevigel
und ihrer Kiken gedeckt werden.

Vermutlich kann sich eine noch héhere Zahl Schiffolger von den Discards
erndhren, wenn man den EinfluB des Ertrages eines Fischereijahres auf die
Zahl der Seevdgel beriicksichtigt. So waren die Fischereiperioden 1990 und
1991 (letztere bis zur Mitte) von einer Fangflaute beherrscht (RAUCK 1991).
Die Krabbenanlandungen lagen deshalb um 58 bzw. 20 % unter dem
Zehnjahresmittel der achtziger Jahre (ANONYMUS 1991, 1992; TIEWS und
WIENBECK 1990). Solange mnichts idiber das Verhiiltnis von
Fischereiaufwand zu den Anlandungen bekannt ist, kann auch von einer in
diesen Jahren geringeren Discard-Menge als iiblich ausgegangen werden.
Ein "normales" Fischereijahr sichert demzufolge den Bedarf ciner gréBeren

Anzahl Vogel ab.
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% Vigel

Abb. 3. Alterszusammensefzung von schiffolgenden Silbermowen, Mdrz -
November 1993, n = 8200.
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Der groBte Anteil des Fanges von Krabbenfischern besteht aus untermaBigen
Garnelen (ca. 60 %) (WALTER und BECKER 1994). Diese sind Bestandteil
des Speisezettels einer groBen Anzahl von Seevogelarten (MEIJERING
1954; NOORDHUIS und SPAANS 1992; LOZAN 1994). Wie hoch jedoch
der jahrliche WegfraB von Nordsecgamelen durch Vagel ist und wie groB der
Anteil der hinter den Krabbenkuttern ecrbeuvteten Gamnelen eingeschitzt
werden mub, bleibt vorerst unbekannt.

7. Konsequenzen fiir Seeviigel, Fischerei und Forschung

Untersuchungen der letzten Jahre iiber dic Interaktionen zwischen Seevigein
und der Fischerei weisen die Seevigel auf den ersten Blick als die Gewinner
aus; die Anzahl der meisten Discards-nutzenden Seevogelarten im
Nordsecbereich wuchs in diesem Jahrhundert betriichtlich und Arten
breiteten sich aus (FURNESS 1992). Auf den ersten Blick scheint dicse
Entwicklung positiv zu sein, jedoch mufl festgestellt werden, dal an unseren
Kiisten vor allem die opportunistischen, durchsetzungsfahigen Silber-,
Herings-, Lach- und Sturmmdwen von dem Nahrungsangebot der Fischkutter
und anderer Kulturabfille profiticren. Wachsende Anzahlen dieser Arten
werden moglicherweise andere Vogelarten durch verschiirfte Nahrungs- und
Brutplatzkonkurrenz oder dirckte Predation in Mitleidenschaft ziehen. Die
Verschicbung der Artenzusammensetzung unserer Kiistenvogel-Gesellschafi
wire die mégliche Folge. Dieses sollte uns aber nicht dazu verleiten, in die
Vogelgemeinschaft bestandsregulicrend einzugreifen. Denn die Erfahrungen
der Vergangenheit haben gezeigt, dab Bestandslenkungen von Méwen kaum
das geeignete Mittel sind, um die zwischenartlichen Wechselwirkungen mit
anderen Vogelarten zu beginflussen (BECKER und ERDELEN 1987).
Greifen wir jedoch durch Anderungen des Discard-Verhaltens der Fischerei
(Maschenweitenrcgulierung, Fang-Quotierung, zeitliche oder riumliche
Null-Nutzunigszonen etc.) in das derzeitige System cin, werden” die Folgen
cbenso  unkalkulicrbar _ sein.  Nutzungseinschrinkungen in  den
Nationalparken der Kiiste, die sich aktuell in der Diskussion befinden, wird
die Fischerei uw.a. mit rdumlichen Verlagerungen oder Fangumstellungen
beantworten. In Folge wiirden die ibrigen Fanggebiete noch intensiver
genutzt oder bei Intensivierung der Seezungenfischerei dic mittlere Linge
von Discards insgesamt grofer werden. Eine verstirkte kiistenfernere
winterliche Garnelenfischerei wiirde das Nahrungsangebot an Discards im
Wartenmeer verdindern. Die Nahrung wiirde sich vor allem unter den
kiistennah anzutreffenden, auf kleinere Beutefische angewiesenen,
Schiffolgern verknappen. Auf diese Entwicklung wiirden bisherige Profiteure
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moglicherweise mit ciner verstarkten Parasitierung und zunehmendem Eier-
bzw. Jungvogelraub von unterlegeneren Vogelarten (z.B. Seeschwalben)
reagicren. Eine Abnahme der Anzahlen wiirde sich einsteller, jedoch nicht
die erwiinschte natiirliche Zusammensetzung der Seevogel-Gemeinschaft
(FURNESS 1992).

Es wird deutlich, wie komplex die Dreiecksbezichungen zwischen Fischen,
der Fischerei und den Seeviigeln miteinander verwoben sind. Deshalb sollte
zuktinflig fischereiliches Management nicht nur allein nach wirtschaftlichen
Gesichtspunkten ausgerichtct werden, sondern es hat auch die Wirkung auf
dic anderen beiden Komponenten mitzuberiicksichtigen. Kurzfristige
Beschrinkungen des Discards- oder Innercien-Angebots durch die cine oder
andere Management-MaBnahme hitten mdglicherweise weitreichende
Folgen fiir eine Reihe von Seevogelarten. Was wir brauchen, sind langfristige
Konzepte, die einen schonenderen Umgang mit den Ressourcen des Meeres
und eine natiirtiche Entwicklung der Seevogelbestinde ermdglichen. Dazu
werden vor allem aber verlaBlichere, flichendeckende Informationen iiber die
Discards-Mengen bendtigt, wie auch die Nutzung der Discards durch
Seevigel. Auch die Fischereibiologie braucht Discards-Daten, um die
Fischmortalitit zum Zwecke von Bestandserhebungen abschitzen zu kdnnen.
AubBerdem sind dic Schiffolger-Zahlen langfristig zu verfolgen, um
fischereiliche Nutzungsinderungen und deren Folgen {iberhaupt erst sichtbar
zu machen. Um dicse Defizite zukiinftig auszugleichen, ist es erforderlich,
die lange Zeit isoliert wirkenden Fischercibiologen und Ornithologen
verstirkt zur Kooperation zusammenzubringen und fachiibergreifend
abgestimmte Mafnahmen und Forschung zu ermdglichen.

8. Zusammenfassung

Das Bezichungsgefiige zwischen See- und Kiistenvdgeln, den Fischbestanden
und der Fischerei ist komplex miteinander verwoben. Die Fischerei stellt fiir
Seevogel eine Konkurrenz dar, andererseits profiticren verschiedene
Seevogelarten vom fischereilich erzeugten Angebot an Discards und
Fischinnercien. Die Menge dieser, von der "gemischten Kiistenfischerei” im
Bereich der Deutschen Bucht und des Wattenmeeres verfligbar gemachten
Nahrung, wird anf mehrere zchntausend Tonnen pro Jahr geschitzt. Die
Anzahl und die Artenzusammensetzung der Krabben- und Seezungenkuttern
folgenden Vogelschwiirme wird dargestellt. Eine Hochrechnung ergibt, dal
diese Nahrungsquelle den jihrlichen Energiebedarf von bis zu 90.000 Végeln
deckt. Die Bedeutung der fischereilich erzeugten Nahrungsmengen und
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mogliche Folgen eines verinderten Discard-Verhaltens der Fischerei fur
Seevigel werden diskutiert.
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Windkraftanlagen und Rastplitze von Kiisten-
viigeln - ein Nutzungskonflikt

Thomas Clemens und Christione Lammen
Varel/Hamburg

1. Einleitung

Alternative Stromerzengung mittels Windkrafiantagen zur Verringerung von
Umweltbelastungen und aus Griinden des Klimaschutzes ist politisch gewollt
(z.B. Beschluff der Bundesregierung vom 07.11.1990 zur Reduktion von CO
-Emissionen) und von allen gesellschaftlichen Schichten und Gruppierungen
grundsitzlich akzeptiert. Planziel der niedersichsischen Landesregicrung ist
die Steigerung der Windenergienutzung von derzeit etwa 71 MW auf 1,000
MW Gesamtleistung bis zum Jahre 2000. In Schleswig-Holstein soll bis zum
Jahre 2005 mittels Windkraftanlagen eine Leistung von 1.200 MW erbracht
werden (KEUPER 1993). Die Gewinnung von Windenergie ist durch For-
derprogramme von Bund und Lindern und durch gesetzliche Regelungen zur
Abnahme und Vergiitung des erzeugten Stroms (Stromeinspeisungsgesetz
vom 7. Dez. 1990, BGBI. I 8. 2633) zu einem gewinntrichtigen Unterneh-
men avanciert: "Unter Windmiillern herrscht  Goldgraberstimmung.”
(Nordfricsische Nachrichten vom 5,1.1991).

Aus betricbswirtschaftlicher Sicht sind Standorte in der Kistenregion -
mdglichst in Deichniihe - besonders gefragt, da hier die Windverhiltnisse
giinstig sind. KOEHL (1993) stellt denn auch fest: "In Niedersachsen,
Schleswig-Holstein und in Mecklenburg-Vorpommern schielen Windrider
oder ganze Windparks wie Pilze aus dem Erdboden. Inzwischen kreisen die
Flilgel an rund 1200 Windmasten in Deutschland mit einer Gesamtleistung
von etwa 160 MW"

Die giinstigen Rahmenbedingungen haben bei den Genehmigungsbehrden
zu einer regelrechten Antragsflut gefiihrt. Allein im Regierungsbezirk We-
ser-Ems sind bereits 650 Windkraftanlagen gebaut bzw, genchmigt, weitere
930 Anlagen sind beantragt.

Eine Studie des Deutschen Windenergie-Instituts (DEWI) im Auftrage des
Niedersichsischen Umweltministeriums weist vom Dollart bis zur Elbe ein
Potential von 32.984 Windkonvertern mit einer Leistung von je 500 kW bzw.
von 20.000 Anlagen mit je 1 MW Leistung aus. Ermittelt wurden Flichen,
die fir die Errichtung von Windparks prinzipiell zur Verfiigung stehen, da
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sic von planungsrechtlich festgelegter konkurrierender Nutzung frei sind
(PAHLKE et al. 1993). Im Regionalen Raumordmungsprogramm des Land-
kreises Aurich sind 10 von 24 Vorrangstandorten fiir Windparks in der Ge-
meinde Krummbharn, Landkreis Aurich, ausgewiesen,

Bereits der Blick auf die Karte der Gemeinde Krummhorn (Abb. 1) [dBt das
AusmaB des Konfliktes erahnen, der sich zwischen der Nutzung der Wind-
energie einerseits und den Belangen des Naturschutzes und Landschafts-
schutzes andererseits aufgetan hat. Die Unterschrift unter der Abb. 1 in der
Zeitungsmeldung lautet:"Ganze Walder von Windkonvertern witrden entste-
hen, wiirden alle derzeit vorlicgenden Antrige im ostfriesischen Krummhom
genehmigt." (NWZ, 09.02.1993). :

In den windreichen Gebieten der norddeuntschen Kiistenregion zeichnet sich
ein gravicrender Landschafiswandel ab, und es kommt zu erheblichen Kon-
flikten mit dem Naturschutz (Abb. 2). Informationen und Werbekampagnen
konnen nicht dariiber hinwegtiuschen; ein modemner Windpark ist ein Indu-
striegebiet. Hier wird elektrischer Strom erzeugt, der profitabel zu gesetzlich
festgelegtem Preis von den EVU s abgenommen werden mub.

Moderne Windkonverter dienen der Erzeugung von Strom, der ins Netz
eingespeist wird. "Inselbetrich", d.h. der Betricb einzelner Windkraftanlagen,
zur Versorgung z.B. eines Kldrwerkes oder eines landwirtschaftlichen Be-
triches, wird aus heutiger Sicht der Nutzung von Windkrafl als "nicht opti-
mal" angeschen (NIEDERSACHSISCHES MINISTERIUM FUR
WIRTSCHAFT TECHNQOLOGIE UND VERKEHR 1993). Nur in extrem
wenigen Einzelfillen geht es um die Verwirklichung einer dkologischen
Einstellung in Sachen “alternative Energie” (HASSE und SCHWAHN 1992).

Seit etwa 10 Jahren EiBt sich ein kontinuierlicher Trend zu groBeren Wind-
kraftanlagen beobachten. Mitte der achtziger Jahre waren noch Anlagengro-
Ben von 50 - 75 kW Leistung iiblich. Sie hatten eine Nabenhéhe von 20 - 30
m und einen Rotordurchmesser von 15 - 17 m, Verwendung fanden Stahlgit-
termasten. Es folgten Windkraftanlagen der 200 - 300 kW-Klasse mit Stahl-
beton- oder Stahlrohrmasten (Nabenhohe @iber 30 m, Rotordurchmesser 25 -
32 m). 1992 kamen Anlagen der GriBenordnung 400 - 500 kW in dicEnt-
wicklungs- bzw. Anwendungsphase. Im "J adewindpark Wilhelmshaven"
wurden 3 Windkonverter der GréBenklasse 1 MW mit 60 m Nabenhohe und
cinem Rotordurchmessern von 56 m errichtet. Mit dem Aeolus Il wurde 1993
eine noch grobere Anlage mit ciner Leistung von 3 MW bei 92 m Nabenhéhe
und einem Rotordurchmesser von 80 m gebaut.

Ein Ad-hoc-Ausschuf beim Bundesminister fiir Forschung und Technologie
empfahl bereits 1992 den Bau von Grofiwindenergicanlagen mit einem
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Gemeinde Krummhdrn

420 Windenergieanlagen
190 MW )
(O Windenergispark

Abb. 1. Vorhandene und beantragte Windkrafianlagen in der Gemeinde
Krummhirn (EWE).
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Abb. 2. Interaktionen und Rast am Windpark Padingbiittel. A: vor Baube-
ginn, B: nach Bau und Betrieb 1993 (Rastplatze sind numeriery).

112

Rotordurchmesser von 100 m. Eine GroBanlage soll etwa 8 - 15 mittelgrofe
Konverter ersetzen und damit die Beeintrichtigung von Mensch und Natur
erheblich mindern. Fir den Kiistenbercich der alten Bundesrepublik
Deutschland (ohne Wattenmeer) werden Standortpotentiale fitr 3.600 - 6.000
solcher GroBwindenergieanlagen angenommen (BMFT 1992),

Nach dem Naturschutzgesetz stellen Windenergieanlagen ebenso wie ande-
re vom Menschen errichtete, hohe Bauwerke (Stromleitungen, Masten mit
Antennenaniagen, Leuchttiirme etc.) einen Eingriff in die Natur dar. Es sind
Hindernisse in der Landschaft, von denen eine Becintrachtigung auf den
Natur- und Landschaftshaushalt ausgeht (Niedersichsisches Naturschutzge-
sctz). Die Errichtung von Windenergicanlagen ist stets ein Eingniff in die
Natur und Landschaft (Landschaftspflegegesetz  Schleswig-Holstein). In
diesem Zusammenhang ist auf die Leitlinie zur Anwendung der Eingriffsre-
gelung des Niedersichsischen Naturschutzgesetzes bei der Errichtung von
Windenergieanlagen zu verweisen: "Die Leistungsfihigkeit des Naturhaus-
haltes kann durch die Errichtung von Windenergieanlagen erheblich beein-
trichtigt werden, wenn sie z.B. in Lebensraumen, vornehmlich Brut-, Rast-
und Nahrungsgebicten der Wat- und Wasservigel, zB. in Feuchtgriinland,
deichnahen Flichen und dem Umfeld von groberen Gewissern errichtet
werden, weil die Vogel sie dann je nach den niheren Umstinden micht mehr
oder nicht mehr im bisherigen Mafe nutzen kénnen."

Windenergieanlagen stellen mit ihren hohen Masten und den sich bewe-
genden Rotoren auch Hindernisse im Flugraum der Vdgel dar, die sie in
unterschiedlichem MaBe zum Ausweichen zwingen und z.B. das Durchflie-
gen von Verbindungsschneisen der o.a. Vogellebensriume etwa zwischen
bebauten Gebieten hindurch behindern konnen® (NIEDERSACHSISCHES
UMWELTMINISTERIUM, Hannover, 21, Juni 1993),

Mégliche negative okologische Effekte durch hohe, weit ausladende Anla-
gen sowie starke Konzentrationen von Windridern an einem Ort miissen
daher untersucht und bei Planungen bzw. Baugenchmigungen beriicksichtigt
werden.

Erste "biologisch-6kologische Untersuchungen zum Bau und Betrieb von
Windkraftanlagen” erfolgten im Rahmen eines BMFT-Projektes. Die Ergeb-
nissse wurden 1990 in einem NNA-Sonderheft versffentlicht (BOTTGER et
al. 1990). Es liegen weitere, z.T, umfangreiche Untersuchungen und Arbei-
ten aus den Niederlanden (WINKELMANN 1992a-d) und aus Dinemark
(PEDERSEN und POULSEN 1991) vor. Hinzu kommen Verdffentlichungen
von Ergebnissen aus Gutachten, die im Rahmen von Genehmigungsverfah-
ren erstellt wurden (2.B. SCHREIBER 1993).
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2, Vagelschlag

Zunidchst standen Fragen des Vopgelschlages im Verdergrund. Aufgrund
eigener Untersuchungen und solcher im nachbarlichen Ausland 1Bt sich
feststellen, daB derzeit sowohl in Niedcrsachsen als auch in Schleswig-
Holstein weder durch Einzelanlagen noch durch Windparks ein ernsthaftes
und bedeutendes Vogelschlagrisike besteht (BOTTGER et al. 1990
WINKELMANN 1992a). Mit dem Ausbau der Windencrgienutzung wichst
allerdings die Gefahr von Vogelschlag insbesondere an Standorten und it
Bereichen mit starker Interaktion.

3. Beeintrichtigungen durch die Bauvorhaben

Lirm von Baufahrzeugen und Griindungsarbeiten mit Rammen fiihren z=
Beunruhigung von Brut- und Gastvogeln. Roden von Hecken und Gebischer
sowie der Flichenverbrauch fiir Windkraftanlagen, Informationsgebdude un:
Versorgungswege fithrten zum Verlust von Brut, Rast- und Nahrungshabic-
ten. Mit der Errichtung von Windkraftanlagen entstchen in der zuvor weil
offenen Landschaft neue Strukturen, die z.B. von Uferschnepfe (Limox
limosa), GroBem Brachvogel (Numenius arquata), Rotschenkel (Tringa tor
nus), Kiebitz (Vanellus vanellus) und Goldregenpfeifer (Pluvialis aprica:;
gentieden werden. Von dicsen Vogelarten ist bekannt, daB sie hinsichht
Brut-, Nahrungs- und Rasthabitat sehr empfindlich auf Stérung durch héhe:
Strukiuren reagieren. Es kann zu Gelegeverlusten, erhdhter Pridation i
Aufgabe des Bruigebietes kommen (z.B. BLEITENBERG 1988, PEDERS!

und POULSEN 1991).

4. Verhalten von KiistenvSgeln gegeniiber einzelnen Windkraftanlag
und Windparks im Bereich von Interaktionsriumen

Bereits bei ersten Entersuchungen konnten wir feststellen, dab trotz zeitvw:
lig groBer Rastvogelzahlen von Mowen und Kicbitzen innerhalb von Wia:
parks auf Flichen aufierhalb desselben Schwirme dieser Arten hdufiger u!
zahlreicher rasteten (BOTTGER et al. 1990). Trupps von GroBen Bracl:>
geln und Goldregenpfeifern rasteten z.B. beim Windpark Pilsum nur aufs
halb des Windparkgelandes. Sie mieden den Windparkbereich auf ¢ine B
fernung von ca. 300 - 400 m Entfernung; es gingen hier nachweislich R
plitze verloren (vgl. SCHREIBER 1993).
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Untersuchungen am Windpark Urk/Niederlande in den Jahren 1987 - 1989
ergaben, daB von dem direkt am Deich des Ijsseimeeres gelegenen Windpark
(25 WKA auf 3 km Linge) deutliche Stdrungen auf rastende Wintervogelbe-
stinde ausgingen. Dies betraf insbesondere Wasservdgel bis zu einer Entfer-
nung von 500 m. Die gribBten negativen Effekte waren auf Stock-, (Anas
platyrhiynchos), Tafel-, {Aythva ferina), Reiher- (dythya fuligula) und
Schellente (Bucephala clangula) in einem Abstand bis zu 300 m festzustel-
len. Gegeniiber vergleichbaren Rastplitzen in der Umgebung war dic Indivi-
duenzahl um den Faktor 5 geringer (WINKELMANN 1989). Durch den Bau
und Betrieb des Windparks gingen zudem nachweislich Rastplitze von
Schwianen wund Ginsen im angrenzenden Binnenland verloren
(WINKELMANN pers. Mitt.). Auch im weiter im Binnenland, ca. 3 km vom
Seedeich gelegenen niederldndischen "Windpark Oosterbierum® wurden
Stérungseffekte auf eine Entfernung von bis zu 500 m zweifelsfrei nachge-
wicsen. Betroffen waren davon Goldregenpfeifer, GroBe Brachvoge! und
Kiebitze, aber auch Mbwen (Laridae), Krihen {Corvidae), Stare (Sturnus
vulgaris) und Tauben (Columbidae) (WINKELMANN 1990). Untersuchun-
gen in Vrist, Didnemark, =zeigten, dal Kurzschnabelginse (4nser
brackyrhynchus) ihre Nahrungsgriinde eingeschrinkt haben und einen mi-
nimalen Abstand von etwa 400 m zu den Anlagen hielten (ORNIS
CONSULT 1989).

5. Interaktion und Rast von Kiistenvigeln im Bereich des Windparks
Padingbiittel, Landkreis Cuxhaven

Im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens fiir den Windpark Padingbiittel
war es erstmalig mdglich, sowoh! den Ist-Zustand vor Baubeginn zu untersu-
chen, als auch Beobachtungen wihrend des Baus und Betriebs durchzufithren
(CLEMENS und BRUX 1991, CLEMENS 1992a, 1993). Die¢ noch laufenden
Untersuchungen, die vom "Institut fisr Naturschuiz- und Umweltschutzfor-
schung (INUF) des Verein Jordsand” durchgefithrt werden, werden vom
Betreiber finanziert und Ende 1994 abgeschlossen. Der Windpark besteht aus
10 WKA mit einer Nabenhéhe von 35 m. Er liegt in Linicnformation zwi-
schen der alten und newen Deichlinic ca. 480 m vom Nationalpark
"Niedersaschsisches Wattenmeer" entfernt. Dic Untersuchungsergebnisse
umfasscn erst eine einjihnge Betricbszeit. Dennoch zeigen sich deutliche
Tendenzen in der Verdnderung von Tinteraktionsrdumen und Rastpliitzen von
Vageln (s. Abb. 2A und 2B).
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Beobachtungen zum Verhalten von Lach- (Larus ridibundus) und Silberms-
wen (Larus argentatus) gegeniiber den Windkraftanlagen licBen keine Beein-
trichtigungen erkennen. Sowohl niederldndische als auch dinische Studien
bestitipen diese Ergebnisse (WINKELMANN 1990, PEDERSEN und
POULSEN 1991). Austernfischer (Haematopus ostralegus), Feldlerche
(Alauda arvensis), Wiesenpieper (Anthus pratensis), Sticglitz (Carduelis
carduelis), Hinfling (Carduelis cannabis), Gritnfink (Carduelis chloris) und
Haussperling (Passer domesticus) waren in direkter Nihe der Anlagen bei
der Nahrungssuche zu beobachten. Graurciher (drdea cinerea) und auch
Weilistorch (Ciconia ciconia) hielten sich als "FuBganger” bei der Nahrungs-
suche in der Nihe von Windkraftanlagen auf. Wihrend der Zugzeit wichen
fliecgende Graureiher dem Windpark jedoch deutlich aus; sie flogen zurick
oder umflogen den Windpark. Drei Reaktionstypen anfliegender Vogel lie-
Ben sich ermitteln (vgl. BOTTGER et al. 1990; WINKELMANN 1992b): 1.
*Normaler" Durchftug, 2. Irritationsflug und Passage "flatternd” und 3. Kei-
ne Passage.

Kiebitz, Goldregenpfeifer aber auch z.B. Stockenten zeigten gegeniiber den
Windkraftanlagen Irritationsverhalten. Die Auswertungen deuten intraspezi-
fische Unterschiede im Jahresverlauf an, d.h. erhhte Storanfalligkeit wah-

‘rend der Zugzeiten und von ziehenden gegeniiber rastenden Individuen (vgl.

WINKELMANN 1990, 1992).
6. Veriinderungen bei Rastplitzen am Windpark Padingbiittel

Ein Vergleich der Rastplitze vor und nach dem Bau und Betrieb des Wind-
parkes (Abb. 2A und 2B} zeigt:

- Der stidliche Rastplatz, Nr, 5 (Lach-, Sturmméwe, Kicbitz,
Goldregenpfeifer) liegt 1.150 m vom WP entfernt und hat sich
erwartungsgemal nicht verdndert.

- Der Rastplatz 1 (Goldregenpfeifer, Kiebitz) sowie die relativ
unbedeutenden Rastpliitze Nr, 2 und 3 ((M6wer) sind
verschwunden.

- Ein peuer Rastplatz, Nr. 6 (Méwen, Kiebitz, Goldregenpfeifer),
entstand 1993 zwischen Windpark und Seedeich, Der Abstand vom
Windpark betragt 150 - 320 m.

- Der nérdlich des Windparks gelegene Rastplatz (Nr. 4) wurden
bereits 1991 aufgrund der Haufigkeit der Rast, der Anzahl rastend:r
Vogel als auch aufgrund der an der Rast beteiligten Arten (u.a max
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1.600 Goldregenpfeifer, 500 Kiebitze, 1.600 Alpenstrandliufer
(Calidris alping), 4.500 Lachmédwen, 1.000 GroBe Brachvégel) als
bedcutsam eingestuft.

Um diesen Rastplatz (Nr. 4) nicht zu gefahrden, wurde der Windpark in der
Planungsphase in siidliche Richtung verlegt und die Abstinde zwischen den
einzelnen Anlagen verkiirzt. Der Rastplatz blieb in der bisherigen Untersu-
chungszeit erhalten. Es handelt sich hier um eine weithin offene, ungestorte
Ackerfliiche, die vermutlich aufgrund der Lage zum Hauptdeich eine hohe
Attraktivitit besitzt.

Der Mindestabstinde zum Windpark betrugen bei Groflem Brachvogel,
Goldregenpfeifer und Alpenstrandliufer 300 m, Kiebitz 150 m und Sandre-
genpfeifer (Charadrius hiaticula) 170 m. Sie decken sich gréfienordnungs-
maBig mit Beobachtungen von SCHREIBER (1993) an Windparks in der
Krummhérn,

Deutlich lassen sich am Windpark Padingbiittel Tendenzen zur Verdnde-
rung der Interaktionsriume erkennen. Vor dem Bau des Windparks fanden
starke Hochwasserrastbewegungen und Uberfliige von West nach Ost iiber
die gesamte Deichlinie ins Binnenland statt (Abb. 2A). Nach Bau und Be-
trieb des Windparks wurden keine derartigen Uberfliige in breiter Front mehr
beobachtet (Abb. 2B). Dafiir fand aber verstarkter Uberflug nérdlich und
sidlich des Windparks statt. Offensichilich hat der Windpark eine Bar-
rierewirkung, die von Vageln sowohl optisch, akustisch als auch aufgrund
von Windturbulenzen wahrgenommen werden (vgl. BOTTGER et al., 1990).
Maoglicherweise reagieren einige Vogelarien besonders sensibel auf’ Schwan-
kungen der Windgeschwindigkeit, zumal wenn sie mit Gerduschen und Be-
wegung einhergehen. Wihrend Turbulenzen nur in direkter Nahe von Wind-
kraftanlagen festgestellt werden, ist eine Verringerung der mittleren Wind-
geschwindigkeit ("Abschattung") bis zu einem Abstand von etwa 1¢} - 12 und
ciner Hshe von 2 - 3 Rotordurchmessern nachweisbar (PAHLKE pers. Mitt.).
Aus Energieertragsgriinden werden bei Windkraftanlagen mit ca. 40 m Ro-
tordurchmessern Abstinde von 250 - 320 m zwischen den Anlagen eingehal-
ten (KEUPER 1993).

Zug in Nord-Siid-Richtung erfolgte vor Baubeginn mit eincm Schwerpunkt
in Deichnihe im gesamten Bereich zwischen den beiden Deichlinien. Nach
Bau und Betrieb des Windparks ergab sich cine auffallende Trennung dicscs
Korridors: Watvigel und Méwen zogen iberwiegend im deichnahen Ab-
schnitt, Kiebitze dagegen zwischen alter Deichlinie und Windpark.
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7. Rastpliitze von Kiistenviigeln an der Wurster Kiiste, Landkreis Cux-
haven :

Die Rastplitze von Kiistenvgeln und die Windparkplanung an der Wurster
Kiiste decken sich weitgehend (Abb. 3). Einer der bedeutensten Plitze mit
Rast von Kiebitz und Goldregenpfeifer befindet sich in diesem Kiistenab-
schnitt ca. 6 km Lufilinie vom Deich entfernt in der Nihe des Grauwallka-
nals. Zeitweise rastete hier mit ca. 6.000 Ex. der gesamte Goldregenpfeifer-
bestand der Wurster Kiiste. Somit kollidieren in krasser Weise die Nutzungs-
anspriiche des Naturschutzes mit denen der Windenergie.

Dieser Konflikt ist aber nicht auf die Wurster Kiiste beschrinkt, sondern
besteht fiir die gesamie niedersichsische und schleswig-holsteinische Kiisten-
region. Eine erste, gezieltc synchrone Erfassung der Durchzugsbestinde des
Goldregenpfeifers in Niedersachsen, Ende Oktober 1993, ergab ecinen Rast-
bestand von insgesamt annihemd 100.000 Exemplaren (FROHLICH et al.
1994). Dentlich ist im Kiistenraum eine Konzentration rastender Végel in
deichnahen Bereichen und den FluBmiindungen festzustellen (Abb. 4).

8. SchluBbemerkungen

Verschiirit wird der Nutzungskonflikt zwischen Windkraftnutzung cinerseits
und den Naturschutzinteressen andererseits durch den Bau immer groferer
Windkraftanlagen (s.o.). Es stelit sich die Frage: Welche Auswirkungen sind
auf Brut- und Rastvégel zu erwarten, wenn Windkraftanlagen bei den bisher
geltenden Abstandsregelungen zu Landeshauptdcichen, Naturschutzgebicten
und Gewissern doppelt so groh sind?

Unterschiede in den Abstandsregelungen in Niedersachsen und Schleswig-
Holstein sind weder verstindlich noch entsprechen sie Forderungen, die
anfgrund Skologischer Untersuchungen erhoben wurden (BOTTGER et al.
1990). Nach Angaben des schleswig-holsteinischen bzw. niedersichsischen
Innenministeriums (BEHNKE 1991) gelten fiir die Errichtung von Wind-
kraftanlagen folgende Abstandsregelungen:

Schlesw_-Holst. Niedersachsen
Hochwasserschutzdciche . 200 m 50 m Abb. 3. Rastpldatze von Kiistenvogeln an der Wurster Kiste, Landkreis Cux-
stehende Gewasser, min. 1/2haGroBe 200 m 30 m haven, im Herbst 1991 und Frihjahr 1992, Nach CLEMENS (I992b).
frerf]denverkeh:sbf.:tontei Siedlungs- 500 m 1000 m Schraffiert: Rastplatze; Pfzile: Flugbewegungen; umrandete Flichen: vor-
gebiete und Campingplitze handene/geplante Windparks.
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Abb. 4. Goldregenpfeifer-Rastbestande (Pluvialis apricaria) in Niedersachsen
am 30./31.10.1993. (Nach FROHLICH et al. 1994).
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Aus der Erkenntnis, dal bestimmte Zugvogelarten an Windparks mit Anla-
gengrdben von 20 - 30 m Rotordurchmessern und 120 - 200 m Abstinden
zwischen den Anlagen, in einem Abstand von 50 - 100 m entlangfliegen,
schlieBbt KEUPER (1993), daB Windparks der kommenden Anlagengenerati-
on - mit Rotordurchmessern von ca. 40 m und Abstinden von 250 - 320 m
ihre "Riegelwirkung" weitgehend verlieren, da die Vigel zwischen den An-
lagen hindurchfliegen konnen. Dies 140t aber auficracht, da ziehende Vogel
z.T. bereits in groberer Entfernung Windparks ausweichen. Erhebliche Sto-
reffekte, die sich in deutlichen Richtungsinderungen zeigten, wurden an
Grobanlagen (z.B. PEDERSEN und POULSEN 1991} zweifelsfrei nachge-
wicsen. GroBere Windkraftanlagen bedeuten aufgrund ihre Grébe und Bewe-
gung, erhihter Lirmemissionen und héher- und weilerreichende Verwitbe-
lungen auf der Leeseite eine entsprechend gréBere Stérung fiir die Vagel.

Nicht nachzuvollzichen ist eine ebenfalls von KEUPER (1993) geduBerte
Ansicht, die Abstinde von Windkraftanlagen zu den Hauptdeichen kénnten
sicher deutlich unter den geforderten 500 m liegen, da sich die Zugvigel an
der Kiistenlinie und nicht an den Deichen orientieren. Nachweislich sind
Kiisten und ein entsprechend den naturriumlichen Glicderungen mehr oder
minder breiter Korridor - in dem die Landeshauptdeiche licgen - Leitlinien
des Vogelzuges. Starker Zug wird insbesondere dort entlang der Deichlinie
beobachtet, wo ihr Verlauf der Zugrichtung der Vogel entspricht.

Die technische Entwicklung von Windkonvertern macht rasanie Forischrit-
te. Hinzu kommen Untersuchungen des Deutschen Windenergielnstituts
{DEWI) zur potentiell nutzbaren Fliche nach Windhdéfigkeit (PAHLKE et al,
1993). Dem stehen bisher keine adiquaten Studien gegeniiber, welche die
Belange des Naturschutzes vertreten,

Das Wattenmeer von Esbjerg bis Denhelder st eine "Drehscheibe” auf dem
ostatlantischen Zugweg der Kiistenvdgel. Im Spitsommer und Frithherbst
finden sich im Wattenmeer etwa 3 bis 3,2 Mio. Watvigel ein. Die Gesamt-
zahl der im Laufe eines Jahres das Wattenmeer nutzenden Vagel diirfte 7 - 9
Millionen betragen (KOCK 1990). Wiihrend des Hochwassers, insbesondere
aber bei Springtiden und Sturmfluten, wenn das gesamte Deichvorland iiber-
flutet ist, suchen groBe Trupps von Méwen, Enten, Wat- und Wasserviigeln
binnendeichs gelegene Rastplitze auf. GroBer Brachvogel und Goldregen-
pieifer fliegen dabei z.T. weit ins Binnenland.

in historischer Zeit umfafite das Wattenmeer neben den von den Gezeiten
geprigten Flachen auch weite Marschen, Brackwasserrohrichte und Feucht-

gebiete. Auch bei hoheren Wasserstanden, Springtiden und Sturmfluten
standen den Kilstenvigeln kiistennah gelegene Hochwasscrrastplitze in aus-
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reichender Anzahl zur Verfiigung. Heute trennen Deiche Salzwiesen und
Watten vom Hinterland. Die heutige Grenzziehung der Nationalparks schiitzt
zwar die Nahrungsgriinde der Kiistenvogel, nicht aber deren Hochwasser-
rastplitze im Binnenland. AuBerdem erfahren die im Binnenland gelegenen
Rastplitze bereits jetzt durch vielfiltige anthropogene Eingriffe (Nutzung,
Bebauung, Verkehrswege etc.) starke Beeintrichtigungen, die durch die
geplanten Windkraftanlagen unzumtbar gesteigert und zur Vernichtung der
Rastplitze fithren werden. Als "gravierende Eingriffe in die Natur" einzustu-
fen sind Windparks mit Barricrewirkung in Interaktionsriumen und - noch
erheblicher - Windparks oder grofe Einzelanlagen auf oder in Nihe der
verblicbenen Rastplitzen von Kiistenvogeln. Auf diese Problematik geht
bereits die Ministererkldrung der trilateralen Wattenmeerkonferenz (Esbjerg,
November 1991} zu Windkraflanlagen im Einflubereich der Nationalparke,
Inseln, Halligen und im Offshorebereich ein.

So umweltpolitisch begriindet und notwendig die Nutzung der Windenergie
auch ist, undifferenzierte Standortanforderungen fiir den Ausbau der Wind-
kraftnutzung fiihren zu Zielkonflikten mit den ridumlich und standértlich
differenzierten Anforderungen des Naturschutzes. Vorrangflichen des Natur-
schutzes miissen fiir Windkraftanlagen ganz selbstverstiindlich indisponibel
sein. Eine Politik der "Windkraft - immer, iiberall und ohne weiteres” kon-
terkariert das cigentliche Motiv fiir dic Nutzung der Windkraft, sie zerstort
die Biosphiire, zu deren Schutz Windkraftanlagen mittelbar beitragen sollen”
(BREUER 1993).

Der Nutzungskonflikt zwischen Naturschutz und Windenergienutzung
kann wE. nur durch dic Beseitigung planerischer Defizite erfolgen (z.B.
BRANDT 1992). Das setzt eine abgestimmte Landes- und Regionalplanung
voraus, die sich Gemeinde- und Kreisgrenzenitbergreifend auch an den Be-
langen des Naturschutzes orientiert. Lésungsmaglichkeiten bietet ein Zonie-
rungskonzept, daff 1. Vorrangflichen fiir den Naturschutz, 2. Vorrangflichen
fur die Windenergicnutzung und 3. Gebiete, in denen ¢ine Aufstellung von
Windkraftanlagen nur bei Einzelfallprifung moglich ist, vorsicht (s.
HARTWIG 1994). '

Es geht nicht um Verhinderung von Windkraftnutzung, sondern um Stand-
ortoptimierung, Ermittlung konfliktfreier Zonen, Planungssicherheit fiir
Antragsteller, Vereinfachung von Genehmigungsverfahren und nicht zuletzt
um Akzeptanz in der Bevilkerung.
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9. Zusammenfassung

In den offenen, von Bebauung weitgehend freien Landschaftsteilen der Kii-
stenregion kollidieren standortbedingt in z.T. krasser Weise die Nutzungsan-
spriiche des Naturschutzes mit denen der Windenergie. Systematische Unter-
suchungen weisen deutlich negative Effekte von Windkraftanlagen und
Windparks auf zahlreiche Brut- und Rastvogelarten nach. Besonders gefihr-
det sind deich- und kistennahe Rasiplitze von Goldregenpfeifern, Grofien
Brachvageln, Kiebitzen u.a. Limikolen. Ein kontinuierlicher Trend zum Bau
weiterer Windparks mit immer griferen Windkraftanlagen macht die Aus-
weisung von Vorrangflichen fiir die Windenergienutzung einerseits und den
Naturschutz andererseits dringend erforderlich.
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Stellungnahmen der Teilnehmer der
Podiumsdiskussion

Diskussionsleitung: Prof. Dr. Franz Bairlein
Institut fir Vogelforschung
Wilhelmshaven

Prof. Bairlein. Mir ist wichtig, daB wir jetzt Dinge vertiefen und andere neu
aufgreifen. Diese Diskussion soll nicht dazu dienen, irgendwelche Schuld-
zuweisungen zu verteilen. Zunfichst werden diejenigen Kollegen, die bisher
noch nicht iiber die Vortrige mit ihrem Thema vorgestellt worden sind, kur-
ze Statements abgeben. Ich maéchte bei der Vorstellung beginnen mit Herrn
Dr. Riidiger Berghahn, der glcich neben Herrn Dr. Peter H. Becker sitzt. Er
kommt vom Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft der Uni-
versitit Hamburg, und er vertritt die Fischereibiologie. Es folgt dann Herr
Dr. Thomas Clemens. Er ist Ihnen bekannt mit seinem Vertrag diber Wind-
energie. Er sitzt jetzt hier, nicht um die Windenergie nen aufs Podium zu
bringen, sondern als Vertreter des Mellumrat €.V, eines regional aktiven
Naturschutzverbandes hier an der Kiiste. Direkt an meiner Seite sitzt Herr
Dr. Hubert Farke von der hiesigen Naticnalparkverwaltung, den Sie ebenfalls
durch sein Referat bereits kennen, Dann zu meiner Linken, Herr Gerhard-
Gerdes, er kommt vom Deutschen Windenergie-Institut in Wilhelmshaven
und ist dort Abteilungsleiter fiir Systemtechnik und wird aus sciner Sicht
etwas zur Windenergicnutzung sagen. Dann weiter nach links mochte ich
Herrn Ehaste Lauts herzlich begriiBen. Er ist Kreisjigermeister des Jagdkrei-
ses Wilhelmshaven und wird seinc Position zur Jagd kurz umreiBen. Dann
folgt Herr Prof. Dr. Hartmut Luft vom Fachbreich Wirtschaft der Fachhoch-
schule. Er beschiftigt sich speziell mit Aspekten der Tourismusentwicklung
und Fragen des Tourismus'. Wir werden versuchen, daB wir regionale, loka-
le, aber auch globale iiberregionale Gesichtspunkte zusammenzubringen.

Ich méchte zundchst einmal Herrn Berghahn bitten, seine Position zu um-

reiben.

Dr. Berghahn. Ich bin kein Fischereiverireter, sondern aguatischer Okologe
und beschédftige mich mit der Biologie des Wasscrs einschl, der Fische und
der Fischerei. Es ist heute schon deutlich geworden, daB die Nutzungsan-
spriiche dcs Naturschutzes mit den in dieser Demokratie iiblichen Mitteln in
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der Gesellschaft durchgesetzt werden miissen, und im Falle der Fischerei
trifft das einen Biindnispartner des Naturschutzes. In viclen Punkten, bei-
spiclsweise im Falle der Gewdsserverschmutzung zieht Jja die Fischerei mit
der Naturschutz an einem Strang, Ich wiirde sogar sagen, die Fischerei ist
fiberhaupt das Argument gegen die Gewisserverschmutzung. Deshalb gehen
woh! Fischerei und Naturschutz in Fragen, die den Beifang oder andere
mégliche Auswirkungen der Fischerei betreffen, sehr behutsam miteinander
um. Wir haben in der Okosystemforschung schicswig-holsteinisches Wat-
tenmeer, in der ich ein Projekt iber die Auswirkungen der Gamnelenfischerei
leite, ganz erfreuliche Erfahrungen machen kénnen. Da arbeiten die Vogel-
kundler, die Sechundforscher und die Fischereibiologen zusammen. Wir
haben festgestellt, daB wir vorher immer schr eingeschrinkte Blickwinkel
gehabt haben. Ich war immer der Fischkopp, der nur die Fische sicht. Dann
gab es die "Ornithomanen” und die Seehundforscher.

Mittlerweilc sehen wir, daB es sehr viele Berithrungspunkte gibt. Wir arbei-
ten ohne Denkverbote, versuchen, das System zu verstehen und uns bei még-
lichen Effekten Abhilfe auszudenken. Ein Beispicl: Frither hat man die Fi-
scherei nur als Nahrungskonkurrenten fiir Seehunde und Végel gesehen, Wir
haben heute gelernt, dab wir uns bei den Discards moglicherweise eine vollig
neue Sichiweise aneignen miissen. Grundsitzlich ist natiirlich die Frage:
Warum soll man bestimmte Ressourcen im Meer nicht nutzen? Natiirlich soll
man dies tun, weil der fischereiliche Eingriff in seiner urspriinglichen Form
oder dic Nutzung in ihrer urspriinglichen Form, verglichen mit der Land-
wirtschaft, ein sehr vicl behutsamercr oder ein punktueller Eingriff in die
Natur ist. Es gibt keine systemverandernde Form, wic es beispielsweise in der
Landwirtschaft der Fall ist. Das war bis vor kurzem noch richtig. Die neuere
Fischerei ist aber sehr viel industricller geprigt, und da miissen wir sicher
cinige Dinge revidieren. Das ist auch in der Europdischen Gemeinschaft
mittlerweile erkannt worden. Die EG mub sich ja der Nordsee als einem EG-
Meer widmen, und da gibt es zu viele Fischer und zu wenig Fisch, Wir stel-
len fest, daB die meisten Nordseebestéinde sehr stark strapaziert sind.

Was heiBt das? Es wird da immer von riicksichtsloser Ausbeutung gespro-
chen und dann wird an Ausrottung von Arten und solche Dinge gedacht. Das
ist bei der Fischeg_ci nicht der Fall. Ich glaube, es gibt kaum ein Beispiel fiir
eine nachhaltige Uberfi schung dergestalt, daB sich solche Arten nicht wieder
erholt haben, weil es sich bei den befischten Arten immer um solche handelt,
die sich sehr stark vermehren. Die EG hat an einer geregelten Fischerei be-
stimmt ein wirtschaftliches Interesse, und wenn dann ein bestimmtes oko-
nomisch sinnvolles Maf iiberschritten ist, dann lassen die Fischer die Finger
davon, weil es sich ganz einfach nicht mehr lohnt.
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Man kann also sagen, dab viele dieser Arten heute in der Nordsee bereits
dkonomisch tbcrfischt sind; deshalb greift auch die EG ein, wenn es nicht
sinnvoll ist, in dieser Form die Fischerei weiterzubetreiben. Derartige EG
Mafnahmen waren erstens die Quoticrungen von Fiingen und zweitens die
Loghiicher, d.h. die Fischer missen nachweisen, wo sie jeweils die Finge
getitigt haben. Diesc Mittel haben sich als untauglich erwiescn. Sie bieten
keine Kontrolle. Man denkt jetzt iiber andere Formen nach, beispiclsweise
iiber ein Beifang-Verbot oder eine Beifang-Hochstmengenverordnung oder
dariiber, bestimmtc Fischereien - auch das hat man schon getan - aus be-
stimmten Gebieten herauszunehmen, Man erwiigt die Einrichtung von Null-
Nutzungszenen. Jetzt stellt sich natiirlich die Frage: inwieweit hat das - und
daritber reden wir heute ja in erster Linie - fur das Wattenmeer einen positi-
ven Effekt? Das ist schr schwer zu sagen, weil das Wattenmeer ein Randge-
biet der Nordsee ist, das man, was die Fische oder die Krebsc angeht, gar
nicht von der Nordsee abtrennén und isoliert betrachten kann. Das heiBt, die
entscheidenden Weichen fiir die Fische und die Krebse werden in der Nord-
see gestellt und nicht im Wattenmeer. Deshalb wiirde ich gern in der Dis-
kussion die Frage der Null-Nutzungszonen im Wattenmeer ctwas differen-

zierter diskutieren wollei.

Prof. Bairlein. Vielen Dank, Herr Berghahn. Ich méchte zuniichst einmal in
der Biologie bleiben, bei den Organismen, und méchte Herrn Lauts bitten,

kurz seine Position zu beschreiben.

Ehnste Lauts. Zunichst mochte ich mich recht herzlich bedanken fiir die
Einladung, daf ich als Vertreter der Jager hier heute auch auf diesem Podi-
um sitzen und die Inieressen der Jagd vertreten darf. Sie werden fragen, wie
ich Jiger geworden bin. Ich méchte mich ganz kurz vorstellen. Als Sohn
eines Landwirts bin ich in einem landwirtschaftlichen Betrieb aufgewachsen,
in dem es damals vor 50 Jahren noch eine artenreiche Tierhaltung und eine
vielfiltige Nutzung der Flichen gab. Ich habe mich sehr frith fiir die Natur
interessiert, bin an den schulfreien Nachmittagen und in den Ferien immer
sehr viel draufen gewesen und habe mich fiir all das, was in der Natur
kreucht und fleucht, sehr begeistern kénnen. Ich bin dann auch nicht mit 16
Jahren, wie es damals {iblich war, Jiger geworden. Ich war 30 Jahre, als ich
mich fiir die Jagd entschieden habe, nicht um dem Jagdvergniigen, wie es
hier heute schon gesagt wurde, nachzugehen, sondern weil ich als Landwirt,
der ich dann war, auch gesehen habe, daB durch die moderne Nutzung durch
die Landwirtschaft, durch die Nutzung der Natur, durch Industrie, StraBen-
bau und dergieichen doch sehr vieles in arge Bedringnis kam, und ich da-
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mals den Standpunkt vertreten habe, wir miissen Gemeinschaften bilden Wir

miissen dazu beitragen, dab wir gemeinsam fiir den Erhalt der Natuwr und

unserer Umwelt etwas tun. An diesem meincm Standpunkt hat sich bis heure
nichts gedndert. Ich sage auch heute, wir miissen uns zusammensetzen und
versuchen, miteinander zu diskutiecren, hier und da Kompromisse eingehen,
um dann fiir unsere Natur, fiir unsere Umwelt das Beste herauszuholen, Ich
meine, es geht nicht an, dal wir auf Distanz bleiben, uns gegenseitig befun-
ken, woméglich noch Schnellschiisse abgeben und gegenseitig dann die
Wunden lecken. Wir haben das auch hier heute erfahren, das sollte nicht
sein.

Es war sehr gut von Herrn Dr. Exo bei seinem einfihrenden Vortrag, dab
er auch auf dic Nutzung des Nationalparkes einging und er ganz deutlich
sagte, es muf der Jagddruck vermindert werden. Es kann nicht sein, da8 dort
stindig eine Jagd weiterhin ausgefiihit wird, wie es zcitweise der Fall war -
das will ich hier ruhig einmal sagen - durch dic Wattenjager. Es gab ja
Kommunen, di¢ haben Hunderte von Jagdscheiner ausgegeben. Dadurch hat
ein reiner Jagdtourismus im Watt eingesetzt. Es waren zum Teil Jager, dic
aus dem Rheinland oder aus dem Binnenland kamen, die von der Wattenjagd
zum Teil keine Ahnung hatten. Das haben natiirtich nicht wir Jiger zu ver-
antworten gehabt, es waren dic Kommunen, die aus jedem Jagd- und Wat-
tenschein ihr Geld gezogen haben. Das kann nicht linger angehen. Wir
haben uns sehr, sehr zuriickhaltend orientieren miissen. Das ist auch far
unsere Nationalparke gut gewesen.

Was ich natiirlich heute als gar nicht gut empfunden habe, ist das, was
Herr Dr. Gerdes, gesagt hat; da8 man so provozierend auf die Jagd eingeht,
daB man dort mit Argumenten kommt, die irgendwo in der Welt zusammen-
gesucht worden sind, dic viellcicht durch Unterlagen, fundiert oder nicht,
belegt werden, daB man z.B. in den Raum stelli, im Wattenmeer werden
zehn Bleikugeln auf ¢inem Quadratmeter gefunden. Es mag irgendwo auf
dieser Welt einen Quadratmeter gegeben haben, auf dem man zehn Bleiku-
geln gefunden hat, das kann ich ganz schnell haben, wenn ich es méchte.
Das geht, wenn ich auf kurzer Distanz irgendwo in das Watt schiefe und
anschliefend die Bleikugeln herauspicke. Aber wenn ich diesen Wert einmal
umrechne, 10 Bleikugeln/m2, dann wiren es 100.000/ha. Da sollen Sie mir
einmal den Hcktar bringen, wo Sie 100.000 Bleikugeln finden. Da werden
Sie lange, lange suchen miissen. Ich wire geme dabei. Wenn Sie z.B. sagen,
60 % der untersuchten Vogel enthalten Blei, das ist durch Réntgenaufnah-
men festgestellt worden, dann mag auch das sein, irgendwie irgendwann
einmal, als diec Wattenjagd noch sehr stark aunsgeiibt wurde. Wenn dort z.B.
fiinf kranke Tiere gefunden worden sind, die gerdntgt wurden, und man hat
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dret davon mit Bleikugeln gefunden, dann sind das eben Thre 60 %. Aber ich
méchte einmal wissen, wo Ieben denn auf dieser Erde 60 % Vogel, die mit
Blei behaftet oder belastet sind, und dann auch noch mit Bleischroten der
Jager. So sollte man nicht miteinander umgehen.

Wie gesagt, ich freue mich, daB ich hicr heute sitzen darf in der Hoffnung,
daB wir ein Stiick aufeinander zugehen und nicht versuchen, uns gegenseilig
auseinanderzudividieren und dann nicht weiter vorwiiriskommen, Denn wir
alle sollten versuchen, diec Natur zu erhalten, die Natur zu schiitzen, und das
sehe ich als meine Aufgabe und auch als die Aufgabe der Jiger. Wir sind
nach § 29 anerkannter Naturschutzverband und daher ist es die Aufgabe der
Jéger, daB wir uns dementsprechend verhalten.

Prof. Bairlein. Vielen Dank. Wir hatten heute schon einiges zur Problematik
von Windenergienutzung hier an der Kiiste gehért aus dem Munde von
Herm Clemens. Ich will jetzt Herrn Gerdes vom Deutschen Windenergie-
Institut bitten, cin paar Worte aus seiner Sicht mitzuteilen,

Gerhard Gerdes. Ich bedanke mich auch, dab ich zu dieser Podiumsdiskus-
sion eingeladen worden bin. Ich bin hier als Vertreter des Deutschen Wind-
encrgie-Institutes. Wir beschiftigen uns mit der Forschung und Entwicklung
im Bereich Windcnergie, aber auch mit der Planung und Begutachtung von
Windenergieprojekten, das sind Einzelanlagen oder Windparks.

Als Einstieg fiir mein Statement, das ist mir vorhin eingefallen, habe ich
heuie vormittag ein Dia geschen von Herrn Clemens, das eine Anzeige aus
einem Schleswig-Holsteiner Blatt zeigte, wo mit 10 % Rabatt oder Rendite
fur Windparkprojekic geworben wurde. Das wirft meiner Meinung nach ein
etwas zwielichtiges Bild auf dic Windenergienutzung. Wenn man einmal
zuriickblickt, in der neueren Geschichte der Windenergienutzung waren es
urspriinglch die Idealisten und, wic man so schén sagt,"Spinner®, die damit
angefangen haben. Dazu zihle ich auch mich. Ich war frither eincr von die-
sen und bin es noch. Heute ist es aber so, dab sich die Windenergie lohnt,
Und dab sie sich lohnt, ist letztendlich darauf zuriickzufithren, dab es der
politische Wille war, sowoh! des Bundes als auch der Linder, Windenergie
durchzusetzen. DaB dieses natiirtich dann auch dazu fithrt, daB Leute, die
einfach einmal eine schrelle Mark machen wollen, sich im Windenergiebe-
reich ansiedeln, ist klar, wobei ich persénlich die Gescllschaften bevorzuge,
die Betreibergesellschaften sind, d.h. Leute, die aus dem Gebiet, in dem ein
Windpark gebaut wird, kommen, Auf diese Art und Weise kann eine gewisse
regionale Beriicksichtigung der Belange cher stattfinden, als wenn jemand
von "drauflen” kommt. Vor allen Dingen ist dic Akzeptanz bei solchen Be-
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treibergesellschaften wesentlich hoher, als wenn Investoren von “"drauBen”
kommen.

Ich erwihnte bereits, dal die Windenergie wirtschaftlich und politisch ge-
wollt ist. Das komumnt einmal iiber die Férderung der Windenergie durch den
Bund und jetzt vor allen Dingen durch die Lander, und zum zweiten auch
durch das neue Einspeise-Gesetz, das 20 % des mittleren Verkaufspreises fiir
Strom dem Energiceinspeiser zubilligt. Dadurch ist die Entwicklung der
Windenergie in den letzten Jahren sehr gestiegen, und ich bin der Mcinung,
daB, wenn man jetzi eine Energicpolitik, eine Encrgienutzung will, die ohne
konventionelle oder mit verminderter konventioneller Energieerzeugung
auskommt, weil man namlich CO, vermindern miéchte, weil man keine ra-
dioaktiven Edelgase in der Atmosphiire méchte, weil man keinen Atommiill
einlagern will, dann bleiben letztendlich zwei Mdglichkeitenr. Die eine ist das
Energiesparen, und die zweite ist die Nutzung der unmittelbaren Energien
Sonne und Wind. Beide haben den Vor- und Nachteil, sie sind dezentral, sie
haben eine sehr geringe Dichte, d.h. aber auch, dab dariiber ein Konflikt mit
der Umwelt, mit Natur und Landschaft natiirlich vorprogrammiert ist tber
dic Dezentralitit neuerer Energien.

Da haben es die konventionellen Energicerzeuger wesentlich einfacher. Ein
Kernkraftwerk oder ein Kohlekraftwerk stellt man in die Landschaft und 10
km weiter sicht man schon nichts mehr davon, man riecht es vicllcicht noch
nicht einmal. Der Konflikt mit der Windenergienutzung ist dagegen direkt
da. Man steht diese Anlagen, es gibt Tiere und auch Menschen, die sich
gestdnt fithlen. Wenn man also die Windenergie nutzen will - und man kann
Jjetzt micht nur sagen, ich méchte nur dic Sonnenenergic oder nur Biogas
nutzen, sondern man mufl schon, wenn man an eine Zukunft ohne konven-
tionelle Energieerzeugung denkt, alle Optionen withien, also auch die Wind-
energie - wenn man also die Windenergie will, muB man mit diesem Kon-
flikt Natur - Windenergie Icben, d.h. man muB Einschrinkungen der Natur
und der Landschaft hinnchmen. Das geht Ieider nicht anders, das ist voll-
kommen klar, wenn ich eine Windkraftanlage in die Landschaft stelle, dann
kann ich sie sehen. Nur wie mit dicsern Konflikt umgegangen wird, das ist
eine Sache, die es zu Iosen gilt. Da gibt es noch sehr viel zu tun.

Wir vom Deutschen Windenergie-Institut sind jederzeit bereit, uns an For-
schungen zu betciligen, dic in diese Richtung gehen. Wir haben auch schon
bei der Landesregierung vorgesprochen, daé mehr in dicser Hinsicht getan
wird. Ministerprisident Schrider war im Sommer bei uns, und da haben wir
ihn deutlich darauf hingewiesen, daB es hier noch sehr viel zu forschen gilt,
weil wir natiirlich auch kein Interesse daran haben, dab es permanent zu
Konflikten kommt, wo letzicndlich dann die Natur an die Wand gedringt
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wird, weil Windenergieinvestoren vielleicht sehr massiv vorgehen. Das heiflit,
auch wir haben ein Interesse daran, dab Windenergie schonend in die Land-

schaft eingebaut wird.

Prof. Bairlein. Vielen Dank. Woh! wie in kaum einem anderen Bereich, auf
Jjeden Fall sehe ich das so, prallen Gegensitze derartig aufeinander wie im
Falle von Tourismus und Nationalparkidee, wir haben einige Schlagworte im
Laufe der Tagung schon gehort. Ich michte jetzt Herrn Luft bitten, der sich
intensiv mit der Frage des Tourismus' beschiftigt, hier einige Anmerkungen
zu geben.,

Prof. Luft. Vielen Dank fiir dic Einladung. Ich vertrete die Tourismuswirt-
schaft, Jeder, der schon einmal eine Reise gebucht hat und jeder, der schon
einmal ein Bett vermietet hat, fiihlt sich als Experte.

Natur und Umwelt erfiillen Basisfunktionen fiir den Erholungstourismus.
Denn eine reizvolle Landschaft mit allen Gegebenheiten ist ja die Grundvor-
aussetzungen fiir den Erholungstourismus. Die Touristen fahren ja nicht
irgendwohin, um ein Hotel aufzusuchen, denn fiir den Tourismus ist die
Landschaft der Anziechungsfaktor. Und einer naturnahen Landschaft wird
seit vielen Jahren ein immer gréBeres Gewicht von Seiten der Touristen
beigemessen. Ich behaupte einmal, dalb die Verantwortung und das Bewubt-
sein fiir die Natur vor allen Dingen auf Seiten der Touristen in den letzten
Jahren immer mehr gestiegen ist. Aber auf der anderen Seite michte man
auch nicht die Gefihrdung durch den Tourismus verkennen. Das liegt ein-
fach daran, daft sich das Verhalten der Touristen verindert hat, aber auch
vielleicht die Einstellung der Tourtsten zur Landschaft. Friher war es so, daff
das Verhalten gegeniiber der Natur und der Landschaft mehr eine passive
Orientierung war. Die Landschaft wurde mehr den Gefiihlen und Stimmun-
gen zugeordnet. Das heillt, man saB z.B. am Kb6nigssee auf der Bank, schaute
auf das Wasser, im Hintergrund Sankt Batholomd, das war so vom optischen
Geschehen das landschaftliche Erlchnis.

Die Gefsahrdung ist insofern gestiegen, weil heute die Landschaft nicht
mehr nur gesechen wird wie frither, als Kulisse, eben als Landschafisbild,
sondern als Basis fiir erholsame Freiluftaktivititen. Der Landschafisreiz ist
heute nicht optisch gestiegen, sondern die Nutzbarkeit, die Zuginglichkeit
eben fiir erholsame Freiluftaktivititen, d.h. man sieht die Landschaft als
Aktionsfeld, ob es der Bootssport ist, der Wasscrsport im weitesten Sinne,
das Radfahren und viele andere Aktivititen. Ganz groB geschrieben ist der
Landschaftsgenudl, obwohl sich die Touristen sich dariiber bewubt geworden
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sind und auch di¢ Einstellung dazu haben, auch die Verantwortung zu schen,
die Landschaft zu erhalten.

Ein anderer Aspekt, darin schen wir auch eine Empfehlung, ist, da8 wir es
im Tourismus mit mehreren Fremdenverkehrsarien zu tun haben. Wir haben
es zu tun mit Urlaubstourismus, wir haben es zu tun mit dem Ausflugsver-
kehr, dann mit dem Wochenendtourismus, auch mit solchen Touristen, die
eine Zweitwohnung haben, und wenn wir dann ein Wochenende haben mit
Sonne und 30°C im Schatten am Samstag und Sonntag, dann kommt es zu
einer maximalen Besucherkonzentration, wo die landschafifiche Aufnahme-
fahigkeit kaum mchr gegeben ist. Das mufl man eingestehen, und ich habe
die Hoffnung, daf sich das andern wird. Natiirlich gibt es Touristen, die so
ctwas wiinschen, die fliegen dann nach Arenal auf Mallorca und nehmen
unbedingt ein Bad in der Menge, das gibt ¢s nach wie vor. Auch hier in un-
serem Raum ist dic Notwendigkeit gegeben, immer mehr auch das Binnen-
land fiir den Tourismus zu erschlieBen und daher auch die maximale Kon-
zentration an der Kiiste zu vermeiden.

Grundsitzlich, von viclen Stellen bei vielen Gelegenheiten gedubert, so se-
he ich das auch fiir unseren Raum, ist der Tourismus existentiell. Und
schlieBlich kann man ja auch sagen, so, wie sich der Tourismus jetzt entwik-
kelt hat im Wangerland oder in Dorumersiel, ist er ja auch ein Garant dafiir,
daB andere, noch gefihrdetere Nutzungsbereiche im Landschafisraum frei-
gehalten werden, frei bleiben,

Prof. Bairlein. Viclen Dank. Zum Schluff bitte ich Herrn Clemens, aus der
Sicht eincs regional aktiven Naturschutzverbandes seine Position zu be-
schreiben. Ein solcher Verband lebt ja unmittelbar in einem solchen Kon-
fliktbereich, den auch Herr Luft gerade angesprochen hat.

Dr. Clemens. Dcr Mellumrat, fiir den ich hier sitze, ist ¢in alter Oldenburgi-
scher Naturschutzverband, der bereits 1925 gegriindet wurde. Der Name
weist daranf hin: In den 20er Jahren bercits haben sich mutige Leute dafiir
eingesetzt, daB zunichst die Vogelinsel Mellum unter Schutz gestellt wurde,
weil dort das Absammeln von Eiern und auch die Jagdausiibung die Regel
waren. Daraus ist eine Schutzgebietsbetreuung geworden, auf den Bereich
des Nationalparks konzentriert. Es gibt Stationen im Bereich des National-
parks, die wir unterhalten, die mit sogenannten Naturschutzwarten und -
wartinnen besetzt werden; zwei auf Wangerooge, ¢ine auf Minsener Oog und
eine auf der Insel Mellum. AuBerdem betreuen wir cine Unterweser-Insel, die
Strohauser Plate, und Schutzgebiete, die im Binnenland liegen. Die Arbeit
erfolgt bisher ausschlichlich ehrenamtlich, was heutzutage grobe Schwierig-
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keiten bereitet, Der Verein ist relativ klein; trotzdem hat er im Bereich der
Kiiste seine Bedeutung, denn es sind gewachsene Strukturen in der Zusam-
menarbeit mit Behérden und auch mit engagierten Leuten vor Ort, di¢ diese
Arbeit durchfiihren.

Die Schutzgebietsarbeit selber umfabt die Besetzung der Stationen wihrend
der Brutsaison der Kiistenvogel und eine Zeit davor und dahinter bis in den
Herbst hinein. Es geht um Bestandserfassungen, nicht nur der Kiistenvigel,
sondern auch z.B. der Sechunde und anderer Arten. Es werden Stérungen
systematisch erfalit. Auf Wangerooge ist die Besucherfithrung, qualifizierte
Fiihrung und Beobachtung, ein wichtiger Punkt. Das Gebiet selbst wird auch
geschiitzt gegen Storungen. Sic werden nicht nur registrient, sondern es muf
im Zweifelsfall auch der Wasserschutz verstindigt werden, wenn in Ruhebe-
reiche eingedrungen wird.

Der Untertitel des Mellumrates heiit , Naturschutz- und Forschungsge-
meinschaft”, was deutlich macht, daB beide Aktivititen mit grober Akribie
betrieben werden. Mellum ist unter anderem eines der durch verschicdene
wissenschaftliche Disziplinen bestuntersuchten Gebiete an der deutschen
Nordseekiiste, Diese wichiige Datengrundlage 148t langfristige Aussagen zu.
Es sind Geowissenschafiler, Botaniker, nicht nur Omithologen dort am Wer-
ke, kiistenmorphologische Untersuchungen laufen, Untersuchungen mikro-
bieller Art, Schwarzflecken-Problematik etc.. Fir diese Forschungen, die wir
nicht selber durchfiithren, stellcn wir die Infrastruktur und tragen dazu bei,
dafi Forschungsvorhaben durchgefiihrt werden kdnnen. Mit dem Tourismus
sind wir unterschiedlich konfrontiert, um das vielleicht an dieser Stelle ¢in-
mal zu benennen. Auf Wangerooge gibt es ¢in starkes Touristenaufkommen,
die Insel Minsener Oog hat nur einen Besuchersektor, man kann von Schillig
aus von der Kiiste zu Fubl mit einem Wattwanderer die Insel erreichen. Dem
Aufenthalt auf der Insel Minsener Gog sind dadurch Grenzen gesetzi, dab
die Tide einsetzt. Man kann sich nur kurze Zeit dort aufhalten. Wer die
Riickkehr versdumt, mufi auf der Diine sitzen oder am Strand, es gibt keine
Unterkunftmdglichkeit. Die Insel Mellum ist quasi fiir jeglichen Besucher-
verkehr gesperrt. Es gibt relativ wenige wissenschafiliche Exkursionen au-
Berhalb der Brutzeit und jedes Betreten der Insel, auch fiir Wissenschaftler,

muf im Einzelfall durch die Natioanlparkverwaltung unter Beteiligung der

Verbinde genchmigt werden,
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Zusammenfassung und Schluifolgerungen

Peter H. Becker
Institut fiir Vogelforschung
Wilhelmshaven

Neben Robben und Walen sind Végel der Teil der Wattenmeerfauna, der den
Menschen besenders anspricht: Vigel sind elegant und, durch Eroberung des
Luftraums sehr beweglich; sie sind auffillig und leicht beobachtbar, treten in
ungeheuren Massen auf; viele Arten sind Giiste aus fernen Landern, und ihr
Jahresperiodisches Kommen und Gehen weckt Interesse. Threr Auffilligkeit

und Beliebtheit wegen haben sich Vogelkundler seit vielen Jahrzehnten mit .

ihren Bestinden und ihrer Biologic befaBt. Deshalb liegen von keiner
Tiergruppe im Watltenmeer so gute Kenntnisse iiber Verbreitung,
Fluktuationen in Zeit und Raum und Bestandsentwicklung vor wie von
Kiistenvigeln. Es sei daran erinnert, daf hauptsichlich Ornithologen der
Motor fiir die Schaffung groBriumiger Natur- und Landschaftsschutzgebiete
im Wattenmeer zum Schutz der Vogelwelt waren, dic zur Basis fir die
heutigen Wattenmeer-Nationalparke wurden. Im Kolloguintm haben wir uns
der Frage zugewandt, welche Probleme heutzutage, also nach Schaffung der
Nationalparke, durch die Aktivititen des Menschen im Kiistenraum
bestehen,

Die wihrend der vergangenen Jahrzehnte bei Brut- und Rastbestinden von
zahlreichen See- und  Kistenvogelarten zu  beobachtenden
Bestandszunahmen deuten nicht auf aktuelle Probleme fiir die Vogelwelt hin.
Dieser Anschein triigt aber, wie die Beitrige zeigen. Die Eingriffe des
Menschen in den Lebensraum Wattenmeer sind so vielfaltig und haben trotz
der Ausweisung der Nationalparke in den lctzten Jahrzehnten in Umfang
und Intensitit derant zugenommen, daB es keine wirklich ungestorten
Gebiete gibt, auch nicht in den Arealen strengster Schutzkategorie, Alle im
lWattenmeer liegenden Gebicte werden beispielsweise durch Flugverkehr und
m  die Umwelt eingetragene Fremdstoffe becintrichtigt. Am
schwerwiegendsten auf die Vogelwelt wirken Lebensraumverinderungen, an
erster Stelle natiirlich Lebensraumverluste durch Eindeichungen und
KiistenschutzmaBnahmen, aber auch die Nutzung der Organismen des
Wattenmeeres durch den Menschen, durch Fischerei und Jagd, sowie der
Tourismus.
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Die nachfolgende Tabelle stellt die verschiedencn EinfluBfaktoren auf
Kistenvigel im Wattenmeer im Uberblick zusammen. Die Faktoren des
unteren Blocks sind in den Beitriigen direkt behandelt worden. Der mittlere
Block beinhaltet die Problemfaktoren, dic wir ebenfalls angesprochen haben
und die durch dic Nationalparkverordnungen mehr oder weniger
beeinflufibar sind. Der obere Block schlieBlich listet iiberregionale Faktoren
auf, dic auf unseren Raum einwirken, wie Eutrophierung und
Umweltverschmutzung, und in das Wattenmeer durch den Menschen
eingefiihrte Beutegreifer, wie zB. Ratten, die Brutvogelpopulationen
komplett vernichten kdnnen.

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand haben acht Faktoren sehr groBe
Auswirkungen auf Vogel: Militdrische Nutzung, Eindeichungen,
KiistenschutzmaBnahmen, Landwirtschaft, Fischerei, Muschelfischerei, Jagd
sowie Tourismus. Rastvtgel sind von einer groBeren Zahl dieser Faktoren
stark betroffen als Brutvégel. Sieben Faktoren wirken schwerwiegend,
withrend es nur fiinf im Falle der Brutvdgel sind. Alle Faktoren mit sehr
grofen Auswirkungen kinnen wir im Prinzip in unserem Kiistenraum seibst
steuern.

Wie wirken  die Einfluffaktoren? Sie wirken durch
Lebensraumveriinderung, direkte Stérung oder Verschmutzung auf die Végel
cin (siche Tabelle) und konnen Verhalten, Ernihrung, Kondition und
Fortpflanzungserfolg der Individuen und dardber den Artbestand und
letztlich das Okosystem beeinflussen. Besonders gefihrlich sind solche
Faktoren, die Lebensraumverdnderungen herbeifihren, die i.d R irreversibel
ist. Sechs der sehr wichtigen Einflubfaktoren wirken iiber eine
Lebensraumverinderung auf die Végel negativ ein. Vielfach gibt es
zusitzliche Effekte durch direkte Stérungen der Végel, z.B. durch Industrie
und Rohstoffgewinnung, Militir und Verschmutzung. Letztere kommt
hauptsichlich jedoch durch tberregionale Eintrige auf dem FluB- und
Luftwege zustande, die wir Menschen im Kiistenraum nicht unmiticlbar
stcuern kdnnen. Nur Iandesweite und internationale Regelungen kénnen zu
einer Verringerung der Einiriige von Schadtstoffen in das Wattenmeer
fiihren.

Im folgenden seien einige wichtige Aspekte und Forderungen aus den
Beitrigen des Kollequiums aufgegriffen, um den erforderlichen
Handlungsbedarf zu formulieren. Dabei werden teilweise Empfchiungen des
8. Internationalen Wissenschaftlichen Wattenmeer-Symposiums (Esbjerg,

1993) herangezogen.
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AUSWIRKUNG

Einflubfaktoren Brutvigel Rastvigel Lebensraum-  Stérung Verschmutzung
verinderung
Eutrophierung +
Umweltchemikalien _ +
Oiverschimtzung +
Ml + +
eingefithrie Predatoren _ - * *
Industrie + + * *
Rohstoffgewinnung + + .
Militsir + . *
Eindeichungen - *
Unterhaltungs- T T
baggernngen +
Sand/Kies Entnahme + ¥ *
KiistenschutzmaB-
nahmen »
Landwirtschaft _C - . .
Windkmaftanlagen - * .
Fischerci - *
Muschelfischerei : - _ *
Jagd - __(OK) .
Tounsmus - hd .
-zu Land :: - . *
- zu Wasser + B ’
- Flugsport + T .

- hicht bekannt; +: gering, _: groB; _ _- sehr grof

?‘ab.f. Derzeitige Beeinflussung von Vogeln durch menschliche Akiivitaten
im Wattenmeer. (Nach STOCK et al. 1994).
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Windkraftanlagen

Das gigantische Ausbauprogramm des Landes Niedersachsen macht
Vogelschiitzern Furcht. Windenergie kann nur dann ein Beitrag zur
Verbesserung unserer Umwelt scin, wenn die Vorrangflichen fiir den
Naturschutz respektiert werden. Das heiBt, da im Watlenmeer und auf
kieinen Inseln des Wattenmeeres keine Windkraflanlagen gebaut werden.
Das heiBt, dab ein Abstand von mindestens 500 m von den Rastgebieten im
Deichvorland von Windkraftanlagen eingehalten wird, die hinter dem Deich
installiert werden sollen. Das heift, dal Windkraftanlagen an bereits
bestehende Industrie-, Gewerbe- und Hafengebiete angegliedert werden.

Einige Vogelarien, wie Ginse, Brachvgel und Goldregenpfcifer, fliegen
iiber den Deich, um im Binnenland Ruhe und Nahrung zu suchen. Damit sie
nicht von “Windradbarricren” von solchen Binnenlandflagen abgeschreckt
werden, miissen zwischen den entlang der Deiche errichtcten Windradern
geniigend breite Korridore verbleiben. Die inlindischen Rastgebiete sind zu
kartieren und die Bestinde mindestens ein Jahr lang festzuhalten, und zwar
in einem weiten Erfassungsraum rings um die fiir Windparks vorgesehenen
Flichen, damit solche bevorzugten Rastplatze nicht verbaut werden
(BREUER 1993). Forschungsbedarf besteht darin, die Wirkungen von
Windkraftanlagen auf Wattenmeervogelarten, gerade im Deichvorland, zu
untersuchen, die bislang unbekannt sind.

Fischerei

Die Fischerei auf Fische, Krabben und Muscheln hat, wic wir gesehen haben,
gravierende Auswirkungen auf Vogel, teils in negativer, durch das
zusitzliche Angebot von Riickwiirfen, aber auch in positiver Hinsicht. Die
Muschelfischerei der Niederlander hat in den 1980er Jahren zur starken
Verringerung der Muschelbestinde nicht nur in den Niederlanden, sondern
auch in Dinemark gefiihrt. GroBriiumige Verlagerungen von gewaltigen
Vogelscharen, wie Eiderenten, waren die Folge. Die Uberfischung fithrte zur
neuartigen wirtschaftlichen Nutzung der Trogmuschel mit unabschbaren
Konsequenzen vor allem fiir Trauerenten. Die Einstellung der Herz- und
Trogmuschelfischerei in den Niederlanden und Dénemark ist dringend zu
fordern. Dem Bestreben, in Schleswig-Holstein wieder c¢ine verstirkte
Miesmuschelfischerei zuzulassen, sollte nicht nachgegeben werden.

Die Hobbyfischerei nimmi im Wattenmeer ebenfalls zu. Wie TODT (1993}
kiirzlich berichtete, steigt die Zahl der Amateurfischer, die mit kleinen
Booten auf Krabbenfang gehen. Die Nationalparkverwaltungen sollten ein
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Augenmerk darauf haben, daB durch die Hobbyfischerei nicht zusitzliche
Probleme entstehen.

Nicht nur die Herzmuschel, sondern auch die natirlichen
Miesmuschelbestiinde sollten vollkommen von der Fischerei ausgenommen
sein. Der Vorschlag, grobriumige Wattengebiete ganz fiir die Fischerei zu
schlicBen (REISE 1993), kann nur unterstiitzt werden. Die Fangtechnik der
Fischerei sollte soweit verbessert werden, daB Beifinge minimiert werden,
um dic Bestinde zu schonen. Dabei sind negative Konsequenzen fiir die
Populationen einiger Seevogelarten zu erwarten, deren Nahrungsbasis ja
solche Riickwiirfe darstellen. Der Riickgang der Vogelbestinde auf eine
natiirliche GroBe entspricht jedoch den Zielen des Wattenmeerschutzes,
nimlich die natiirlichcn Prozesse und die Dynamik des Okosystems zu
ermoglichen, Diesem Ziel sind auch die Vagel unterzuordnen.

Forschungsbedarf besieht auch hier. Uber dic Nutzung der Trogmuscheln
durch Eider- und Trauerenmten wissen wir so gut wie nichts. Welche
Bedeutung diese Muschel fir die Vogelpopulationen hat, sollte untersucht
werden, bevor diec Trogmuschelbestinde zuriickgegangen scin werden mit
den zu befiirchtenden crheblichen Konsequenzen fiir Wasservigel.

Jagd

Privilegien der Kiistenbevolkerung, wie die Jagd, sind schwer abzuschaffen.
Da aber Hege und Jagd als Regulativ von "Uberpopulationen” der
Gastvogelarten des Wattenmeeres nicht méglich sind, ist ein Verbot der Jagd
auf wandernde Tierarten im gesamten Wattenmeer zu fordern.
Erfreulicherweise kommt das l.and Niedersachsen dieser Forderung ab
Anfang 1995 per ErlaB nun auch im Dollart nach, der den gleichen
Schutzstatus geniefit wie das Wattenmeer. Damit ist in Deutschland die
Wattenmeerjagd vomn nichsten Jahr an eingestellt. Das Problemiand ist
immer noch Dinemark. Zwar gibt es die Absichtserklirung, bis 1998 die
Wattenjagd in Dincmark schrittweise einzustellen, doch ob unter dem
offentlichen Druck der Jagdbegeisterten dieser Plan eingebalten werden
kann, bleibt fraglich.

Im gesamten Wattenmeercinzugsbereich miissen jagdliche Aktivititen auf
ein Minimum reduziert werden, so dafb die Beeintrichtigung der wandernden
Vogelpopulationen nur unerheblich ist,
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Tourismus - Flugverkehr - Wassersport

Tourismus und Naturschutz - Feuer und Wasser? Mehr Freizeit in der
Zukunft wird mit Sicherheit neue Ideen fiir Freizeitbeschaftigangen auch im
Wartenmeer kreieren, und die bereits endlose Liste wird durch neue
Freizeitaktivititen erginzt werden. Probleme konnen aber minimiert werden
durch geschickte Lenkung und Information der Touristenstrome (STOCK et
al. 1994). Bei der Lenkung sind Nationalparkverwaltung und Gemeinden
gemeinsam gefordert.

Sportflugzeuge machen den groBten Anteil der Storeinflilsse aus der Luft
fiir Végel aus. Einschrankungen der Befliegung tiber dem Wattenmeer sind
zu fordern, dhnlich wie fiir den Bootsverkehr geschehen. Die getrofiene
Befahrensregelung fiir Boote ist allerdings verbesserungsbediirftig, sie reicht
zum Schutz der Rast- und Mauserbestinde bei weitem nicht aus.

"Der Forschungsbedarf zur Frage der genannten Stéreinfliisse auf die
Vogelwelt ist nach wie vor groB. Es gibt erst wenige wissenschafiliche
Arbeiten, die versucht haben, verschiedene Storeinfliisse zu quantifizieren,

um sie bewerten zu kénnen.

Nationalparks

Der in Deutschland verwirklichte groBriumige Schutz des Wattenmeeres ist
ein groBer Fortschritt auch fur den Vogelschutz. Um die natiirlichen Ablaufe
in diesem Lebensraum zu ermaglichen, wie es die Nationalparkverordnungen
als Schutzzweck festschreiben, bedarf es jedoch einer weitcrgehenden
Einschrinkung vieler Nutzungen, die nach wie vor das Wattenmecr belasten
und die mit dem Schutzzweck nicht vereinbar sind. Damit die
Nationalparkverwaltungen das Parkgebiet besser kontrollieren und neuartige
gefihrliche Entwicklungen rechtzeitig erkennen und gegensteuem konnen,
ist eine Personalverstirkung zu fordern. Nur so kénnen die Behérden darauf
hinarbeiten, dad die Nationalparks Wattenmeer wirklich Vorranggebiete fiir
Naturschutz werden.

Der Vorschlag, vollkommen nutzungsfreic Kernbereiche in den
Nationalparken zu schaffen, sollie umgesetzt werden. Fischereifreie
Wattstromeinzugsgebiete konnen nicht nur Rickzugsgebicte fir Vogel,
sondern auch Keimzellen fir die Wiederbelebung der Populationen von
Wattorganismen sein.

Die Nationalparks miissen i{iber ihre Grenzen hinausschauen und mit
anderen  Schutzgebietsverwaltungen  kooperieren, die entlang  des
ostatlantischen Vogelzugwegs liegen, um ¢in Netz von lebenswichtigen,
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geschiitzten Rastgebieten zu schaffen und die Lebensgrundiagen fiir die
wandernden Arten zu sichern.

Dynamik und Kiistenschutz

Wihrend frither eine in Raum und Zeit wechselhafte Durchdringung von
Land, Watt und Meer diesen Kiistenraum kennzeichnete, haben wir heute
mit wenigen Ausnahmen, wo Dynamik noch zugelassen wird, starr
festgelegte Kiisten und Inseln. Die fehlende Dynamik zicht viele negative
Konsequenzen fiir die Vogelwelt nach sich: Die Entstehung von Salzwiesen
ist unterbunden. An der Leeseite der Inseln bilden sich keine Sande und
Primirdiinengebiete mehr, die seltenen Arten, wie Regenpfeifern und
Seeschwalben, als Brutgebiete dicnen. Diese Vogelarten missen heute in
durch natiifliche Sukzession zu stark bewachsenen Habitaten zur Brut
schreiten, wo sic mit Méwen um die Brutplatze konkurrieren (STOCK et al.
1993).

Die Konsequenz kann nur sein, auf erneute Dynamik im Wattenmeerraum
hinzuwirken, wo immer es moglich ist. Ein breites Lebensraumangebot wird
sich positiv auf das Okosystem und sein Artenspekirum auswirken, da die je
nach Art, Jahreszeit, Witterung und Nahrungsangebot unterschiedlichen
skologischen Anspriiche der Végel dann besser abgedeckt werden kénnen.

Uberrepionale Einfliisse

Nihrstoff-, Chemikalien-, Ol- und Miilleintrige miissen dringend weiter
vermindert werden. Ohne internationale Kooperation und auch politischen
Druck wird es hicr allerdings keinen Fortschritt geben.

Wir Menschen im Kiistenraum miissen uns bemiihen, keine gebietsfremden
Tierarten einzuschleppen. Ratten, Igel und Raubtiere, wie der Mink und
Katzen, haben auf viclen Inseln dieser Erde bereits verhcerende
Katastrophen unter Seevogelpopulationen bewirkt, auch im Wattenmeer.

Kombination vont Einfliissen

Welche Auswirkungen verschiedene anthropogene Einflisse im einzelnen
auf die Vogelwelt im Wattenmeer haben kénnen, wurde an Beispiclen
betrachtet. Die Einfliisse treten aber nicht einzeln, sondern in einer Vielzahl
auf und wirken in Kombination auf die Végel. Die Auswirkungen kdnnen
sich dabei nicht nur summieren, sondern vervielfachen. Uber synergistische
Effckte wissen wir bisher sehr wenig Inwieweit summiert auftretende
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Stérungen kompensiert werden konnen, ist unbekannt. Ein F aktor, der heute
weniger bedeutsam zu sein scheint, kann morgen wegen der Uberlagerung
mit anderen Einfliissen entscheidend werden. So fiihrt z.B. langanhaltender
Nahrnungsmangel zum Abbau von Fettreserven des Vogels. Die im Fett
gespeicherten Schadstoffe werden mobilisiert und plétzlich in den Korper
freigesetzt, so dab sic toxisch wirken und der Vogel zu Tode kommt.

Forschung

An mehreren Stellen der Zusammenfassung wurde der Forschungsbedarf
aufgezeigt. Wir brauchen Forschung im Nationalpark Wattenmeer, was in
der Verordnung unter dem Schutzzweck auch verankert ist. Wir wissen noch
lange nicht genug fiir den Schutz der Natur des Wattenmeeres. Per Mensch
produziert stindig neue Probleme fiir die Umwelt, so dab die
Schutzbemithungen nur dann langfristig erfolgreich sein kdnnen, wenn wir
die Probleme und ihre Auswirkungen auch rechtzeitig erkennen. Damit der
Schutz des Wattenmeeres auf Dauer gesichert ist, sind grundlegende
Kenntnisse zur Umsetzung der Naturschutzanliegen in konkrete Mafnahmen
unerliBlich. Und die Effizienz der MaBnahmen muf kontrolliert werden, was
die Forschung @bernimmt. Deshalb sollten endlich Naturschutz und
Grundlagenforschung nicht als Gegeneinander, sondern als unbedingt
erforderliches Miteinander verstanden werden (BAIRLEIN 1991, 1994).
Kastenvogel kénnen natirlich nur im Wattenmeer selbst, also in den
Nationalparks, untersucht werden.

Um die Verinderungen im Okosystem Wattenmeer einschlieblich der
Vogel erkennbar werden zu lassen, sind langfristig angelegte, ideenrciche
Monitoringprojekte vonndten. Diese milssen auch infernational vernetzt sein,
nm die Lebensgrundlagen fiir die den ostatlantischen Vogelzugweg
nutzenden Populationen zu iiberwachen. Die Vogelzugforschung wird uns
benotigte  Informationen  zu  Rastgebieten, Rastdauern  und
Nahrungsanspriichen liefern. Auf Grundlage der Erkenntnisse kdnnen fur
einzelne Vogelarten effektive Managementpline entwickelt werden, Seit
Januar 1994 ist das sogenannte trilaterale Monitoringprogramm der drei
Wattenmeer-Anrainerstaaten zur Untersuchung der Bestandsentwicklung
von Brut- und Rastvégeln sowie zum Bruterfolg und zur Schadstoffbelastung
von Brutvégeln im Wattenmeer angelaufen. Wir begriiBen dicses Programim
sehr und hoffen, daB es sich rasch fest etabliert und effektiv arbeitet. Auf
diesc Weise konnen Vogel als Friithwarnsystem fiir negative Entwicklungen
im Okosystem Wattenmeer genutzt werden und wichtige Anzeiger fir
Umweltschiden sein,
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Die bereits erwihnte Ausweisung grofcr ungenutzter Bereiche des
Wattenmeeres, die alle wichtigen Teillebensriume umfassen sollten, wére
auch wichtige Voraussetzung dafiir, Zusammenhénge zwischen den Végeln
und ihrer Nahrung langzeitlich untersuchen zu konnen. Kenntnisse der
dkologischen Anspriiche fehlen uns tcilweise sogar fir die haufigsten
Vogelarten des Watfenmeeres. Wir miissen sie fordern, wm bessere Modelle
zur Vorhersehbarkeit von menschlichen Einflissen auf die Vogelwelt
entwickeln zu kénnen.
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