NaCl
NEC
NIS
NLWKN
NML

NROG
ORV
O-E-A
OWK

PSU

Q-Lauge

REACH

ROG
ROV
RT
TMLNU

TOC
T6B
UBA
UGN
UVPG
uvu
VwVwS
WGK
WHG
WRRL.:
WWA

Natrium-Chlorid; Kochsalz

No Effect Concentrations

Neue Integrierie Salzlaststeuerung

Nieders. Landesbetrieb fiur Wasserwirtschaft, Kusten- und Naturschutz

Niederséchsisches Ministerium Fur Erndhrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz

Niedersdchsisches Raumordnungsgesetz
offentlich-rechtliche Vereinbarung
Oko-Effizienz-Analyse

Oberflachengewésserkdrper
Practical Salinity Unit; ca. 1psu = 1 %0 Salzgehalt
Quindre Salzlésungen im Punkte Q: treten immer dann auf, wenn L3~

sungen auf Kalifloze einwirken

Registration, Evaluation, Authorisation of Chemicals und CLP - Classifi-
cation; Verordnung zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und Be-
schrankung chemischer Stoffe

Raumordnungsgesetz
Raumordnungsverfahren
RUNDER TISCH

Thiringer Ministerium fur Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Natur-
schutz

gesamter organisch gebundener Kohlenstoff (total organic carbon)
Trager éffentlicher Belange

Umweltbundesamt

Umwelt-Qualitats-Norm

Gesetz {iber die Umweltvertraglichkeitspriifung
Umweltvertréglichkeitsuntersuchung

Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe
Wassergefahrdungsklasse

Wasserhaushaltsgesetz

Wasser-Rahmenrichtlinie der EU

Werra-Weser-Anrainerkonferenz e V.
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8 Anhang 1: Links zu den Unterlagen der Antragskonferen-
zen und dem Niedersédchsischen ROV

Unterlagen der Antragskonferenzen und zum ROV sind auf den jeweiligen Internetsei-
ten der zustandigen Behdrden zugénglich

e http://iwww.ml.niedersachsen.de

o http://www.rp-kassel.hessen.de

» http://Awww.bezreg-detmold.nrw.de

Unterlagen der Antragskonferenz zum ROV Niedersachsen:

+ Unterlage zur Antragskonferenz (PDF, 2329 KB}

» Ubersichtskarte (PDF, 421 KB)

o Ubersicht Landkreisgrenzen (PDF, 376 KB)

» Karten TK200 (PDF, 22000 KB)

+ Legende TK50 (PDF, 167 KB)

« Karten TK50 Hessen (PDF, 5803 KB)

« Karten TK50 Nordrhein-Westfaten (PDF, 7075 KB)
« Karten TK50 Niedersachsen (PDF, 13009 KB)

K&S Kali GmbH Prasentationen zum Vorhaben

« Prisentation der Antragskonferenzen (PDF, 3616 KB)
« Geplante Inhalte der Antragsunterlagen (PDF, 4956 KB)
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9 Anhang 2: Der RUNDE TiscH: Grundsitze, Geschiftsordnung

Auf Initiative der hessischen und tharingischen Landesregierung und der K+S AG kon-
stituiert sich am 18. Marz 2008 in Kassel der RUNDE TISCH zum Thema "Gewasser-
schutz WerraWeser und Kaliproduktion”. Im Einvernehmen der beiden Landesregie-
rungen berufene Vertreter von Umweltverbdnden, Kommunen und Landkreisen an
Werra und Weser sowie Behérden der betroffenen Bundeslander werden dort gemein-
sam mit dem Unternehmen K+S AG Vorschlige erarbeiten, um die mit der Kalipro-
duktion verbundenen &kologischen, ékonomischen und sozialen Belange zu
harmonisieren. Mit der Einrichtung des RUNDEN TISCHES entsprechen die Landesre-
gierungen und die K+S AG den Beschlissen des Hessischen Landtags vom 2. Juli
2007 und des Landtags Thiringen vom 11. Oktober 2007 (Aus der Erklérung des Hes-
sischen Ministers fur Umwelt, landlichen Raum und Verbraucherschutz, des Ministers
fur Landwirtschaft, Naturschutz und Umwelt des Freistaates Thiringen und des Vor-
standsvorsitzenden der K+S Aktiengesellschaft anlasslich der Konstituierung des
RUNDEN TtSCHES am 18.03.2008, RUNDER TISCH 2008a).

Die Griindungshistorie, Aufgabenstellung, Arbeitsweise und Zusammensetzung des
RUNDEN TISCHES "Gewasserschutz WerraWeser und Kaliproduktion” ist in dessen
Praambel und Geschaftsordnung pragnant zusammengefasst (http:/Mww.runder-tisch-
werra.defindex.php?parent=1054). Folgend werden einige Auszige aus den Grundsat-
zen der Minister Dietzel und Dr. Sklenar zumeist wértlich wiedergegeben (www.runder-

tisch-werra.de.).

Die grundsitzliche, inhaltliche Ausrichtung der Arbeit des RUNDEN TISCHES wurde sei-
tens der Lander Hessen und Thiringen durch die Formulierung von Grundsétzen der
jeweiligen Umweltminister vorgegeben und findet ihren Niederschlag in der Geschafts-
ordnung des RUNDEN TiSCHES.

Arbeitsgrundlage des RUNDEN TISCHES ist die Einsetzungserklarung vom 18. Marz
2008. Darin haben sich das Land Hessen und der Freistaat Thringen gemeinsam mit
der K+S Aktiengesellschaft darauf verstandigt, einen RUNDEN TISCH ,Cewasserschutz
Werra/Weser und Kaliproduktion® zu konstituieren.

Der RUNDE TiSCH hat die Aufgabe, nachhaltige Lésungsvorschlége zur Verbesserung
der Wasserqualitat in Werra und Weser zu erarbeiten. Dabei sollen Kriterien, Ziele und
Instrumente der Européischen Wasserrahmenrichtlinie ebenso angemessen berick-
sichtigt werden wie die wirtschaftlichen Interessen der Region und die Sicherung der

dort betroffenen Arbeitsplatze.

Die wirksame Verringerung der Salzbelastung von Werra und Weser wird eine heraus-
gehobene Bedeutung haben. Zu beachten sind dabei die Potenziale der derzeitigen
Entsorgungswege (Versenkung, Aufhaldung, Spilversatz) fur Rickstinde aus
der Kali-Produktion und die Nachhaltigkeit von alternativen Losungen.

Der RUNDE TISCH spricht Empfehlungen aus, er trifft keine die Mitglieder oder Dritte
bindenden Entscheidungen. Grundsatzlich gilt das Konsensprinzip. Mehrheitsbe-
schlisse und Minderheitsvoten sind méglich.
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Die Sitzungen des RUNDEN TISCHES sind nicht dffentlich. Der Leiter des RUNDEN
TISCHES hat die Aufgabe, die Offentlichkeit umfassend iiber die Arbeit zu informieren.
In der Geschéftsordnung des RUNDEN TISCHES ist zudem festgelegt worden, dass die
Arbeit des RUNDEN TISCHES im Wesentlichen von der K+S AG finanziert wird. FUr die
Verausgabung der Mittel ist der hierfir gegrindete "Férderverein RUNDER TISCH Ge-
wasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion e V." verantwortlich. Prof. Dr. Hans
Brinckmann, Leiter des RUNDEN TISCHES ist zugleich Vorsitzender des Fordervereins
(www.runder-tisch-werra.de).




10 Anhang 3: Extrakte der vom RUNDEN TiSCH in Auftrag gege- Einstapeln der fliissigen Riicksténde unter Tage

benen Gutachten ,Einstapeln von flissigen Riickstanden unter Tage bietet sich lediglich beschrankt
an und muss auf der Grundlage rechtlicher/sicherheitlicher Gesichtspunkte in der
Priorisierung zurickgestuft werden®.

10.1 Martens, P.N. & Choné, J. (2009/2010): Stellungnahme zum Beitrag

zur Giiteverbesserung in Werra und Weser durch untertéigigen Versatz Einbringen von Mischungen flissiger und fester Rilckstinde

(hydraulischer Versatz)

Bei dieser Versatzart ist zu beriicksichtigen, dass hier das Einbinden der fliissigen
Rickstiande in die feste Versatzmasse Ziel der MaRnahme sein soll. Dementsprechend
muss die Mischung von Feststoff und Flissigkeit ein Binden der Flussigkeit in der Ver-
satzmasse gewahrleisten.

von festen und fliissigen Riickstiinde aus der Kaliproduktion.

Jn diesem Beitrag werden die MaBnahmen des MaRnahmenblattes A.5 Untertage
Verbringen der anfallenden Riickstande" des RUNDEN TiSCHES hinsichtlich der Realisie-
rung der verfahrenstechnischen Konzepte zur Entsorgung von Riickstanden aus der
Kaliproduktion beschrieben und beziglich inres Beitrags zur signifikanten Giteverbes- Selbst wenn Versatz der oben genannten Art zum Einsatz kdme, wéren umfangreiche
serung in Werra und Weser beurteilt. Hierbei wurden folgende Vorschldge seitens der Voruntersuchungen nétig, die einen mehrjghrigen Vorlauf bis zur Umsetzung erfordern
Mitglieder des RUNDEN TISCHES gemacht: wirden. '

Kennzeichnend fir die vorgeschlagene Mafnahme ist, dass Versatzrezepturen mit
hohen, kostenbestimmenden Bindemittelanteilen erfordertich sind um die Mischungen
flussiger und fester Riicksténde durch hydraulischen Versatz unter Tage einzubringen.
Trotz der grundsétzlichen, technischen Machbarkeit wird unter Beachtung von Wirt-
schaftlichkeitsgesichtspunkten diese Malnahme als nicht sinnvoll beurteilt”.

Einbringen von festen, neu anfallenden Fabrikrickstanden;
Einbringen von flissigen/gesattigten Ruckstéanden durch hydraulischen Versatz;

Riickbau und Versatz (von Teilen) bestehender Halden,

YV ¥V Y v

Einstapeln von flissigen Rickstdanden unter Tage.

Fazit: Zwar sehen die Gutachter keine kurzfristigen Maglichkeiten, mittels der gepruf-
ten Konzepte zu einer signifikanten Reduzierung der Einleitungen zu gelangen. Jedoch
sind einige Verfahren technisch zu realisieren und mittel- bis langftistig erfolgverspre-
chend. Die wirtschaftlichen Gesichtspunkte soliten in Zusammenschau mit den Kosten
der massiven Umweltschaden betrachtet werden.

(...) Ziel des vorliegenden Beitrags ist es, die oben aufgefihrten Verfahrensvarianten
bzw. Konzepte im Hinblick auf ihre sicherheitliche, technische, rechtliche und wirt-
schaftliche Eignung und Realisierbarkeit zu tiberpriifen. Dabei sollen Aussagen getrof-
fen werden, in wie weit diese Malnahmen nachhaltige Lésungen zur Verbesserung der
Wasserqualitat in Werra und Weser darstellen.

Es wurden die Standorte Wintershall (W), Hattorf (HA) Werk Werra, Unterbreizbach
(UB) und Neuhof-Ellers (NE) betrachtet. 10.2 Sauter, M. & Holzbecher, E. (2010b): Potenziale und Risiken der von
K+S Kali GmbH vorgeschlagenen Neuen Integrierten Salzabwasser-
steuerung (NIS). Fachliche Stellungnahme und Einschitzung der NIS

Ergebnisse
in Bezug auf Beeinflussung des Versenkungsraumes und der Entwick-

Einbringen von festen, neu anfallenden Fabrikriickstdnden in die Bergwer-

ke/Riickbau und Versatz (von Teilen) bestehender Halden lung der Wasserqualitat.

,Durch Versatz der wihrend der laufenden Produktion anfallenden, festen Riickstande
wird lediglich der Zuwachs der bestehenden Halden reduziert. Im besten Fall steigt
also die durch Niederschlag hervorgerufene /geléste Haldenabwassermenge nicht wei-

ter an.

Wilrden zusétzlich die Halden (oder Teile davon) untertagig versetzt, tritt langfristig
eine Verbesserung ein. Dies steht aber in keinem wirtschaftlich vertretbaren Verhéltnis
zum Aufwand hierfar. Dariber hinaus ist es technisch kaum machbar, das bestehende
Haldenvolumen so rasch zu reduzieren, dass kurz oder mittelfristig eine Verbesserung
der Wasserqualitit in Werra und Weser eintreten wirde”.
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JIn der Diskussion iber die Versalzungs-Thematik wurde von der K+S Kali GmbH ein
Integriertes MaRnahmenkonzept fiir das hessisch-thiringische Kalirevier* vorgestelit
(K+S, 2009c¢). In diesem Konzept wird die Planung der K+S Kali GmbH fir die kom-
menden Jahre bis 2015 dargelegt. Das Manahmenkonzept umfasst:

> die Herstellung eines tanderiibergreifenden Salzwasserverbunds und Aufbau
einer landeriibergreifenden Neuen Integrierten Salzwassersteuerung {NIS);

» den Bau einer Anlage zur Eindampfung von Magnesiumchlorid;

die Umstellung der Nassgewinnung von Kieserit auf das trockene ESTA-
Verfahren;

Y
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» den Bau einer Losungstiefkithlanlage fur Salzlésungen;

» Weiterentwicklung der Flotation.
In dieser Stellungnahme beschaftigen wir uns ausschlieBlich mit der NIS. Sie umfasst.

» Einrichtung eines Salzabwasserverbunds zwischen Thiringen und Hessen zur
verbesserten Trennung zwischen natriumreichen, weichen’ und magnesium-
und calciumreichen, ,harten’ Salzabwéssern bei der Einleitung in die Werra und
in den Plattendolomit. {Hohe Kalium und Magnesiumkonzentrationen in den
Oberflachengewassern werden als problematisch fiir die Organismen eingestuft
und bei Einleitung in die Werra werden dies Grenzwerte relativ schnell erreicht,
wihrend sog. weiche Salzabwisser noch in gréfierem Umfang eingeleitet wer-
den kénnen);

» Ausbau der Ruckfdrderkapazitdt von friher verpressten Salzabwéssern aus
dem Untergrund (Plattendolomit- und Buntsandsteingrundwasserleitern) im
Werratal,

> Ausbau der Beckenkapazitédt, d.h. Speicherkapazitéat Gber Tage, zur Zwischen-
speicherung von Salzabwassemn;

% Einen Austausch, bei dem kalium- und magnesiumreiche ( harte’) Salzabwas-
ser in den Plattendolomitgrundwasserleiter eingeleitet werden und gleich-zeitig
kalium- und magnesiumarme, dafur natriumreiche (weiche’) Salzwésser aus
dem Plattendolomitgrundwasserleiter zurlickgefordert werden;

Bewirtschaftung des Untergrundes im Werratal durch temporére Stapelung von
Salzabwasser in Zeiten mit niedrigen Abflussverhéltnissen in der Werra und
Ruckférderung und Einleitung dieser Salzabwasser in Zeiten mit hoher Wasser-
fuhrung der Werra;

2%

¥» Ein umfangreiches Grundwassermonitoring;

» Eine weitere Verbesserung der Salzlaststeuerung®.

Die zentrale, vom Gutachten zu beantwortende Fragestellung, wird von den Autoren
wie folgt zusammengefasst. ,Kann vor dem Hintergrund der Historie, der Erfahrungen
und bei den gegebenen Verhaltnissen aus Sicht des Grundwasserschutzes erwartet
werden, dass die Bewirtschaftung der unterirdischen Speicherrdume mit Versenkung
und Riickférderung von Salzwassern eine kontrollierbare (und damit genehmigungsfa-
hige) Strategie ist?"

Die Gutachter kommen abschlieRend zu folgender Beurteilung.

JEs kann festgestellt werden, dass die NIS ein Konzept ist, mit dem prinzipiell die
Salzabwasserversenkung auf reduziertem Niveau, d.h. geringeren Versenkraten, kon-

trolliert weiterbetrieben werden kénnte.

Wie alle technischen Installationen in Geosystemen ist auch die NIS und deren mogli-
che Umsetzung mit hohen Unsicherheiten behaftet. Dies liegt vor allem in der hohen
Variabilitat der Kenngréfen der Grundwasserleiter begriindet. Bedingt durch die gerin-
ge Zahl an Aufschliissen (Grundwassermessstellen) ist das System unterbestimmt,
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d.h. eine Prognose der Strémung und des Transports des Salzabwassers ist mit gro-
Ren Fehlern behaftet (Erkundungsproblem). Besonders in den Hohenlagen, wo mit
geringen hydraulischen Leitfihigkeiten und Porositdten im Plattendolomitgrundwasser-
leiter zu rechnen ist, liegt nur eine geringe Zahl von Bohrungen vor. Diese Unsicherhei-
ten in der Planung heinhalten entsprechende Risiken.

Aus diesem Grund schlagen wir vor, die NIS zunéchst kleinrdumig als Pilotphase zu
betreiben. Insbesondere wirde wahrend der ndchsten 4 bis 5 Jahre die Systembean-
spruchung auf Grund der noch deutlich hoheren Injektionsraten grofier sein als die
langfristig geplante und damit auch Ruckschlisse flr extremere Betriebszusténde er-
maglichen. Diese Testphase wiirde ferner Rickschlisse Uber die langfristige Machbar-
keit des Konzepts erlauben.

Die genannten Risiken bestehen darin, dass:

» keine geeigneten Standorte gefunden werden (geringe Durchlassigkeiten, Po-
rosititen des Plattendolomits: Grundwasserleiter bereits von ,hartem® Salzab-

wasser erfillt),

» moglicherweise ein schneller Durchbruch ,harten* Wassers an der Entnahme-
bohrung erfolgt (hydraulische KurzschlUsse und hohe Kontraste in den hydrau-
lischen Parametern in Kluft- und Karstgrundwasserleitern),

v

kein Plan B* existiert fur den Fall eines Scheiterns des NIS-Kanzepts (aulBer
der Reduktion der Kali-Produktion),

> hohe Zeitverluste die Folge wéren, sollte im Falle eines Scheiterns des NIS-
Konzepts verspatet mit der Planung und dem Bau der Salzabwasserleitung be-

gonnen werden.

Das existierende Grundwassermodell sollte erweitert und verbessert werden. Szenarni-
en der NIS-Umsetzung mit Brunnenstandorten und erwarteten Pumpraten sollten am
Modell durchgerechnet werden, um die Funktionalitéat und die Lebensdauer von Einzel-
Doubletten und komplexeren Pumpsystemen abschatzen zu kénnen.

Wahrend der Pilottestphase sollten parallel und miteinander verzahnt, die folgenden
Aufgaben bearbeitet werden:

» Planung verschiedener Szenarien mit diversen Varianten von Doublettenkonfi-
gurationen zur Umsetzung der NIS;

> mathematische Modellierung der Szenarien mit und ohne Doublettenbetrieb,
geplanten und/oder bereits realisierten;

$» Erweiterte Messkampagne durch zeitlich und raumlich hochaufgeldstes Monito-
ring der Piezometerhdhen und Wasserzusammensetzung.

(...) Ziel der Pilotphase wire die geeignete Wahl von Versenkstandorten, Ritckforder-
standorten, sowie von Pumpraten fur den gesamten Zeitraum der NIS. Insbesondere
sollte diese Phase der Prifung der Umsetzbarkeit der NIS-Ziele in der Praxis dienen.
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Wie oben schon erldutert, ist bei Systemen des geplanten Typs der Abstand zwischen
Injektions- und Férderbrunnen eine wichtige Grofie, die u.a. die Betriebszeit bis zum
Durchbruch beeinflusst. Andererseits gibt es, gerade in Kluft- und Karstgrundwasserlei-
temn, Einschrankungen. Die Injektivitat des Grundwasserleiters kann zu gering sein.
Das ist im betrachteten Gebiet méglicherweise in Teilen des Plattendolomits, beson-
ders unterhalb der Hochfldchen auRerhalb des Werratals, der Fall. Die Durchléssigkeit,
bzw. Transmissivitat als Produkt aus hydraulischer Durchldssigkeit und Aquiferméch-
tigkeit ist dort in Teilbereichen méglicherweise zu gering, um als Standort fir Injektio-
nen im geplanten Ausmaf in Frage zu kommen.

Ein weiteres Problem ist die Konnektivitdt des Kluftsystems. So ist es durchaus wahr-
scheinlich, dass zwei Brunnenpositionen im Grundwasserleiter nicht hydraulisch ver-
bunden sind. Dieses System wire dann als Doublette nicht zu betreiben. Diese Gefahr
ist bei groRer Entfernung zwischen Injektions- und Entnahmebrunnen héher, als bei
kurzen Distanzen.

Bei der Modellierung sind die Prozesse der Strémung und des Transports zu beriick-
sichtigen. Damit ist es nicht nur méglich, den Durchbruch des infiltrierten VWassers zu
berechnen, sondern gegebenenfalls auch den Durchbruch des zur Zeit schon im Plat-
tendolomitgrundwasserleiter vorhandenen magnesiumhaltigen Wassers. Ein Durch-
bruch letzteren Typs begrenzt die Laufzeit der spezifischen Doublette. Wie oben be-
reits erwahnt, sind betrachtliche Volumina des Plattendolomits bereits mit harten
Salzabwassern erfillt, so dass mit einem Durchbruch historisch verpresster Salzab-
wasser ebenfalls zu rechnen ist. Wahrend der Pilotphase sollte die Prognosefahigkeit
der Modellwerkzeuge getestet werden. Das Monitoring, sowie ergédnzende Messungen
und Feldversuche dienen zunichst der Modelleichung. Es sollten dariber hinaus Mo-
delltdufe zur Modellvalidierung durchgefithrt werden. Nach einer ersten Erstellungs-
und Kalibrierphase missen Prognoserechnungen durchgefahrt werden und zwar in
einer Form, dass ihr Zu- oder Nichtzutreffen durch Beobachtungen an den Monitoring-
standorten Gberprift werden kénnen.*

10.3 Aussagen des 6konomischen Doppel-Gutachtens von Doring et al.
(2009) und Hansjiirgens et al. {2009) zur Nordseepipeline

DORING ET AL. (2009)

Zielsetzung der vorliegenden Studie war es, die von der in Nordhessen und Westthil-
ringen angesiedelten Kalindustrie ausgehenden regionaltkonomischen Wirkungen
(Einkommens-, Vorleistungs-, Beschéftigungseffekte) sowie die damit verbundene fis-
kalische Bedeutung fur die kommunalen Haushalte der Region zu untersuchen. Der
Schwerpunkt der Betrachtung lag dabei auf den gegenwaértigen Wirkungen und Effek-
ten, die mittel- bis langfristigen Entwicklungsperspektiven der Kaliproduktion im Werra-
tal wurden jedoch auch in den Blick genommen®.

In dem Gutachten wird dargelegt, dass 2007 mit der Nachfrage der K+S Gruppe in
Nordhessen und Westthiringen ein regionaler Wertschépfungseffekt in Héhe von
350,86 Millionen Euro verbunden war.
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.Die Untersuchung der direkten und indirekten Beschéftigungseffekte zeigt, dass ge-
genwartig neben den 5.566 unmittelbar in der Kaliindustrie Beschéftigten durch Vorleis-
tungs- und Einkommenseffekte weitere 2.851 Arbeitsplatze bei Zulieferern und Dienst-
leistungsunternehmen in Nordhessen und Westthiringen gesichert werden. Ein Be-
schaftigungsabbau bei K+S von beispielsweise 500 Arbeitsplatzen wirde also rund
250 weitere Arbeitsplatze in der Region gefihrden und je nach Marktlage (also der
Verfugbarkeit von Ersatzbeschiftigung) zu einem entsprechenden Zuwachs der regio-
nalen Arbeitslosenquote flhren®.

Beziiglich der fiskalischen Bedeutung der Kaliproduktion fur die kommunalen Haushal-
te der Untersuchungsregion wurde ein Anteil von 3% der Kommunalsteuern und 5%

der Gewerbesteuern ermittelt.

Mit Blick auf die mittel- bis langfristigen Entwicklungsperspektiven der Kaliindustrie
innerhalb der Untersuchungsregion wird mit einer dauerhaft hohen Nachfrage nach
mineralischen Dingerprodukten gerechnet, so dass positive regionaldkonomische und
fiskalische Wirkungen der Kaliindustrie in Nordhessen und Westthiringen in ahnlicher
quantitativer Auspragung wie gegenwaértig erwartet werden.

HANSJURGENS ET AL. (2009)

Dem Gutachten wurden ,drei Szenarien zugrunde gelegt und anschlieRend verglichen:

- Szenario |: MaRnahmenpaket K+S _
- Szenario II: Malknahmenpaket K+S plus Pipeline zur Weser
- Szenario lll: MaRnahmenpaket K+S plus Pipeline zur Nordsee”.

Fur die gewahlten MaBnahmenalternativen (wie der Bau einer Pipeline an die Weser
oder an die Nordsee) wird versucht, eine konomische Bewertung und — darauf basie-
rend — eine Rangfolge der Alternativen anzugeben”.

_Zusatzlich wird angenommen, dass zur Entlastung von Werra und Weser eine Pipe-
line an die Nordsee gebaut wird. Auch hier sind genaue Planungen Uber den Verlauf,
die Einleitstelle und die Dimensionierung der Pipeline noch nicht erfolgt. Die Pipeline
soll nach ersten Abschatzungen folgende Merkmale aufweisen: Rohrdimensionierung
(Leistungsfihigkeit) 8 — 9 Mio. m®/Jahr, Salzabwassermenge 7 Mio. m3/Jahr; Durch-
messer DN 600; Lange 440 km; Kosten ca. 600 Mio. Euro sowie 11 Mio. Euro jahrlich
fur Unterhaltung {laut Malnahmenblatt des RUNDEN TiscHes)."*® Auch bei dieser Mal-
nahme wird darauf hingewiesen, dass die Angaben noch zu konkretisieren sind".

_Ein wichtiger Vorteil von Szenario IIl ist zudem, dass die bereits vorher angesproche-
ne Versenkung von Salzabwasser in den Piattendolomit bei einer Ableitung des
Salzabwassers bis zur Nordsee langfristig komplett beendet werden kénnte, ohne dass
dies zu einer erhéhten Belastung von Werra oder Weser fithrt. Dies flhrt zu einer Ent-
lastung des Grundwassers. Demgegeniber ist eher zu erwarten, dass der Platendolo-
mit bei Szenario Il noch genutzt werden muss, um auf schwankende Wassersténde der

Weser reagieren zu kénnen”.
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Ob eine Pipeline-Variante an die Weser oder an die Nordsee unter ékonomischen Nut-
zen-Kosten-Abwagungen besser ist, kann auf Basis bestehender Informationen nicht
abschlieRend beantwortet werden®.

JFur den Vergleich der Szenarien Il (Pipeline an die Weser) und lll (Pipeline an die
Nordsee) sind die (im Vergleich zu Szenario 1) zusatzlichen Kosten des Szenarios H
den zusatzlichen Nutzen gegeniiberzustellen. Bei den Kosten sind dies 465 Mio. Euro
Investitions- und 8,5 Mio. Euro Unterhaltungskosten {ohne Diskontierung). Die zusatz-
lichen Nutzen ergeben sich aus dem Umstand, dass nunmehr nicht nur fur die Werra
und die obere Weser, sondem fur den gesamten Verlauf der Weser bis zu ihrer Mun-
dung sowie den Mittellandkanal entlastende Wirkungen auftreten. Dennoch erscheint
eine abschlieRende Beurteilung der Vorteilhaftigkeit der beiden Szenarien aus dkono-
mischer Sicht auf Basis des bestehenden Datenmaterials nicht méglich®.

_Szenario 1ll: das vorgelegte Malnahmenpaket von K+S (wie in Szenario 1) plus der
Bau einer Pipeline zur Einleitung von Abwassern in die Nordsee. Die Kosten hierfur
werden nach den vorliegenden Informationen auf ca. 600 Mio. Euro Investitionskosten
und 11 Mio. Euro jahrliche Unterhaltungskosten (chne Diskontierung) geschatzt’.

Aus tkonomischer Sicht sind die zusétzlichen Kosten und die zuséatzlichen Nutzen der
Szenarien gegeniiberzustellen. Die zwei grundlegenden entscheidungsrelevanten Fra-
gestellungen lauten:

. Ist aus Skonomischer Sicht eine Pipelineldsung an die Weser gunstiger, als wenn nur
das Malnahmenpaket K+$ realisiert wird (Vergleich Basisszenario | mit Szenario I1)?

- Ist eine Pipeline an die Nordsee einer Pipeline an die Weser vorzuziehen (Vergleich
Szenario Il mit Szenario 117"

ZUSAMMENFASSUNG DER AUSSAGEN DES OKONOMISCHEN DOPPEL-GUTACHTENS VON
DARING ET AL. UND HANSJURGENS ET AL. (2009) ZUR NORDSEEPIPELINE

Die Gutachten analysieren und bewerten die wirtschaftliche Bedeutung der Kaliproduk-
tion und die Umweltkosten der Abwasserentsorgung der Kalindustrie aus ¢konomi-
scher Perspektive. ,Bei der Interpretation der Ergebnisse der heiden Gutachten ist
zu betonen, dass sich eine Verrechnung der wirtschaftlichen Bedeutung der Ka-
liproduktion mit den auftretenden Umweltschiden verhietet. Die Zusammenhange
sind zu komplex, beruhen auf einer Vielzahl von Ursachen und betreffen Verdnderun-
gen Uber Jahre und Jahrzehnte hinweg, so dass die zu vergleichenden Ergebnisse zu
unterschiedlich sind, um sie direkt vergleichen zu kénnen®.

Mittels dreier Szenarien wird der Versuch unternommen, Skonomische Vor- und Nach-
teile dreier Mafinahmen zur Verringerung der Umweltbelastung aufzuzeigen. Eine
vollstindige Verhinderung von fliissigen Salzabfillen wird als [in absehbarer
Zeit] unrealistisch ausgeschlossen, so dass in Kombination mit Verringerungs-
mafnahmen vor Ort eine Pipelineldsung als 6kologisch geboten dargestellt wird.
Eine abschlieRende dkonomische Bewertung der betrachteten Pipelinevarianten (Ein-
leitung in die Weser oder Nordsee) bleibt aufgrund von Datendefiziten aus.
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.Dariiber hinaus steht die hohe volkswirtschaftliche Bedeutung der Produktionsstatten
von K+S im thiringisch-hessischen Kalibergbaugebiet fir den RUNDEN TISCH wie auch
fur den Gutachter génzlich auRer Frage. Die 6konomische Bewertung der Umwelt-
schiden der Abwasserentsorgung der Kaliproduktion kann allerdings Anhalts-
punkte dafiir liefern, ob hohe aufzubringende Kosten zur Vermeidung der Um-
weltschiden volkswirtschaftlich zu rechtfertigen sind".

Auf eine Synthese der beiden Gutachten haben die Gutachter verzichtet,

10.4 Funke & Lohr (2010): Bilanzierungs- und Prognosemodell zur Salz-

belastung von Werra und Weser

In dem Gutachten wurde ein Bilanzierungs- und Prognosemodell fur die Stoffgrofen
Chlorid, Kalium und Magnesium fir die Werra und Weser aufgestellt, ,um die Auswir-
kungen von potenziellen Gewasserschutzmalnahmen bzw. den Eintrag von Produkti-
onsabwassern beurteilen zu kénnen”.

Mit Hilfe dieses Werkzeuges wurden Szenarien far charakteristische Abflisse eines
hydrologisch mittleren und eines trockenen Jahres berechnet, ,die unter anderem Fra-
gestellungen in Bezug auf die Einleitung von Produktionsabwassern, die Haldenent-
wasserung und diffuse Stoffeintrége unter veranderlichen Abflussbedingungen betrach-

ten”.

In Abstimmung mit dem RUNDEN TISCH wurden nachfolgende Bewirtschaftungsszena-
rien fiir ein ,mittleres Jahr" untersucht:

SZENARIO | ,Optimierung, Verminderung und Einleitung in die Werra"

1a) mit NIS (MalRnahmenpaket zur Verminderung der Rickstande})
Ib) ohne NIS, Versenkung bis 2015
ic) ohne NIS, Versenkung bis 2011

SZENARIO Il ,Optimierung, Verminderung und Einleitung in die Weser"
mit NIS, Versenkung bis 2015
SZENARIO Il ,Optimierung, Verminderung und Einleitung in Richtung Nordsee®

Il1a) mit NIS bis 2020
llib) ohne NIS, Versenkung bis 2015.

Die Szenarien |l und |1l wurden ergénzend far ein ,trockenes Jahr* berechnet.

_Im Bilanzierungsmodell wurden die Einleitungsfrachten aus Produktions- und Halden-
abwassern an die jeweils aktuelle Gewasserkonzentration und den -abfluss (Pegel
Gerstungen) gekoppelt, um eine optimierte Steuerung zu gewdéhrleisten. Somit kann
die Steuerung auf einen vorgegebenen Grenzwert abgestimmt werden, wie z.B. Cl <
1.700mg/l am Pegel Gerstungen®.
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_Als Bewertungsgrundlage fir die Modeilergebnisse wurden die Empfehlungen des
RUNDEN TISCHES ,Gewdasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® herangezogen.
Speziell fir die Festlegung von biologischen Wirkschwellen wurden in einem von Ex-
perten durchgefithrten Workshop die in Tab. A 1 aufgefihrten Werte fur Chlorid, Kali-
um und Magnesium vorgeschlagen®.

Tab. A 1: Wirkschwellen fir Chiorid, Kalium und Magnesium; Quelle: Wissenschaftliche
Begleitung des RUNDEN TiSCHES Gewéasserschutz Werra / Weser und Kaliproduktion

Wirkstufe Chlorid Kalium Magnesium
{magfl) {mglt) {magfl
I <75 <5 <20
Il 75-300 5-20 20-30
1§ 300 —1.000 20-80 30-100
\ 1.000 — 2.500 80 —150 100-180
Y >2.5600 >150 >180

_Die Bewertungen der Auswirkungen der Varianten beziehen sich auf das Jahr 2027
(Fristverlangerung flr Zielerreichung, Fortschreibung des Bewirtschaftungsplans nach
EG-WRRL), da bis zu diesem Zeitpunkt die MaRnahmen zur Verringerung der punkt-
formigen Einleitungen umgesetzt und wirksam sind und ein Riickgang der diffusen Ein-
leitungen nach Beendigung der Versenkung zu erwarten ist".

Als Ergebnis wurden Stoffkonzentrationen an ausgewahiten Flusspunkten far die jewei-
ligen Szenarien berechnet und die Unterschiede betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine kurzfristige, deutliche Reduzierung der Salzbelas-
tungen der cberen FlieRgewasserabschnitte nur mit einer Einstellung der Versenkung
zur Verminderung der diffusen Eintrdge bzw. der Umsetzung vom NIS zur Verringe-
rung der Salzkonzentrationen in dem eingeleiteten Kaliindustrieabwasser zu erreichen
sind. Am meisten profitiert erwartungsgeméag das FlieRgewassersystem von einer frah-
zeitigen Umsetzung dieser Mainahmen in Verbindung mit einer Einleitung in die Nord-
see, wobei die am stérksten die Eintrage ins FlieRgewassersystem reduzierende Kom-
bination der Manahmen ,mit NIS bis 2020, Versenkung ,nur‘ bis 2011 und Einleitung
in die Nordsee iiberraschenderweise nicht berechnet wurde.

Die Modellierung der Auswirkungen auf die FlieRgewasserabschnitte (nicht punktuell,
sondern auf Abschnitte und ihre jeweiligen Léngen bezogen) wurde fir folgende Vari-
anten dargestellt:

» nach Umsetzung der Manahmen K+S,

» einer Fernleitung mit einer Einleitung in die Weser
e unterhalb der Diemelmundung,
e unterhalb der Werremindung,
« unterhalb der Allermiindung und

% einer Fernleitung in die Nordsee.
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Als Ergebnis werden die Langen von FlieRgewésserabschnitten und die fur sie berech-
neten Wirkschwellenklassen vergleichend zwischen den Varianten vorgestellt.

Chlorid

,Nach Umsetzung der MaRnahmen zur Verringerung der punktformigen Einleitungen
und unter der Annahme, dass die diffusen Eintrage zuriickgehen, verbessert sich der
Gewisserzustand von Werra und Weser [in einem mittieren Abflussjahr] signifikant.

(-

Bei Einleitung in die Weser unterhalb der Diemelmiindung erfolgt hinsichtlich der Wirk-
stufen | und Il nochmals eine Verbesserung des Gewdasserzustandes von Werra und
Weser auf einer zusitzlichen Lénge 112 km, so dass ca. 74 % der FlieRgewéasserstre-
cke in die Wirkschwellen | und |l fallen. Die Einleitungsvarianten ,Werremindung®, SAl-
lermindung® und ,Nordsee* bewirken, dass 88 % der FlieRgewasserstrecke einen Ge-
wasserzustand der Wirkstufen | und Il aufweist.

Bei allen Fernleitungsvarianten wird kein Wasserkdrper schlechter als Wirkstufe lll be-
wertet, im Ist-Zustand sind es immerhin 146 km, die in die Wirkstufe 1V fallen und nach
Umsetzung der MaRnahmen sind es noch 77 km.

Generell stellt sich der Gewasserzustand in Werra und Weser in einem trockenen
Jahr* schiechter da als in einem .mittleren Jahr, aber die relativen Verbesserungen
zwischen den betrachteten Szenarien bleiben erhalten”.

Anmerkung: Aufgrund des rasch voranschreitenden Klimawandels ist in Zukunft u.a.
verstarkt mit Hitze- bzw. Trockenperioden zu rechnen, die eine prioritdre Betrachtung
der Untersuchungsvariante trockene* Abflussjahre in den Fokus rickt {siehe hierzu
auch das LAWA-Strategiepapier “Klimawandel - Auswirkungen auf die Wasserwirt-
schaft, LAWA-AUSSCHUSSE 2007). Wesentlich ist hierbei, dass auch wenn entspre-
chende Spitzenbelastungen trotz Steuerung nur fiar wenige Tage auftreten, die Auswir-
kungen weitreichend sein kénnten, da den Organismen kein Ausweichraum zur Verfil-
gung steht.

Die Ergebnisse der Modellierungen unter den Rahmenbedingungen eines ,trockenen*
Abflussjahres bilden zwar keine extremen Spitzenbelastungen ab, zeigen aber den
Einfluss der Abflussmengen von Werra und Weser auf die zu erwartenden Salzbelas-
tungen auf. Bemerkenswert ist vor allem, dass auch nach der Umsetzung des Mal3-
nahmenpaketes (ohne Fernleitung) die Salzbelastungen des Flielgew&dssersystems in
trockenen Jahren denen des Ist-Zustandes vor Umsetzung in mittleren Abflussjahren
weitgehend entsprechen. Das heilkt, dass es zu keiner Verbesserung der Salzbelas-
tung kommend wird, wenn die Abflussmengen der Flisse entsprechend sinken. Des
Weiteren zeigen die Ergebnisse, dass sich die FlieRgewésserabschnitte mit Chloridbe-
lastungen Uber 1000mg/l nach Umsetzung des K+S-Mafinahmenpaketes ohne Fern-
rohrieitungen in trockenen Jahren verglichen mit mittleren Jahren auf ca. 130km ver-
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doppeln. In vergleichbarer Grafienordnung liegen auch die berechneten Veranderun- _BEi einer Einleitung unterhalb der Diemelmundung erfolgt eine geringe Verbesserung
gen fiir die Abschnitte mit einer Chioridbelastung 300-1000mg/l. Anzumerken bleibt, in der Weser, auf ca. 70 km wechselt der Zustand von Wirkschwelle IV in die Wirk-
das aufgrund der prognostizierten gréReren Niederschlagsmengen im Winter Verdin- schwelle I11.

nungseffekte entgegenstehen kdnnen, welche die Chloridbelastung im Jahresdurch-
schnitt senken wiirden. Entscheidend werden aber die Belastungen in Trockenperio-
den sein, die wohl nur durch entsprechend grofte Speicherbecken zu minimieren wa-
ren (Einleitungsminimierung in diesen Zeiten mittels Zwischenspeicherung). Die Model-
lierungsergebnisse far ein trockenes Abflussjahr zeigen des Weiteren, dass durch eine
Verlegung des Einleitungspunktes an die Weser weitere Verbesserungen fir das
FlieRgewassersystem zu erzielen sind, wenngleich sich die Belastungssituationen zwi-
schen einer Einleitung unterhalb der Werra- oder Allermindung im Vergleich zu einer
Direkteinleitung in die Nordsee nicht gravierend unterscheiden.

FlieRgewasserabschnitte, die in die Wirkschwelle Il fallen, sind erst bei den Femnlei-
tungsvarianten unterhalb Werremiindung, unterhalb Allermindung und in die Nordsee
zu erwarten. Die FlieRlangen in der Wirkschwelle 1l betragen bei der Variante unterhalb
Werremiindung 151 km (24 % der FlieRlange), unterhalb der Allermiindung 277 km {45
% der FlieRlange) und in die Nordsee 313 km (51 % der Fliellange).

Bei der Betrachtung eines hydrologisch ,trockenen Jahres® ist auch nach Um-
setzung der MaBnahmen, einem Riickgang der diffusen Eintrige und einer Einlei-
tung der Salzabwisser in die Weser (alle drei Einleitungsvarianten in die Weser)
Kalium keine signifikante Verbesserung in Werra und Weser zu erwarten. Die Wirkschwel-
le Il wird erst bei der Einleitung in die Nordsee auf eine Fliefllange von 36 km (6 % der
FlieRlange) erreicht”.

_Eine modellgestitzte Bilanzierung des Oberlaufs der Werra war aufgrund der vorlie-
genden Datenlage nicht moglich. Erst ab Wasserkdrper Mittlere Werra von Tiefenort
bis Vacha* erfolgte eine Bilanzierung der Kaliumtransporte.

Fazit: Die auch nach Umsetzung des MaRnahmenpaketes und Realisierung einer
Rohrfemnleitung zur Nordsee verbleibenden hohen Belastungen von Werra, Weser und
Nordsee insbesondere durch Kalium und Magnesium verdeutlichen die Erfordernisse
einer zigigen Umstellung von K+S auf eine ,abstofifreie Produktion® sowie eines Re-
cyclings der Haldenabwasser. Dariiber hinaus misste zur Verringerung der diffusen
Eintragen in die Werra und letztendlich auch in die Weser und Nordsee eine umfang-
reiche Ruckforderung der in den Plattendolomit verpressten Kaliindustrieabwasser
durchgefithrt werden.

Nach Umsetzung der MaRnahmen zur Verringerung der punktférmigen Einleitungen
und unter der Annahme, dass die diffusen Eintrage zuriickgehen, verbessert sich der
Gewisserzustand der Werra im Vergleich zum Ist-Zustand auf 77 km (12 % der FlieR3-
lange). Nach Umsetzung der MaRnahmen fallen 370 km (60 % der FlieBlénge) in die
Wirkschwelle 1l und 146 km in die Wirkschwelle IV (24 % der FlieRlange). In der Weser
ist keine signifikante Verbesserung des Gewisserzustands zu erwarten.

Niederschlagsarme Trockenperioden und die damit einhergehenden geringen Ab-

Eine signifikante Verbesserung des Gewasserzustands in Werra und Weser ist bei der
flussmengen der FlieRgewasser, wie sie im Rahmen der Klimaanderung verstarkt auf-

Betrachtung der Fernleitungsvarianten zu verzeichnen, da hier kein Wasserkormper
schlechter als Wirkschwelle 111 bewertet wird. Bei einer Einleitung in die Weser unter-
halb der Diemelmiindung fallen 43 km (7 % FlieRldnge) in die Wirkschwelle I, unter-

treten werden, gefiahrden eine signifikante Verbesserung der Gewasserqualitat auch
bei reduzierten Einleitungsmengen.

halb der Werremindung sind es 194 km ( 31 % der FlieRlange) und unterhalb der Al-
lermindung bzw. in die Nordsee betrégt der Anteil 52 bzw. 58 % der Fliellange. In dem Gutachten wird abschliefiend noch ein Ausblick angegeben:

.Das vorliegende Prognosemodell wurde nicht dafur konzipiert, Aussagen Uber die
GréRe eines potenziellen Speichervolumens zum Riickhalt der Produktions- und
Haldenabwasser zu machen. Es kann hierfilr verwendet werden, bedarf dann aber

.. c . X . _ noch der Implementierung von Betriebsregeln. Die Betriebsregeln sollen Hand-
der Allermiindung und in die Nordsee zu verzeichnen. In diesen beiden Varianten lungsanweisungen definieren, wie in Abhangigkeit der Zu stinde im Gewisser

betragt der Anteil der FlieBlénge in der Wirkschwelle [l 20 bzw. 26 % 126 bzw. 162 km | eine auf lange Sicht bestmégliche Minimierung der Salzbelastung bei gleichzeiti-
der Flietlange)" | ger Maximierung der Einleitung (=Minimierung des erforderlichen Speichervolu-
mens) erfoigen kann. Die Optimierung erfolgt Gber die Analyse der Historie und an-
hand generierter hydrologischer Situationen®.

Bei der Betrachtung eines ,trockenen Jahres® ist nach Umsetzung der MaBnah-
men und den Fernleitungsvarianten eine signifikante Verbesserung des Gewds-
serzustandes von Werra und Weser nur bei den Einleitungsvarianten unterhalb

Magnesium

Nach Umsetzung der Mafinahmen zur Verringerung der punktférmigen Einleitungen
und unter der Annahme, dass die diffusen Eintrage zuriickgehen, verbessert sich der
Gewasserzustand in der mittleren und unteren Werra auf 146 km FlieRldnge (24 % der
FlieRlange) von Wirkschwelle V in die Wirkschwelle IV. In der Weser ist keine signifi-
kante Verbesserung des Gewasserzustands zu erwarten.

148 149




Anmerkung: Die Steuerung der Abwassereinleitungen in Abhingigkeit des Gewdésser-
zustandes von Werra und Weser ist fur unzweifelhaft unvermeidbare Einleitungen eine
empfehlenswerte Méglichkeit zur Reduzierung von Umweltschiaden. Hintergrund der
Vergabe des Gutachtens kénnte aber auch gewesen sein, mittels Modellierungsverfah-
ren eine maximale Aufnahmekapazitit von Werra und Weser fur Kaliindustrieabwéasser
berechnen zu kénnen.

Fur das FlieRgewasser konnte so das Auftreten besonders hoher und damit schadli-
cher Salzkonzentrationen minimiert werden. Fur die Nordsee am Ende des Flusssys-
tems wiirde dieses aber eine unakzeptable Fortfihrung der hohen Eintrage von Kaliin-
dustrieabwdéssern bedeuten.

Fir die Ergebnisdarstellung der Modellierungen wurden die 90-Percentilwerte der
Dauerlinie, die auf 70% der FlieRldnge des betrachteten Wasserkdrpers unterschritten
wird, verwendet. Das bedeutet, das fir 30 % der Flieltstrecken héhere Salzkonzentra-
tionen als die in die Bewertung eigegangenen berechnet wurden und auch die Spit-
zenwerte hoher lagen (>90- Percentilwert).

Des Weiteren ist nachdringlich zu fordem, dass die durch den Klimawandel zumindest
temporar zu erwartenden Verénderungen der Abflussmengen von Werra und Weser in
entsprechende Modellierungen und Planungen fiir eine umweltvertragliche Lésung der
Entsorgung von Kaliindustrieabwassern (inkl. der diffusen Eintrage aus den Verpres-
sungsgebieten und den Halden) einzubeziehen sind.

10.5 Jestaedt + Partner (2009): Orientierende umweltfachliche Untersu-
chung zur Gberregionalen Entsorgung von Salzabwasser aus der Ka-

liproduktion mittels Rohrfernleitungsanlagen zur Weser oder Nordsee.

Infolge der éffentlich-rechtlichen Vereinbarung der K+S Kali GmbH mit den Landem
Hessen und Tharingen wurde vom RUNDEN TISCH eine erste orientierende umweltfach-
liche Untersuchung der zur Gesamtstrategie gehdrenden Rohrfernleitungsentsorgung
hinsichtlich ihrer dkologischen Sinnhaftigkeit in Auftrag gegeben. ,Ziel war es, den der-
zeitigen umweltfachlichen Kenntnisstand (...) der fur eine dkologische Bewertung und
Einschitzung der Machbarkeit einer iiberregionalen Entsorgung von Salzabwasser
mittels einer Rohrfernleitungsanlage relevant ist, auf Grundlage vorhandener Daten zu
ermittein und zusammenzufassen. (...) Die Untersuchung stelit die Grundlage fur die
sich ... anschlieRende Machbarkeitsstudie dar”.

Das Gutachten enthalt folgende inhaltliche Schwerpunktthemen:

%» ,Kurze Zusammenfassung des derzeitigen Gewasserzustandes der Werra und
des zukiinftigen Gew&sserzustandes der Werra nach Umsetzung des Mal-
nahmenpakets,

3 Technische Parameter einer Rohrfernleitungsanlage,
» Beschreibung der Ldsungsvariante 1 Entsorgung der Salzabwasser zur Weser,

» Beschreibung der Lésungsvariante 2: Entsorgung der Salzabwasser zur Nord-
see,
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> Beschreibung der grundsatzlichen Umweltauswirkungen einer Rohrfernlei-
tungsanlage mit Ableitung von Untersuchungsschwerpunkten (d. h. Ermittlung
der voraussichtlich entscheidungserheblichen Schutzglter),

> Verianderung des Gewésserzustandes in Werra und Weser bei (berregionaler
Entsorgung des Salzabwassers,

> Darstellung der Umweltauswirkungen (Trassen und Einleitstellen) fur die Lo-
sungsvarianten,

» Vergleich der Umweltauswirkungen (Trasse und Einleitstellen) fur die Ldsungs-
varianten 1 und 2 und

» Empfenhlungen zur weiteren Vorgehensweise”.

Begutachtet wurde eine den aktuellen Pianungen nicht mehr entsprechende Nordsee-
trassenvariante mit Einleitungspunkt in Ostfriesland &stlich des Dollarts (Meeresbucht
zwischen Deutschland und den Niederlanden), welche sich aus dem Bestreben ergab,
mdoglichst parallel zu bestehenden Fernleitungen zu planen (paralleler Verlauf mit der
MIDAL-Leitung der WINGAS GmbH & Co. KG).

Von besonderem Interesse sind die im Gutachten enthalten Informationen zur Zusam-
mensetzung der jeweiligen Kaliindustrieabwasser, sowohl aufgrund der Detailangaben
wie auch hinsichtlich der Unterschiede zwischen den in die Weser und in die Nordsee
zu entsorgenden Abwasser.

_Bei den Einleitungen in die Weser sind die Einleitmengen durch die Salzlaststeuerung
an die behérdlich festgelegten Grenzwerte und die Wasserfuhrung anzupassen. Bei
Umsetzung der neuen integrierten Salzlaststeuerung mit frachtneutraler und volumen-
entlastender Verpressung wirden daher harte (K- und Mg-reich) Salzabwasser in den
Plattendolomit eingepresst werden und weiche (Na-reiche) Salzabwasser ruckgefdrdert
werden. Bei Einleitung in die Nordsee ist keine Salzlaststeuerung mit Nutzung des
Plattendolomits als Zwischenspeicher erforderlich. Die Salzabwasser werden perma-
nent abgeleitet. Die Rohrfernleitungsanlage der Weser ist folglich fur temporar hohere
Durchsatzmengen zu dimensionieren und besitzt daher einen grderen Rohrdurch-
messer (DN 1000) als die Nordseetrasse (DN 600). Dadurch weist das Salzabwasser
der beiden L&sungsvarianten jeweils eine unterschiedliche Zusammensetzung auf
(Tab. 10).

Obwohl die Kalium- und Magnesiumgehalte der Abwasser auch gegeniiber dem Nord-
seewasser extrem erhéht sind und das Gutachten mehrfach auf die besondere (negati-
ve) biologische Bedeutung hoher Kanzentrationen dieser Salzionen hinweist, wird nicht
die Notwendigkeit gesehen, diese in den Abwassern vor Einleitung in die Nordsee zu
reduzieren. Die Anwendung entsprechender Verfahren ist nur fur eine Wesereinleitung
vorgesehen.

_Das Salzabwasser enthalt schwach wassergefahrdende Stoffe. Im Salzabwasser sind
Aufbereitungshilfsstoffe enthalten. In den Werken Hattorf und Wintershall wurden im
Jahr 2007 924 t Aufbereitungshilfsstoffe eingesetzt. Diese setzen sich zusammen aus
72 - 76 % Salizylsaure, Fettsduren und Praestabité! (Tab. 11), 21 —-26 % Fruchtséauren
und zu 2 — 3 % andere Carbonséuren (Tab. 12).
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Alle eingesetzten Stoffe sind biologisch leicht abbaubar (> 80 % in 28 Tagen) und al-
lenfalls schwach wassergefdhrdend. Nach Einleitung in die Werra liegen die Gehalte
an Hilfsstoffen weit unterhalb von Skotoxikologischen Wirkgehalten (K+S, 2009a).

In Tab. 13 ,sind die Spannweiten der Metallgehalte des Salzabwassers und die in der
Richtlinie 2008/105/EG benannten Umweltqualitdtsnormen fur Jahresdurchschnittswer-
te in Binnenoberflichengewdssern (JD-UQN) dargestellt. Im Flusswasser der Werra
sind in Folge der Verdinnung und Sorptions- und Desorptionsprozessen an Messstati-
onen nach Einleitung des Salzabwassers keine erhéhten Schwermetallgehalte nach-
zuweisen. Die Blei-, Nickel-, Zink- und Kupfergehaite des Salzabwassers liegen teils
oberhalb der zur Beurteilung des Grundwasserzustands herangezogenen Geringfugig-
keitsschwellenwerten und der Priffwerte der BBodSchV hinsichtlich des Wirkungspfa-
des Boden-Grundwasser (Tab. 13). Bei Rohrleckagen ist eine Grundwassergefidhrdung
auch auf Grund von Schwermetallgehalten damit nicht auszuschliefben.

Da die Trassenfuhrung der Nordseepipeline nicht mehr den aktuellen Planungen ent-
spricht, werden im Folgenden lediglich die im Gutachten angefUhrten Aussagen zu den
Umweltauswirkungen im Bereich der Einieitstelle sowie zu den zu erwartenden Um-
weltentlastungen der Werra und Weser zusammengefasst.

Einleitstellen

,Bei Einleitung in Weser oder Nordsee sind in Folge der erh8hten Salzkonzentrationen
Auswirkungen auf die jeweiligen Lebensgemeinschaften der Gewdsser méglich. Die
Auswirkungen sind auf das nadhere Umfeld der Einleitstellen beschrankt. In der Nord-
see sind die Lebensgemeinschaften an héhere Salzgehalte angepasst. Von daher sind
dort eher geringere Auswirkungen als an der Einleitstelle der Weser zu erwarten. Aller-
dings kann es bei Einleitung in die Nordsee zu Konflikten mit den Erhaltungszielen von
Natura 2000-Gebieten oder Schutzzwecken von Naturschutzgebieten kommen.

Die Umweltauswirkungen koénnen durch die Wahl der Einleitstellen und technische
MaRnahmen zur schnellen Verteilung des Salzabwassers minimiert werden. Hierzu
sind weitere Untersuchungen und Planungen erforderlich.

Eine abschlieRende und belastbare Bewertung hinsichtlich einer aus Umweltsicht vor-
zuziehenden Variante fur die Einleitstelle ist nach der derzeitigen Kenntnislage nicht
maéglich®.

Verbesserung des Gewisserzustandes in Werra und Weser

Die begrenzten Méglichkeiten, mittels Rohrfernleitung den Versalzungsgrad der Werra
zu verringern, fast das Gutachten wie folgt zusammen: ,Fir die Saizbelastungen haben
die diffusen Eintrage eine hohe Bedeutung. So kann der derzeit gilitige Grenzwert fur
Chlorid von 2500 mg /l am Pegel Gersthofen momentan bei Niedrigwasser ohne Salz-
wassereinleitungen allein aus den diffusen Eintrdgen des Untergrunds erreicht oder
sogar Uberschritten werden®,

Dennoch sind Verringerungen der Salzbelastung per Fernleitung maglich. ,Den negati-
ven Umweltauswirkungen aus Trasse und Einleitstellen stehen positive Wirkungen aus
der Verbesserung der Gewéassergite gegenlber. Bei Einleitung der Salzabwasser in
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Weser und Nordsee wiirde sich bei beiden Lésungsvarianten der Gewasserzustand in
der Werra auf Grundlage der Salzgehalte auf 120 km Lange um eine Stufe verbessern.
Langfristig wird mit Abklingen der diffusen Eintrége aus dem Grundwasser ein guter
Zustand in der Werra erreichbar werden.

Bei Einleitung der Salzabwasser in die Nordsee wird zusétzlich in der Weser auf ca.
300 km Lange die Gewasserglte um eine Stufe verbessert. Somit ist hinsichtlich der
Vermingerung der Salzgehalte in Werra und Weser die Nordseetrasse die Vorzugsis-

sung.

Mit einer Rohrfernleitungsanlage zur Weser lasst sich jedoch auch fur die Weser bis
2027 kein guter 6kologische Zustand bzw. gutes 6kologisches Potenzial erreichen, da
in der Weser auf ca. 340 km Linge empfindliche Lebensgemeinschaften weiterhin
durch die Salzgehalte beeintrachtigt werden. Nach gegenwiirtigem Stand der Tech-
nik lassen sich die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie fiir die Weser nur durch die
weitergehende MaBnahme — dem Bau einer Rohrfernleitungsanlage zur Nordsee

—erreichen”.

10.6 JESTAEDT + PARTNER & INFRASERV GENDORF (2009): Machbarkeits-
studie fiir die iiberregionale Entsorgung von Salzabwasser aus der
Kaliproduktion mittels Rohrfernleitungsanlage zur Weser oder Nord-

see.

Auf Grundlage der Ergebnisse der ,Orientierenden, umweltfachlichen Untersuchung
zur Uberregionalen Entsorgung von Salzabwasser..." (JESTAEDT + PARTNER 2009} hat
.der RUNDE TiscH die Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie mit den Bearbeitungs-
schwerpunkten Umweltplanung, Technische Planung, sowie Bau- und Betriebskosten

beschlossen”.

Die Machbarkeitsstudie {sollte] den Mitgliedern des RUNDEN TISCHES als eine belast-
bare Entscheidungsgrundlage Uber die Méglichkeiten zur Realisierung einer solchen
Rohrfernleitungsanlage zur Weser oder Nordsee dienen®.

Das Gutachten gliedert sich in zwei Hauptteile: einen umweltfachlichen Planungsbei-
trag, erstellt vom Biro Jestaedt + Partner, sowie einem technischen Planungsbeitrag
von der InfraServ Gendorf GmbH & Co KG, der auch die Investitionskosten beinhaltet.

Umweltfachlicher Planungsbeitrag

Es wurden die folgenden inhaltlichen Schwerpunkithemen bearbeitet:

» Dokumentation der Fachgesprache mit Fach- und Genehmigungsbehdrden zu po-
tenziellen Einleitstellen in die Nordsee und Weser,

» Untersuchung und Auswahl von potenziellen Einleitstellen in die Nordsee;

» Untersuchung von Trassierungen zu potenziellen Einleitstellen in die Nordsee sowie
Ermittlung der Umweltauswirkungen;
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+ Untersuchung und Auswahl von potenziellen Einleitstellen in die Weser;

» Untersuchung von Trassierungen zu potenziellen Einleitstellen in die Weser sowie
Ermittlung der Umweltauswirkungen:

» Verbesserung des Gewisserzustandes in Werra und Weser bei Realisierung einer
Nordsee- bzw. einer Wesertrasse;

» Aufzeigen des zus#tzlichen Handlungsbedarfs und weiterer Arbeitsschritie”.

Da die in dem Gutachten untersuchten Trassenveraufe nicht mehr den aktuell in der
Planung befindlichen entsprechen (siehe Unterlagen ROV), werden diese Ergebnisse
hier nicht weiter aufbereitet.

Fur das Hintergrundpapier sind aber die Ausfllhrungen zur Auswahl der Einleitungs-
stelle in die Nordsee interessant und sollen deshalb etwas ausfUhrlicher dargestelit
werden.

Des Weiteren werden auch die wesentlichen Aussagen zu den erwarteten Verédnde-
rungen in den FlieRgewéssersystemen infolge der Einleitung Uber eine Rohrfernleitung
wiedergegeben.

,Wesentlicher Bestandteil der Arbeiten des vorliegenden umweltfachlichen Planungs-
beitrages zur Machbarkeitsstudie war zundchst die Bestimmung vergleichsweise
konfliktfreier Einleitstellen fiir eine Nordseetrasse bzw. eine Wesertrasse.

Hierzu wurden mit den zustindigen Fach- und Genehmigungsbehdrden der be-
troffenen Bundeslinder entsprechende Fachgespriche gefiihrt. Die Bestimmung
der Einleitstellen war die Basis fur die Trassierungen. Als Grundlagen zur Auswahl
einer geeigneten Einleitstelle in die Nordsee oder in die Weser dienten die Ergebnisse
der folgenden Fachgespréche:

« 16.09.2009, Niedersachsischer Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Na-
turschutz, Hannover.

Inhalt; Informationsgesprach ber magliche Einleitstellen an der Nordsee oder Weser.

Teilnehmer: Niedersichsisches Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz, Niederséch-
sischer Landesbetrieb fur Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, Nationalpark-
verwaltung Niedersdchsisches Wattenmeer, Hessisches Landesamt fur Umwelt und
Geologie, Regierungsprésidium Kassel, RUNDER TISCH Gewdsserschutz Werra/Weser,
SYDRO Consult GmbH, InfraServ GmbH & Co. Gendorf KG, JESTAEDT + Partner.

* 30.09.2009, Bundesanstalt fur Wasserbau, Hamburg.
Inhalt: Abstimmung Uber mégliche Einleitstellen an der Nordsee.

Teilnehmer: Bundesanstalt fir Wasserbau Hamburg, RUNDER TISCH Gewdésserschutz
Werra/Weser, InfraServ GmbH & Co. Gendorf KG, K+S Kali GmbH Werk Werra,
JESTAEDT + Partner.
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« 07.10.2009, Niedersachsisches Ministerium fur Umwelt und Klimaschutz, Hannover.

Inhalt: Fortsetzung des Informationsgespréachs uber mogliche Einleitstellen an der
Nordsee und Weser.

Teilnehmer: Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt und Klimaschutz, Niederséch-
sischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, Nationalpark-
verwaltung Niedersichsisches Wattenmeer, Bezirksregierung Detmold, Senator flr
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa Bremen, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, RUNDER TISCH Gewasserschutz Werra/Weser, K+S Kali GmbH Werk Werra,
SYDRO Consult GmbH, InfraServ GmbH & Co. Gendorf KG, JESTAEDT + Partner”.

Da die Informationen zur Auswahl und zu den Umweltauswirkungen einer Einleitstelle
in die Nordsee von besonderem Interesse sind, werden im Folgenden die wichtigsten
Passagen hierzu aus dem Gutachten zusammengestellt. Des Weiteren wurden auch
einige Tabellen zu den Umweltauswirkungen auf die Schutzglter sowie zur Verhinde-
rung bzw. Minimierung der Auswirkungen im Anhang aufgenommen, da die in ihnen
enthaltenen Informationen tber die der in den Antragsunterlagen enthaltenen hinaus-
gehen.

Losungsvariante Nordsee

Einleitstellen Nordsee

,Zu potenziellen Einleitstellen in die Nordsee fand am 30.09.2009 ein Fachgespréch
bei der Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) in Hamburg statt. (...) Im Rahmen des
Fachgesprachs gab die BAW Empfehlungen aus wasserbaulicher Sicht fir die Ermitt-
lung potenziell geeigneter Einleitstellen in die Nordsee. Die BAW dokumentierte im
Anschluss an das o. g. Fachgesprich diese Empfehlungen im Schreiben mit Datum
vom 02.10.2009. Die Empfehiungen sind Grundlage fur die Ermittlung vergleichsweise
konfliktfreier Einleitstellen und werden bei der Ermittlung, Beschreibung und Bewertung
der voraussichtlichen Umweltauswirkungen berlcksichtigt.

Kriterienkatalog zur Auswahl von Einleitstellen in die Nordsee

Als Suchraum fir eine Einleitung in die Nordsee wurde der Raum zwischen der nieder-
[andischen Grenze im Westen und der Elbe im Osten festgelegt. Hinsichtlich der Wahl
der Einleitstelle wird folgender Kriterienkatalog zugrunde gelegt, der das Ergebnis der
Fachgesprache mit den zusténdigen Stellen und Fachbehérden ist, u. a. mit der BAW

am 30.09.2009:

« Erzielung eines moglichst hohen und schnellen Verdunnungseffektes der eingeleite-
ten Sole: dies ist insbesondere gewshrieistet bei hoher Tidedynamik, groRer Wasser-
tiefe, hohen Stromungsgeschwindigkeiten und dadurch bedingten intensiven Was-
seraustauschverhaltnissen

« keine Aufkonzentration der Salzgehalte von Wasserkdrpern und somit keine Aufkon-
zentration von Einleitstelien, Entzerrung verschiedener Einleitstellen;
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e -

» méglichst Lage aulerhalb von Schutzgebieten, z. B. NATURA 2000-Gebieten oder
Nationalpark, zur Vermeidung der Beeintrachtigung von Schutzzielen;

« maglichst geringe Beeintrachtigung von Schutzgebieten, z. B. NATURA 2000-
Gebieten oder Nationalpark, wenn die Einleitstelle innerhalb oder in der N&he von
Schutzgebieten liegt;

- méglichst geringe Beeintrachtigung von Wildbénken und Kulturflachen der Miesmu-
schel sowie von Muschelgewdssermn;

« keine Beeintrachtigung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs.

Die méglichen Einleitstellen im o. g. Suchraum wurden einzein anhand dieser Kriterien
geprft.

Wattenmeer

Die Wattflichen besitzen nur geringe Wassertiefen und fallen bei niedrigen Tidewas-
serstanden trocken. Damit tritt nur ein geringer bzw. bei Ebbe gar kein Verdinnungsef-
fekt ein. Eine Einleitung ist dann nicht méglich. Wattflachen sind somit weniger geeig-
net (Bundesanstalt fur Wasserbau, 2009).

Neben den rein wasserbaulichen Nachteilen kommt den Wattflaichen eine hohe &kolo-
gische Bedeutung zu, die sich unter anderem in der Ausweisung von NATURA 2000-
Gebieten sowie als Nationalpark ausdriickt. Damit sprechen insbesondere die Lage
innerhalb der Schutzgebiete und die damit verbundenen, zu erwartenden Beeintrachti-
gungen der Schutzziele gegen eine Einleitstelle im Wattenmeer.

Im Wattenmeer befindet sich eine groe Zahl von Miesmuschel-Wildbdnken und von
Miesmuschel-Kulturflichen. Diese sollen méglichst nicht beeintrachtigt werden. Damit
spricht ein weiteres Kriterium gegen eine Einleitstelle im Wattenmeer.

Die Wattflachen erfllen die o. g. Kriterien fir eine Einleitstelle nicht. Der Bereich des
Wattenmeeres wird daher grundsitzlich fiir die Realisierung einer Einleitstelle
ausgeschlossen,

AusschlieRliche Wirtschaftszone

Die AusschlieRliche Wirtschaftszone (AWZ) wird als Einleitraum ausgeschlos-
sen. Einerseits muss auf die Sicherheit und die Leichtigkeit der Schifffahrt Rucksicht
genommen werden (Bundesanstalt fur Wasserbau, 2009). Andererseits stehen rechtli-
che Aspekte, wie das Verbot des Einbringens von Stoffen oder Abfallen in die Hohe
See gemil Hohe-See-Einbringungsgesetz, entgegen.

Einleitstellen Astuare

Zu bevorzugen sind Einleitstandorte, an denen infolge groRer Wassertiefen und FlieR-
querschnitte in Verbindung mit einer hohen Strémungsdynamik eine intensive und
schnelle Durchmischung des Wasserkérpers mit der eingeleiteten Sole sichergestelit
ist. Diese Verhaltnisse sind insbesondere fur die hydraulisch leistungsfahigen Fahrrin-
nen in den Mandungsbereichen der Tideflusse Ems, Weser und Elbe als gegeben vo-
rauszusetzen. In diesen Flissen sind bei ausgepragter Flut- oder Ebbestromung
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Durchflisse von 10.000 m%s bis 50.000 m*/s gewdhnlich." (Bundesanstalt fir Wasser-
bau, 2009).

Als Suchraume fir die potenzielle Einleitstelle [wurden] unter Zugrundelegung der o. g.
Kriterien die folgenden Bereiche naher betrachtet:

« Bereich Ems-Astuar,
« Bereich Weser-Astuar,
» Bereich Elbe-Astuar.

Jm Ergebnis der Beratung am 30.09.2008 gab die Bundesanstalt flr Wasserbau
(BAW) Empfehlungen aus wasserbaulicher Sicht fur die Ermittiung potenziell geeigne-
ter Einleitstellen in die Nordsee. Im Rahmen dieser Empfehlungen wird festgestelit,
dass die untersuchten Einleitbereiche der Astuare der Ems, Weser und Elbe wichtige
Kriterien fur die Eignung als Einleitstellen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht erfll-
len.

Aufgrund der besonderen gezeitenabhéngigen Strdmungsverhéltnisse in den Fluss-
Astuaren der tidebeeinflussten Flisse Ems, Weser und Elbe wird die erforderliche Ver-
dunnung der Soleeinleitung jeweils nicht erzielt.

Insbesondere im Ems- und im Eibe-Astuar sind barokline Einflusse auf den Stoffauf-
transport von Sediment von hoher Bedeutung.

Im Bereich aller drei Astuare befinden sich NATURA 2000-Gebiete. Die Astuare gehs-
ren auBerdem, mit Ausnahme der jeweiligen Fahrrinnen, zum Nationalpark ,Watten-
meer*. Die Vertraglichkeit mit den Schutzzielen der Gebiete ist moglicherweise nicht
gegeben und misste gesondert untersucht werden.

Die Astuare weisen hinsichtlich der Einleitung von Salzabwasser somit vergleichsweise
hohe Genehmigungsrisiken auf.

Die weitere Untersuchung dieser Fluss-Astuare wird entsprechend dem derzeiti-
gen Kenntnisstand daher zunéchst zuriickgestelit®.

Einleitbereich Jade

_Die Innenjade bei Wilhelmshaven wurde als potenzieller Einleitbereich untersucht. In
der hier vorhandenen Fahrrinne sind hohe Verdunnungseffekte zu erwartenden.

Das Jadegebiet gliedert sich in AuRenjade, Innenjade und Jadebusen. Als Nordgrenze
der Innenjade gilt die Linie Schillig - Mellum. Das Jadefahrwasser teilt sich stdlich von
Wilhelmshaven in mehrere Rinnen, die in den Jadebusen fithren und dort bei abneh-
menden Tiefen und Breiten in Priele (bergehen. Sie werden als Wattfahrwasser, ins-
besondere als Zufahrt nach Varel und Dangast, genutzt.
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Beim Jadebusen handelt es sich um eine euhaline Meeresbucht. Der Salzgehalt liegt
bei ca. 30 PSU. Der Jadebusen ist tiderhythmisch Uber Innenjade und AuRenjade an
die Nordsee angebunden. Er weist grole Wassertiefen (bis —20 m SKN), ein hohes
Wasseraustauschvolumen und Verweilzeiten von wenigen Tagen im Bereich der
AuBenjade bis zu maximal 5§50 Tagen im westlichen Jadebusen auf*.

Die nachfolgende Abb. A 1 zeigt die mittleren Tidewassermengen.

_Die Einleitstelle Jade erfillt somit die Anforderungen gemaR dem o. g. Kriterienkata-
log:

+ hoher Verdimnungseffekt wegen hoher Tidedynamik;

« groRe Wassertiefe der Fahrrinne, hohe Strémungsgeschwindigkeit;

« intensiver Wasseraustausch

» hohe Salzgehalte in der Innenjade vorhanden (= 30 PSU) bei geringer Salzgehaltsva-
riation;

« kein nennenswertes Oberwasser, kein Brackwasser”.

(--)

Vorbelastungen bestehen durch Industrie- und Gewerbegebiete. Es sind zwei weitere
Kohlekraftwerke geplant. (...) Es bestehen insgesamt zwei genehmigte Soleeinleitun-
gen mit einem Volumenstrom von 9.000 m#h ... Die Einleitstellen liegen dabei auller-
halb von NATURA 2000- Gehieten®. (...) Aus Sicht der BAW ist die Innenjade als po-
tenzieller Standort unter Berticksichtigung der genannten wasserbaulichen Aspekte,
ohne Betrachtung naturschutzfachlicher Belange, sehr geeignet.

Der Bereich Jade bietet vergleichsweise giinstige Voraussetzungen und ist ent-
sprechend dem derzeitigen Kenntnisstand als vergleichsweise konfliktarmer Ein-

leitbereich einzuschiatzen®.
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Abb. A 1: Jade mit mittleren Tidewassermengen und angrenzender Wesermindung (NLWKN,
2009a)

Einleitstelle im Bereich nordostlich der ostfriesischen Inseln bis zur Ausschliefilichen
Wirtschaftszone

Der Bereich nordastlich der ostfriesischen Inseln bis zur AWZ wird als moglicher Be-
reich fur eine Einleitstelle in Betracht gezogen. Hier bietet sich eine Trassenfithrung der
Rohrfernleitung in einem raumgeordneten Trassenkorridor eines Leitungskabels flr
den genehmigten Offshore-Windpark _Nordergriinde* an. Der Windpark liegt ndrdlich
der Insel Alte Melium. Der untersuchte Einleitbereich befindet sich im Bereich der Fahr-

rinne der AuRenweser westlich des Windparks.

In der Fahrrinne der AuBenweser sind groRe, tidebedingt ein- und ausstromende Was-
sermengen vorhanden, die zu einer hohen Verdunnung der Soleeinleitung f_iJhren wir-
den. Der Einleitbereich liegt im offenen Kistengewasser. Verhaltnisse der Ubergangs-

gewasser sind somit nicht zu beriicksichtigen.
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Der untersuchte Einleitbereich befindet sich gemal dem Raumordnerischen Konzept
fur das Niedersichsische Kustenmeer (ROKK)} in einem bedeutsamen Gebiet fir die
Fischerei.

Die Fahrrinne ist von Vorbelastungen durch die Seeschifffahit zu den Hafen von
Nordenham und Bremerhaven gepragt. Weitere Vorbelastungen durch andere Raum-
nutzungen sind nicht gegeben.

Die Einleitstelle liegt aufterhalb von Schutzgebieten. Westlich und &stlich der Fahrrinne
grenzt jeweils das FFH-Gebiet ,Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer* und das
EU-Vogelschutzgebiet ,Niedersdchsisches Wattenmeer und angrenzende Kustenge-
biete* an. Diese Gebiete liegen innerhalb des Nationalparks ,Niedersdchsisches Wat-
tenmeer®.

Einleitstellen wurden hier noch nicht gebaut. Entsprechende Erfahrungen hinsichtlich
Genehmigung und Bau einer Einleitstelle liegen somit nicht vor. Aus bautechnischer
Sicht werden in diesem Bereich der Nordsee grundséatzlich erhebliche Unsicherheiten
erwartet.

Umweltauswirkungen

Bei der Ermittlung und Beschreibung der nach derzeitigem Kenntnisstand zu erwarten-
den voraussichtlichen Umweltauswirkungen einer Soleeinleitung im Bereich nordéstlich
der ostfriesischen Inseln bis zur AWZ werden die Ergebnisse der Beratung bei der
BAW vom 30.09.2009 und der schriftlichen Stellungnahme der BAW ebenfalls herab-
gezogen.

Durch den groRen FlieBquerschnitt, die hohen Strémungsgeschwindigkeiten und die
groRen Wassermengen kann eine gute Verdimnung der Salzkonzentration erreicht
werden. Ein tidebedingtes Aufschaukeln der Salzkonzentration ist nicht zu erwarten.

Schutzgebiete werden nicht direkt betroffen. Die Einleitstelle liegt gleichwohi in der
Nahe zu NATURA 2000-Gebieten und zum Nationalpark Wattenmeer. Grundsatzlich
kdnnen daher Auswirkungen auf die Schutzziele der Schutzgebiete nicht ausgeschlos-
sen werden. Die Auswirkungen auf die Schutzziele sind gegebenenfalls in gesonderten
Untersuchungen Uber die NATURA 2000-Vertraglichkeit zu ermitteln und zu bewerten.

Mégliche Auswirkungen auf die Fischerei durch die Soleeinleitung missten gesondert
untersucht werden. Muschelbénke oder Muschelkulturflachen werden durch die poten-
zielle Einleitstelle nicht beeintrachtigt. Die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsver-
kehrs muss bei Umsetzung des Vorhabens in diesem Bereich weiterhin gewahrieistet
sein.
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Fazit

Die potenzielle Einleitstelle im Bereich nordéstliich der ostfriesischen Inseln bis zur
AWZ erfiillt somit die Anforderungen hinsichtlich der relevanten Kriterien:

» hoher Verdiinnungseffekt wegen hoher Tidedynamik;

« groRe Wassertiefe der Fahrrinne, hohe Stromungsgeschwindigkeit;

= intensiver Wasseraustausch;

« hohe Salzgehalte in der Innenjade vorhanden (= 30 PSU);

« kein Ubergangswasser bzw. kein Brackwasser

Die Einleitstelle norddstlich der ostfriesischen Inseln bis zur AWZ bietet ver-
gleichsweise giinstige Voraussetzungen und ist entsprechend dem derzeitigen
Kenntnisstand als vergleichsweise konfliktarme Einleitstelle einzuschitzen. Da-

mit wird im Folgenden eine Trassierung zur potenziellen Einleitstelle nordéstlich
der ostfriesischen Inseln bis zur AWZ entwickelt.

Aussagen zur Verbesserung der Gewiéssergiite von Werra und Weser

Zusammenfassende Bewertung der Prognose-Ergebnisse

Mit allen untersuchten Varianten einer Uberregionalen Entsorgung von Salzabwasser
»u Einleitstellen in die Nordsee und in Weser sind erhebliche Aufwertungen der Ge-

wassergiite der Werra und Weser zu erreichen.

Die Aufwertung der Gewidsserglite der Werra und Weser ist umso groRer, je wei-
ter im Unterlauf der Weser die Einleitung erfolgt; am hdchsten ist die Aufwertung
bei Einleitung in die Nordsee.

Die Aufwertung der Gewassergilte lasst sich anhand der Ergebnisse fur ,mittlere* und
trockene® Jahre verdeutlichen. Insbesondere im Falle des ,trockenen” Jahres zeigt
sich, dass die signifikantesten Aufwertungen bei einer Einleitung weit im Unterlauf der
Weser (nordlich der Allermindung) bzw. in der Nordsee erfolgen. (...)

Die Uberregionale Entsorgung von Salzabwasser zu Einleitstellen in die Nordsee oder
in die Weser stellt einen wesentlichen Beitrag dar, um im Zusammenhang mit weiteren
MaRnahmen zur Qualititsverbesserung den guten &kologischen Zustand von Werra
und Weser nach Wasserrahmenrichtlinie zu erreichen. Zum einen wird dem Ver-
schlechterungsverbot und zum anderen dem Verbesserungsgebot Rechnung getragen.

Bezuglich der einzelnen betrachteten lonenkonzentrationen sind folgende Ergebnisse
festzuhalten:

Mittleres" Jahr:

» Chlorid: Eine Einleitung in die Nordsee sowie in die Weser nordlich der Allermiindung
und nérdlich der Werremiindung bewirkt die groRten Verbesserungen des Gewésser-
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zustandes. Eine Einleitung in die Weser nordlich der Diemelmiindung bewirkt eine et-
was geringere Verbesserung.

» Kalium: Eine Einleitung in die Nordsee und in die Weser nérdlich der Allermiindung
bewirkt die grofiten Verbesserungen. Die Einleitung in die Weser nérdiich der
Werremiindung bewirkt eine geringere Verbesserung. Die Wirksamkeit der Einleitung
nérdlich der Diemelmiindung fallt deutlich ab.

» Magnesium: Eine Einleitung in die Nordsee und in die Weser nordlich der Allermi-
dung bewirkt die gréRten Verbesserungen. Die Einleitung in die Weser nérdlich der
Werremindung bewirkt eine geringere Verbesserung. Die Einleitung in die Weser
nérdlich der Diemelmindung bewirkt keine signifikante Verbesserung.

Jrockenes" Jahr:

+ Chlorid: Eine Einleitung in die Nordsee sowie in die Weser nérdlich der Allermindung
bewirkt die gréften Verbesserungen des Gewdsserzustandes. Eine Einleitung in die
Weser nérdlich der Werremindung bewirkt eine geringere Verbesserung. Die Wirk-
samkeit der Einleitung nérdlich der Diemelmiindung falit deutlich ab.

« Kalium: Eine Einleitung in die Nordsee bewirkt die groften Verbesserungen. Eine
Einleitung in die Weser nordlich der Allermindung bewirkt geringere Verbesserungen.
Die Einleitung in die Weser nérdlich der Werremindung und nérdlich der Diemelmn-
dung bewirkt keine signifikante Verbesserung.

» Magnesium: Eine Einleitung in die Nordsee bewirkt vergleichsweise geringe
Verbesserungen. Die Einleitung in die Weser bewirkt an allen drei Einleitstellen
keine signifikante Verbesserung.

Fazit: Die Einleitung in die Nordsee oder in die Weser nordlich der Allermiindung fuhrt
in der Werra und Weser zu den deutiichsten Rickgingen der Konzentrationen von
Chlorid, Kalium und Magnesium.*

Anmerkung: Wie schon aus dem vorangegangenen Gutachten ersichtlich (JESTAEDT +
PARTNER 2009), I6st eine Entsorgung der Kaliindustrieabwéasser via Rohrfernieitung in
die Weser oder Nordsee nicht das bestehende Problem der Magnesiumbelastung der
FlieRgewasser insbesondere in ,trockenen Jahren®. Neben der daraus resultierenden
Salzbelastung sind die Magnesium-lonen v.a. fur die hohen Wasserharte-Werte ver-
antwortlich, welche weitreichende Folgen fir die Wasserorganismen und Okosystem
der Fliellgewdsser haben.

Die abschlieRende Ergebnisdarstellung im Gutachten wird nachfolgend wértlich
wiedergegeben.

,Zur Einschatzung der Machbarkeit einer tiberregionalen Entsorgung von Salzabwas-
ser aus der Kaliproduktion mittels Rohrfernleitung zur Weser oder zur Nordsee werden
Untersuchungen zur technischen Realisierbarkeit einschlieflich der Kosten sowie zu
den Umweltbelangen durchgefithrt.
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Das Ziel der tGiberregionalen Entsorgung von Salzabwasser aus der Kaliproduktion ist
die Verbesserung der Gewsssergite von Werra und Weser. Beide Flusse wurden
durch die direkte und indirekte Einleitung von Sole aus der Kaliproduktion in der Ver-
gangenheit stark belastet.

Es zeigt sich, dass eine Verbesserung der Gewéssergite von Werra und Weser mit
jeder der ermittelten Lésungsvarianten einer Einleitung in die Nordsee oder in die We-
ser erreicht werden kann. Die Verbesserung der Gewdassergilte von Werra und Weser
ist umso gréfer, je langer die Transportstrecke des Salzabwassers bis zur Einleitstelle
ist, also je spater in das Gewasser eingeleitet wird. Das heilt, die Lésungsvariante der
Einleitstelie in die Nordsee bewirkt die groRte Verbesserung der Gewéssergite der
beiden Flisse mit einer Aufwertung um eine Stufe auf der Lange von 516 km Flief-
strecke.

Die berregionale Entsorgung von Salzabwasser zu Einleitstellen in die Nordsee oder
in die Weser stellt dabei einen wichtigen Beitrag dar, um im Verbund mit weiteren
Mafnahmen den guten 8kologischen Zustand von Werra und Weser nach Wasser-

rahmenrichtlinie erreichen zu kénnen.

Schwerpunkte des umweltfachlichen Planungsbeitrages sind die Untersuchungen und
Ermittlungen von geeigneten Einleitstellen in die Nordsee oder in die Weser, ein-
schlieRlich der Trassierungen der Rohrfernleitung zu den jeweiligen Einleitstellen.

Folgende Ergebnisse lassen sich festhalten:

Belastungsseite (Umweltbeeintrachtigungen)

Fiir eine Einleitstelle in die Nordsee gilt, dass die Innenjade und der Bereich
nordlich der Inseln vergleichsweise glinstige Voraussetzungen bieten. Die Ge-
nehmigungsrisiken werden als vergleichsweise gering eingeschatzt.

Die Astuare weisen hinsichtlich ihrer Eignung fur eine Einleitstelle wegen der geringen
zu erzielenden Verdiinnungseffekte der Soleeinleitung eher ungunstige Voraussetzun-
gen auf. Die Genehmigungsrisiken sind vergleichsweise hoch.

Die gepriiften Einleitstellen in die Weser nérdlich Diemel-, Werre- und Allermindung
kénnten genehmigungsfihig sein. Dabei ist zu klaren, wie hoch die Restriktionen und
gegebenenfalls die Genehmigungsauflagen sind. Hierzu sind die hydrologischen Rah-
menbedingungen, Niedrigwasserabflisse und die Salzlaststeuerung zu berticksichti-

gen.

Genehmigungsfahige Trassierungen zu den Einleitstellen in die Nordsee oder in die
Weser erscheinen bei konsequenter Anwendung aller Vermeidungsstrategien méglich,

Entlastungsseite (Umweltverbesserungen)

Bei allen untersuchten Einleitstellen in die Nordsee oder in die Weser kdnnen Aufwer-
tungen der Gewassergiite auf langen FlieRstrecken in Werra und Weser erzielt wer-

den.
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Die vergleichsweise grofite Aufwertung kann bei einer Einleitstelle in die Nordsee oder
in die Weser nérdlich der Allermindung erzielt werden.

Eine grofe Aufwertung kann bei einer Einleitstelle in die Weser nérdlich der
Werremiindung sowie in die Weser nérdiich der Diemelmiindung erzielt werden.

Fazit: Die 6kologische Sinnhaftigkeit des Vorhabens einer iiberregionalen Ent-
sorgung von Salzabwasser aus der Kaliproduktion mittels einer Rohrfernlei-
tungsanlage scheint gegeben. Jedoch sind weitere Untersuchungen erforder-
lich®.

Technischer Planungsbeitrag

,Ziel [dieses Gutachtens] war es, eine konkrete Entscheidungsgrundlage fir den Bau
einer Rohrfernleitung in Hinsicht auf genehmigungsrechtliche und verfahrenstechni-
sche Machbarkeit zu erarbeiten und mit den Ergebnissen zur Untersuchung Ober
raumordnerische und dkologischen Belangen (Blro JESTAEDT + PARTNER) zusammen-
zufihren. Dariber hinaus sollten die zu erwartenden Investitions- bzw. Projektkosten
mit einer Genauligkeit von +- 20% erarbeitet und die technische Bauzeit bestimmt wer-
den. Dieser Teil der Machbarkeitsstudie (...) dient der Ausarbeitung der Planungsun-
terlagen, die als Grundlage fur eine Investitionsentscheidung und fir eine anschliefen-
de Detaillierung im Basic-Engineering weiterverwendet werden kénnen.

Im Fall des Baus einer Pipeline zur Ableitung der Abwisser ist mit einem konti-
nuierlich anfallende Abwasserstrom in der GréRenordnung von 7.000.000 m®a zu
rechnen. Dieser wird fiir den Transport verdilinnt bis ca. 10.000.000 m®a bei der
Nordseetrasse bzw. ca. 20.000.000 m?¥a fiir die Wesertrasse unter Beriicksichti-
gung der Nichteinleitung von einem halben Jahr”,

Der technische Planungsbeitrag begutachtet sowohl! die Machbarkeit und Kosten einer
Weserpipeline wie auch die einer zur Nordsee.

Die Informationen zu den rechtlichen Belangen (insbesondere WRRL) sind im Kapitel
3.9.5 zusammengefasst und werden hier nicht vertiefend betrachtet. Im Folgenden wird
nur das jeweilige Fazit der Gutachter zum Genehmigungsrecht und zu den Eingriffen in
Schutzgebiete zitiert.

Genehmigungsrecht

.Im Vorfeld des Genehmigungsverfahrens ist abhéngig von der geplanten Trassenflh-
rung fur Teilbereiche der Streckenfihrung ggf. Gber die gesamte Lange der geplanten
Trasse ein Raumordnungsverfahren mit einer strategischen Umweltpriifung durchzu-
fuhren. Der Umfang des Raumordnungsverfahrens ist im Laufe der vertieften Planung
mit den zustandigen Behdrden abzustimmen®.
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JFur Errichtung und Betrieb der Rohrfernleitung ist ein Planfeststellungsverfahren mit
einer Umweltvertraglichkeitspriifung durchzufihren. Als rechtliche Grundlage kénnen
sowohl das UVPG als auch das BBergG herangezogen werden. Entsprechend den
Vorgaben in den entsprechenden Verwaltungsverfahrensgesetzen ist, wenn Zweifel
uber die Rechtsgrundlage besteht, durch die obersten Lénderbehdrden bzw. die Lan-
desregierungen Einvernehmen darliber herzustellen, welche Rechtsgrundlage fir das
genehmigungsrechtliche Verfahren anzuwenden ist".

Eingriffe in Schutzgebiste

_Die Auswirkungen der Errichtung und des Betriebs der Rohrfernleitung auf Umwelt
und Natur sind in einem umfangreichen Verfahren zu untersuchen. Erst in diesem Ver-
fahren kann geprift werden, ob Auswirkungen zu befUrchten sind oder ob Ersatzmal3-
nahmen oder z.B. gednderte Planungen umgesetzt werden missen’™.

Die Ergebnisse des technischen Planungsbeitrages der Machbarkeitsstudie sind auf
die aktuellen Planungen nur begrenzt zu Gbertragen, da die zugrunde liegenden Tras-
senvarianten nicht den aktuell geplanten Varianten entsprechen. Da zudem ihm Rah-
men dieses Hintergrundpapieres der Fokus auf eine Nordseeeinleitung gerichtet ist,
werden hier weder die Informationen zu den Nordsee- noch zu den Wesertrassen auf-
bereitet, sondern lediglich die Informationen zu den Einleitungsvarianten an der Kiste.
Im Gegensatz zu den im Rahmen der Antragskonferenzen vorgestellten Planungen,
welche als einzige Einleitungsstelle eine in die innenjade bei Hooksiel enthalten, wurde
fur die Machbarkeitsstudie auch eine Nordseeeinleitung nérdlich der Vogelschutzinsel
Mellum betrachtet. Dieses ist insofern interessant, als dass als Ergebnis der ROV-
Antragskonferenz in Niedersachsen eine vorzeitige Festlegung auf eine Einleitung bei
Hooksiel ausgeschlossen wurde und die Skologischen Auswirkungen einer derart kiis-
tennahen Einleitung noch nicht abschlieRend bewertet werden kdnnen. Im Folgenden
werden die wichtigsten Informationen zu den beiden gepriiften Einleitungsméglichkei-

ten dargestellt.

Einleitstelle Wilhelmshaven

Die Gutachter kommen zu dem Fazit, dass grundsachlich eine Einleitung aus techni-
scher Sicht an der Einleitstelle Withelmshaven vorgenommen werden kann. Informati-
onen zur Lage der aktuell bei Hooksiel geplanten Einleitungsstelle sind im Kapitel 2

(Raumordnungsverfahren; Abb.4) dargestelit.

Einleitstelle Nordsee (nordlich der Insel Mellum)

_Grundsichlich kann eine Einleitung aus technischer Sicht an der Einleitstelle
Nordsee vorgenommen werden‘. Die zu verlegenden Rohrfernleitungen in der Nord-
see betragt ca. 21km. Fur die Verlegung von Rohrfernleitungen in der Nordsee gibt es

bislang keine hinreichenden technischen Erfahrungen.

In Abb. A 2 ist der den Untersuchungen zugrunde liegend Verlauf der Trasse durch die
Nordsee dargestellt (die schlechte Abbildungsqualitat basiert auf der Quelle).
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Fiir eine Verliingerung der Pipeline von Wilhelmshaven in die Nordsee zur Einlei-
tungsstelle nérdlich von Mellum wird mit Mehrkosten von ca. 40 Mill. Euro ge-
rechnet (abgeleitet aus den unterschiedlichen Investitionskosten beider Varianten, fur
die an Land dieselbe Trasse zugrunde gelegt wurde).

Die Kosten filr ein Soleauslassbauwerk werden bei kistennaher Ausfahrung auf ca.
1,4 Mio. € taxiert (ohne Rohrleitungskosten).

Die im Gutachten enthaltene Darstellung eines méglichen Einleitbauwerkes wird hier
nicht wiedergegeben, da WILLECKE (2012) im Rahmen seiner Prasentation zum Ge-
nehmigungsverfahren Femrohrleitungen fiir den RUNDEN TISCH ein aktuelleres Beispiel
eines Meereinleitbauwerkes vorgestellt hat, welches im Kapitel 3.5 (Sitzungsprésenta-
tionen) enthalten ist.

Auf eine Darstellung der umfangreichen Ausfiihrungen zur Bautechnik der Rohrfernlei-
tung \frird verzichtet, da sie den Rahmen dieses Hintergrundpapieres sprengen wirde.
Eine Ubersicht ist im Kapitel zum Raumordnungsverfahren enthalten.

I~ WNationalpark
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[™  Maturschutzgehiet
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Gewdsser

Abb. A 2: Trassenverlauf: Einleitstelle ,Nordsee® vergréierte Darstellung (mit CORINE-
Landnutzung) (verandert nach JESTAEDT + PARTNER & INFRASERV GENDORF, 2009)

Fiir eine Verlingerung der Pipeline von Wilhelmshaven in die Nordsee zur Einlei-
tungsstelle ndrdlich von Mellum wird mit Mehrkosten von ca. 40 Mill. Euro ge-
rechnet (abgeleitet aus den unterschiedlichen Investitionskosten beider Varianten, fur
die an Land dieselbe Trasse zugrunde gelegt wurde).

Die Kosten fiir ein Soleauslassbauwerk werden bei kiistennaher Ausfithrung auf ca.
1,4 Mio. € taxiert (ohne Rohrleitungskosten).
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Die im Gutachten enthaltene Darstellung eines mdglichen Einleitbauwerkes wird hier

nicht wiedergegeben, da WILLECKE (2012) im Rahmen seiner Prasentation zum Ge-
nehmigungsverfahren Fernrohrleitungen fiir den RUNDEN TISCH ein aktuelleres Beispiel
eines Meereinleitbauwerkes vorgestellt hat, welches im Kapitel 3.5 (Sitzungspréasenta-
tionen) enthalten ist.

Auf eine Darstellung der umfangreichen Ausfilhrungen zur Bautechnik der Rohrfernlei-
tung \yird verzichtet, da sie den Rahmen dieses Hintergrundpapieres sprengen wirde.
Eine Ubersicht ist im Kapitel zum Raumordnungsverfahren enthalten

Zum Foérdermedium werden folgende Angaben gemacht.

Transportiert werden sollen natriumchloridhaltige Salzabwéasser der Wassergefahr-
dungsklasse WGK 1 (Festlegung nach VwVwS Anhang 2) mit einer Fischeigiftigkeit
von 52 Gei (INGENIEUR- UND PLANUNGSBURO LANGE (2009) zitiert nach JESTAEDT +
PARTNER & INFRASERV GENDORF, 2008).

Die Salzwasser bestehen aus einer schwach sauer reagierenden, wiéssrigen Salz!o-
sung (pH-Wert 6 bei 20°C).

Tab. A 2: Durchschnittiiche Zusammensetzung der Inhaltsstoffe, Dichte und Viskositat des zu
transportierenden Salzwassers (Mittelwert aus den Jahren 2000 - 2008)

HO KCI NaCL MgSO, MgClL Dichte Kin.
g/l agh gfl g/l g/l o/l Viskositat
ma3/s
1209
919 37 122 74 58 2.9*10°
' (bei 20 °C)

Die Zusammensetzung des Salzabwassers kann aufgrund einer Zwischenspeicherung
im Plattendolomit variieren. Das Salzwasser ist kein Gefahrstoff im Sinne der Gefahr-
stoffverordnung bzw. der EGGefahrstoff-Richtfinie in den zuletzt gultigen Fassungen.

Hilfsstoffe zur Aufbereitung der Rohsalze sind in den Salzwéssern nur im Promillebe-
reich nachweisbar. Sonstige gefahrliche Inhaltsstoffe und Reaktionsprodukte sind nicht
bekannt (INGENIEUR- UND PLANUNGSBURO LANGE (2009) zitiert nach JESTAEDT +

PARTNER & INFRASERV GENDORF 2009).

Die Netto-Investitionskosten werden fur die Varianten der Machbarkeitsstudie auf zwi-
schen ca. 170 Mill. € (Wesereinleitung Wirgassen, 147,5km) und 506,5 Mill. € (Nord-
seeeinleitung nordlich von Mellum, 462,5km) geschitzt, wobei die Kosten fur evtl. not-
wendige Becken, Pumpenhaus und einem Einlaufbauwerk, sowie die Kosten fiir die
Genehmigung und die Planungskosten nicht beriicksichtigt wurden.

Fur die endgltige Abschétzung der Machbarkeit der iiberregionalen Entsorgung des
Salzabwassers aus der Kaliproduktion mittels Rohrfernleitungsanlagen zur Nordsee
oder zur Weser wird der Bedarf weiterreichende Untersuchungen und zu klarender
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Fragestellungen benannt. Nach aktuellem Kenntnisstand kénnten aus Sicht der Gut-
achter alle vorgeschlagenen Lésungsvarianten technisch realisierbar sein.

Anmerkung: Eine Einleitung der Kaliindustrieabwésser in die Innenjade ist nicht alter-
nativios, da auch eine Einleitung seewdrts in die Nordsee, z.B. nérdlich der Insel Mel-
lum, technisch realisierbar ist, vergleichsweise glnstige Voraussetzungen bietet und
entsprechend dem derzeitigen Kenntnisstand als vergleichsweise konfliktarme Einleit-
stelle einzuschétzen ist.

Wesentlicher Bestandteil der Machbarkeitsstudie hidtte auch eine Analyse der
Betriebs- und Instandhaltungskosten fiir die Dauer des Bedarfes einer Rohrfern-
leitung zur Entsorgung der Kaliindustrieabwésser sein miissen. Unabhéngig von
der Dauer der Kaliproduktion im hessisch-thiringischen Revier sind bei nicht erfolgrei-
cher Sanierung aller, insbesondere der grof3en Kaliabraumhalden vermutlich noch fir
mehrere Jahrhunderte Abwasser zu entsorgen (sogenannte Ewigkeitskosten). Die
Lebensdauer der geplanten Leitung wird aber nur mit ca. 50 Jahren angegeben. Kann
die K+S Kali GmbH die Kosteniibernahme garantieren oder ist hier eine Riicklage
fur die Entsorgung dhnlich der fiir riickzubauende Atomkraftwerke und Atomab-
falle zu bilden?

10.7 Mbller, M. & Hendel, M. (2010): Orientierende ékobilanzielle Untersu-
chung einer Fernleitung fiir Salzabwasser der Kaliprodukt zur Weser

und zur Nordsee.

,Um fur die Arbeit des RUNDEN TISCHES die Entscheidungsbasis zu erweitern, wurde
das Oko-Institut im Juni 2009 beauftragt, im Rahmen einer orientierenden dkobilanziel-
len Untersuchung die potenziellen Umweltauswirkungen zu ermitteln, die mit Bau und
Betrieb einer Salzabwasser-Fernleitung an die Nordsee bzw. die Weser verbunden
sind. Diese Studie wurde so konzipiert, dass eine enge inhaltliche Abstimmung mit
einem vom Biiro fur Raum- und Umweltplanung Jestaedt + Partner zeitgleich durchge-
fiihrten umweltfachlichen Planungsbeitrag zur Machbarkeitsstudie fur die Uberregionale
Salzabwasser-Entsorgung mdoglich war (vgl. JESTAEDT + PARTNER & INFRASERV
GENDORF, 2009)".

Einordnung der Ergebnisse

,Wie die Wirkungsabschatzung der orientierenden Okobilanz ergeben hat, verursacht
der (anteilige) Bau und Betrieb der Nordsee-Fernleitung mit einem jahriichen Durchsatz
von 7 Mio. m® pro Jahr ein Treibhausgaspotenzial von 16.800 Tonnen COz-
Aquivalente. Um diesen Wert bezlglich seiner 6kologischen Relevanz besser einord-
nen zu kénnen, wurde ein Vergleich mit den gesamten Treibhausgasemissionen der
K+S Aktiengesellschaft vorgenommen. Laut des aktuellen Unternehmens- und Nach-
haltigkeitsberichts des Unternehmens belduft sich dieser Wert auf 1,26 Mio. Tonnen
CO,- Aquivalente pro Jahr (Stand 2008). Der Vergleich kommt folglich zu dem Resul-
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tat, dass der Bau und Betrieb einer Salzwasser-Fernleitung an die Nordsee lediglich
1,3 % der jahrlichen Gesamtemissionen betragen und somit in der GréRenordnung der
Gblichen jahriichen Schwankungen der Gesamtemissionen liegen dirften.

Insofern kann davon ausgegangen werden, dass eine Fernleitung — insbesondere im
Quervergleich zu der Verdampfung der Salzabwésser als einer weiteren theoretisch
denkbaren Ldsungsoption — aus der Perspektive der durchgefuhrten orientierenden
gkobilanziellen Analyse eine vertretbare Option darstellt”.

Es wird in diesem Zusammenhang jedoch darauf hingewiesen, dass zum Zeitpunkt der
Durchfuhrung der Studie weder fur die Nordsee- noch die Wesertrasse konkrete Mate-
rial- und energiebezogenen Planungsdaten existierten. DarUber hinaus besteht keine
vollstandige Nutzengleichheit der beiden Vergleichssysteme, da die im Falle der We-
ser-Fernleitung vorhandene Salzbelastung der Weser im Rahmen einer orientierenden
Okobitanz nicht beriicksichtigt werden konnte. Vor dem Hintergrund dieser Limitierun-
gen sollte sich die Entscheidung in Hinblick auf die Wah! der Trasse (Nordsee vs. We-
ser) nicht ausschlieRlich nach den Ergebnissen der orientierenden Okobilanz richten®.

Empfehlungen

_Wie anhand der durchgefihrten Beitragsanalysen gezeigt werden konnte (vgl. Kapitel
4.5), haben die verwendeten Konstruktionsmaterialien mit ca. 50% einen wesentlichen
Anteil an den gesamten potenziellen Umweltauswirkungen der Fernleitung. Aus die-
sem Grund soltten bei der Auslegung der Fernleitung 6kologische Aspekte berticksich-
tigt werden. Konkret wird empfohlen, bei der Schmelzbasalt-Auskieidung auf eine op-
timale Wahl der Wanddicke zu achten, da allein der Schmelzbasalt ca. 20% Anteil am

gesamten Treibhauspotenzial tragt.

Dariiber hinaus solite auch eine Optimierung der Trassenfuhrung in Hinblick auf den
Druckveriust vorgenommen werden. Dabei ist z.B. zu prifen, ob eine Umgehung der
Anhshe bei Ersrode (ca. 510 m {1.NN.} méglich ist. Eine solche MaRnahme wirde die
Gesamtlange der Trasse nur unwesentlich (d.h. um 60 m) verlangem, jedoch zu einem
ca. 20% niedrigeren Pumpenergiebedarfs fuhren®.

Fazit

_Um firr die Arbeit des RUNDEN TISCHES die Informationsgrundlagen zu vervollstandi-
gen, wurde das Oko-Institut beauftragt, im Rahmen einer orientierenden okobilanziel-
len Untersuchung die potenziellen Umweltauswirkungen zu ermitteln, die mit einer
Salzabwasser-Fernleitung an die Nordsee bzw. die Weser verbunden sind.

Die Untersuchung kommt zu dem Ergebnis, dass der (anteilige) Bau und Betrieb der
Nordsee-Pipeline pro Jahr ein Treibhausgaspotenzial von 16.800 Tonnen CO:-
Aquivalente verursacht. Dies entspricht 1,3% der jahrlichen Treibhausgasemissionen
der K+S Aktiengesellschaft. Die Treibhausgasemissionen der Weser-Pipeline liegen
rund 30% niedriger und belaufen sich auf 11.700 Tonnen CO,-Aquivalente p.a. bzw.
0,9% der jahrlichen Treibhausgasemissionen von K+8S. Insbesondere im Quervergleich
zu der Verdampfung der Salzabwésser als einer weiteren theoretisch denkbaren Lo-
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sungsoption stellt die tberregionale Entsorgung durch eine Fernleitung aus der Per-
spektive einer orientierenden Gkobilanziellen Untersuchung eine vertretbare Option
dar.

Die wichtigsten Beitrdge zum Gesamtergebnis liefern mit jeweils rund 50% die Herstel-
lung der Konstruktionsmaterialien (Stahl, Schmelzbasalt, Kunststoff) sowie der Ener-
giebedarf fir die Pumpen. Innerhalb der Konstruktionsmaterialien tragen die Stahirohre
und die Schmelzbasalt-Auskleidung ebenfalls mit jeweils rund 50% zum Treibhauspo-
tenzial bei.

Durch die Bericksichtigung von &ékologischen Kriterien bei Materialauswah! und Di-
mensionierung der Rohrleitung sowie eine Optimierung der Trassenflhrung in Hinblick
auf den spéteren Stromverbrauch beim Betrieb kénnen die Umweltauswirkungen der
Pipeline signifikant gesenkt werden®.

Anmerkung: Wirde die Abwirme-Nutzung eines effizientes Gas-Kraftwerkes mit
Kraft-Warme-Kopplung nicht das Eindampfen &hnlich COs;-arm ermdglichen wie ein
Gas- und Dampfturbinen Kraftwerk?

10.8 Hofmann, E., Kéck, W. & Mdckel, St. (2010): Werra-Salz: Rechtliche
Anforderungen an die Errichtung und Nutzung einer Rohrfernleitung

zur Einleitung von Salzabwiassern in Gewiésser.

Die rechtlichen Aspekte sind im Kapite! 3.9 dargestelit.

10.9 BAW (2010): Einleitung von Salzabwasser aus der Kaliproduktion in
die Innenjade. Stellungnahme zur Ausbreitung der Sole. Bundesan-
stalt fiir Wasserbau, Dienststelle Hamburg.

Die Bundesanstalt fir Wasserbau (BAW) hat in einer Stellungnahme vom 2. Oktober
2008 aus wasserbaulicher Sicht die Innenjade als Suchraum fiir eine geeignete Einlei-
tungsstelle von Salzabwdéssern in die Nordsee empfohlen. Fir eine naturschutzfachli-
che Ersteinschatzung der Einleitung von Salzabwasser aus der Kaliproduktion der K+S
KALI GmbH in die Innenjade wurden die damals vorliegenden Erkenntnisse eigener
Untersuchungsergebnisse der BAW zur Soleeinleitung in die Innenjade zusammenge-
fasst.

Der Studie sind die Planungen, bis zu 1500 m*h (ca. 0,42 m?®s) Salzabwasser (Sole)
als Dauerlast in die Innenjade zu leiten {nach JESTAEDT + PARTNER 2009), zugrunde
gelegt worden. ,Der Salzgehalt des Abwassers wird mit 39 % und die Dichte mit 1,25
g/cm?® angegeben. Da es sich um Abwasser einer industriellen Produktion handelt,
weicht die Salzzusammensetzung des Abwassers von der Salzzusammenset-
zung des Seewassers in der Innenjade ab.
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Aus [dem Gutachten von JESTAEDT + PARTNER (2008)] geht hervor, dass die derzeiti-
gen Planungen zur Soleeinleitung im Sinne einer Vorplanung zu werten sind. Nach
Empfehlung der BAW ist in den weiterfihrenden Planungen die Einleitung in die Innen-
jade an einer Position groftmaglicher Durchmischung sinnvoll. Deswegen wurde zu-
nichst eine Einleitung am Inselanleger der Wilhelmshavener Raffineriegesellschaft
(WRG, Anleger nérdlich des geplanten Jade-Weser-Port) angenommen. Als Alternative
wurde auch eine Einleitung am Klstenanleger betrachtet. (...)

Als Grundlage der wasserbaulichen Systemanalyse wurde ein vorhandenes 3D HN—
Modell der BAW verwendet. (...) Die ériliche Aufldsung des Modellgitters war fur die
Ermittiung der grofridumigen Auswirkungen einer Soleeinleitung optimiert.

Die geplante Einleitung von Salzabwasser in die Innenjade fuhrt in beiden untersuch-
ten Varianten grofirdumig zu einleitungsbedingten Erhdhungen der tiefenintegrierten
Salzgehalte von bis zu 0,2 PSU. Betroffen sind der Jadebusen sowie die gesamte In-
nenjade, teilweise auch nérdlich von Schillig. Erhdhungen von < 0,5 PSU zeigen sich
bei Einleitung am Inselanleger in einem schmalen Bereich der hydraulisch leitungsfahi-
gen tiefen Rinne der Innenjade. Die Einleitung am Kistenanleger fuhrt zu starkeren
Erhdhungen von 0,5 PSU im weiteren Umfeld der Einleitung und bis ca. 0,3 PSU im
westlichen Abschnitt der Innenjade, insbesondere nérdlich sowie im sudlichen Stro-
mungsschatten des Jade-Weser-Port. Der Schwerpunkt der Ausbreitungsfahne liegt im
Vergleich zur Einleitung am Inselanteger insgesamt weiter nordlich®.

berechnete Salzgehalte (tiefenintegriert)
Zeitreihen an der Westki{iste der Innenjade
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Abb. A 3: Zeitreihe der einleitungsbedingten Erhohung der tiefenintegrierten Salzgehatte an drei
ausgewahiten Qrte an der Westkiste der Innenjade, aus BAW 2010
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Zur Veranschaulichung der Simulationsergebnisse werden beispielhaft zwei Abbildun-
gen aus dem Gutachten wiedergegeben. In der Abb. A 3 sind die Simulationsergebnis-
se der nach Einleitungsbeginn im Tide-Rhythmus schwankenden Salzgehalte an drei
ausgewdhlten Orten an der Westklste der Innenjade dargestellt. ,Da der Rechenlauf
mit einer konstanten Vorbelegung von 32 PSU gestartet wurde, zeigen sich die einlei-
tungsbedingten Erhéhungen durch Salzgehalte, deren Wert gréer als 32 PSU ist.
Nach ca. 3 bis 4 Wochen zeigt die asymptotische Anndherung der Zeitreihen, das ein
~quasisynoptischer Gleichgewichtszustand® hinsichtlich der einleitungsbedingten Erhé-
hung der Salzgehalte von kleiner 0,2 PSU an den betrachteten Orten eingetreten jst.
Eine weitere nennenswerte Zunahme der Salzgehalte kann aufgrund der Wasseraus-
tauschprozesse mit der Nordsee und der Weser (iiber das Hohe-Weg-Watt) auch bei
langerer Simulationszeit ausgeschlossen werden”.

-£ine Tidekennwertanalyse Uber den Zeitraum der 3. und 4. Simulationswoche zeigt in
den folgenden Abbildungen die im Modellgebiet auftretenden Variationen der minima-
len und maximalen Salzgehalte, die in einer gemeinsamen Betrachtung auch als
Schwankungsbreite der einleitungsbedingten maximalen und minimalen Erhéhung der
tiefenintegrierten Salzgehaltserhdhung interpretiert werden kénnen. Wahrend das Gber
alle Tiden im Analysezeitraum emittelte Maximum der wihrend einer Tide berechne-
ten maximalen Salzgehaltserhéhungen nur zeitweise (wenige Minuten bis Stunden)
auftritt (Abb. A 4 oben), kann das Minimum der Gber alle Tiden emittelten minimalen
Salzgehalte als dauerhafte einleitungsbedingte Salzgehaltserhdhung interpretiert wer-
den Abb. A 4 unten). Die héchsten Salzgehaltserhéhungen zeigen sich in einer lang-
gestreckte Flache in der tiefen Rinne der Innenjade mit Werten in der GréRenordnung
von < 0,5 PSU. Die langgestreckte Flache entsteht durch den flut- und ebbestrombe-
dingten advektiven Transport der wahrend der Kenterphasen um die Einleitstelle kon-
zentrierten Salzabwassereinleitung. Grof¥flachigere Erhdhungen der Salzgehalte von
bis zu 0,2 PSU wurden sowohl in der Innenjade als auch im Jadebusen berechnet. Die
Differenz des minimalen und maximalen Salzgehaites an einem betrachteten Ort kann
als tidebedingte Schwankung der auftretenden einleitungsbedingten Erhdhung der
Salzgehalte interpretiert werden”.

Fazit: ,Aus wasserbaulicher Sicht ist die einleitungsbedingte Erhéhung ohne
praktische Relevanz fiir die charakteristischen gewéssertypischen abiotischen
Systemparameter der Innenjade. Die naturschutzfachlichen Aspekte sind jedoch an
anderer Stelle zu bewerten.

Fir weitere Planungsschritte sind die besonderen Verhiltnisse hinsichtlich der be-
darfsorientierten Unterhaltung der Fahrrinne sowie ggf. der Zufahrt zum Jade-Weser-
Port einschlieRlich der zu erwartenden morphologischen Veranderungen durch den
Bau des Hafens zu bericksichtigen.

Zu beachten ist, dass durch die relativ ,grobe” geometrische Gitterauflésung des ver-
wendeten HN-Modells im Nahbereich der untersuchten Einleitstellen eine sofortige
starke Verdiinnung berechnet wird. Dies fuhrt zu keiner nennenswerten Verfilschung
der grofirdumigen Ausbreitung des Salzabwassers. Jedoch liegen die berechneten
tiefenintegrierten ErhShungen der Salzgehalte im Nahbereich der Einleitungsstelle

nicht auf der sicheren Seite.
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Es wird daher empfohlen, die Berechnungsergebnisse in einem Umkreis von ca.
0,5 — 1,0 km um die Einleitungsstefle nicht zu verwenden.

Weitergehende Untersuchungen sollten far die nichsten Planungsschritte mit e!nem
értlich héher aufgelosten 3D-HN-Modell durchgefiihrt werden, so dass die Ausbreitung
des Salzabwassers im Nahbereich der Einleitstelle genauer erfasst wird®.

AnalysegréBa
maximaler Salzgehalt

Dargestellt ist die
sinleitungsbedingte Erhbhung
des maximalen Sajzgehalts
wihrend eines Anatysezwitraums
von 14 Tagen (Nipp-Spring-
Zykius).

Zu beachten ist, dass die
Anderung nicht andauernd,
sondern nur Zeitweise auftritt.

Die barechnete Wasserstands-
ganglinie sm Pegel Vostapp Zeigt
die Variation der Tiden innearhalb
des Analysezeitraums.
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10.10 Jestaedt + Partner (2010): Ersteinschitzung der Umwelterheblichkeit
der Einleitung von Salzwasser aus der Kaliproduktion der K+$ Kali
GmbH in die Innenjade.

.Die Ersteinschatzung der Umwelterheblichkeit der Einleitung von Salzabwasser aus
der Kaliproduktion der K+S KALI GmbH in die Innenjade an einer Einleitstelle am In-
selanleger der WRG kommt zu den folgenden Ergebnissen”.

Salinitdtszunahme

.Die grolflachige Zusatzbelastung in der innenjade und im Hohe-Weg-Watt durch die
Einleitung des Salzabwassers liegt zwischen Werten von minimal 0,05 und maximal
0,2 PSU. Das entspricht einer Zunahme gegeniber dem natiirlichen Salzgehalt von 0,2
% bis 0,7 %.

Die groflflachige Zusatzbelastung im Jadebusen durch die Einleitung des Salzabwas-
sers liegt zwischen Werten von minimal 0,10 und maximal 0,2 PSU. Das entspricht
einer Zunahme gegenlber dem natlrlichen Sailzgehalt von 0,3 % bis 0,7 %.

Die grol¥flachige Zusatzbelastung im Bereich der Einleitstelle durch die Einleitung des
Salzabwassers liegt zwischen Werten von minimal 0,05 und maximal 0,25 PSU. Das
entspricht einer Zunahme gegeniber dem natirlichen Salzgehalt von 0,2 % bis 0,8 %.

Die maximale, zeitweilig auftretende flichige Erhéhung des Salzgehaltes um 0,25 PSU
bis 0,40 PSU im engeren Bereich der Einleitstelle in der Innenjade liegt innerhalb der
naturlichen Salzgehaltsvariationen, die zwischen 30 — 31 PSU betragt. 0,25 PSU ent-
sprechen dabei einem Anteil von ca. 0,8 % und 0,40 PSU entsprechen 1,3 % am Ge-
samtsalzgehalt in der Innenjade.

Als wesentliches Ergebnis der vorliegenden Ersteinschatzung ist festzuhalten, dass in
den betrachteten Schutzgebieten, den NATURA 2000-Gebieten, dem Natienalpark und
den Naturschutzgebieten, an keiner Stelle Zusatzbelastungen des Salzgehaltes von
mehr als 0,20 PSU berechnet wurden. Grofifidchig ergeben sich fir die Schutzgebiete
somit Erhéhungen gegeniuber dem natiirlichen Salzgehalt ven nicht mehr als 0,7 %.

Die alternative Betrachtung einer Einleitung des Salzabwassers am Kistenanleger der
WRG ergibt starkere Salzgehaltserh6hungen im weiteren Umfeld der Einleitstelle und
im westlichen Teil der Innenjade. Insgesamt ist die Ausbreitungsfahne etwas nach
Norden verschoben. Die grofrdumige Ausdehnung der Salzfahne wird nicht maRgeb-
lich verdndert.

Grofirdumig fuhrt die geplante Einleitung von Salzabwasser in beiden untersuchten
Alternativen zu einer Erhéhung der Salzgehalte von bis zu 0,2 PSU. Diese Zusatzbe-
lastung wird als nicht erheblich bewertet. Die Werte liegen innerhalb der natirlich vor-
handenen Schwankungen des Salzgehaltes im Jadesystem.
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Fir die bereits vorhandenen Soleeinleitungen liegen Genehmigungen zur Einleitung
von insgesamt 9.000 m#h - IVG mit 6.000 m*h und NWKG mit 3.000 m*h — vor. Diese
Mengen werden zurzeit wohl nicht vollstandig ausgeschépft. Die Salinitat der Jade wird
durch diese Einleitungen jedoch nicht messbar beeintrachtigt (IBL, 2004c,
SENCKENBERG FORSCHUNGSINSTITUT UND NATURMUSEUM, 2010, REINECK & FLEMMING,

1990).

Die zusatzliche Einleitung von 1.500 m3h Salzabwasser fihrt grofflachig nur zu einelr
sehr geringen Erhdhung des vorhandenen Salzgehaltes, der sich innerhalb der natorli-
chen Salzgehaltsvariation bewegt.

Ersteinschétzung der Vertraglichkeit mit den NATURA 2000-Gebiefen

Im FFH-Gebiet ,Nationalpark Niedersachsisches Wattenmeer” kommen terrestrische
und aquatische Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-Richtlinie vor. Die terrestri-
schen Lebensraumtypen sind von einer moglichen Einleitung von Salzabwasser in die
Innenjade  nicht betroffien. Von den vorkommenden aquatischen  FFH-
Lebensraumtypen wurden die folgenden hinsichtlich der Vertraglichkeit des Vorhabens

untersucht;

Sandbanke mit nur schwacher standiger Uberspilung durch Meerwasser, Astuarien,
vegetationsfreies Schlick-, Sand- und Mischwatt, flache grofe Meeresarme und b
buchten (Flachwasserzonen und Seegraswiesen), Riffe, einjahrige Vegetation mit
Queller und anderen einjahrigen Arten auf Schlamm und Sand (Quellerwatt), Schlick-
grasbestande, atlantische Salzwiesen (Glauco-Puccinellietalia maritimae).

Die Ersteinschatzung kommt zu dem Ergebnis, dass durch die einleitungsbhedingten,
groRflachig geringen Salzgehaltserhéhungen keine erheblichen Beeintrachtigungen der

t ebensraumtypen verursacht werden.

Das Vorhaben wurde des Weiteren hinsichtlich der Vertréaglichkeit mit den nicht priori-
taren Arten des Anhangs |l der FFH-Richtlinie untersucht. Folgende Arten wurden un-

tersucht; Seehund, Schweinswal und Meerneunauge.

Die Ersteinschitzung kommt zu dem Ergebnis, dass durch die einleitungsbedingten,
groRflachig geringen Salzgehaltserhdhungen keine erheblichen Beeintrachtigungen der

Arten des Anhangs |l verursacht werden.

Beeintrichtigungen der Vogelschutzgebiete ,Voslapper Groden-Siud® und ,Voslapper
Groden- Sid® kénnen ausgeschlossen werden, da es sich bei diesen Vogelschutzge-
bieten um terrestrische NATURA-2000-Gebiete handelt und die Zielarten nicht betrof-

fen sind.

Hinsichtlich des Vogelschutzgebietes ,Niederséchsisches Wattenmeer und angren-
zendes Kistenmeer* wurde eine Ersteinschatzung der méglichen betriebsbedingten
Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele, der wertbestimmenden Vogelarten nach Art. 4
Abs. 1 (Anhang | der Vogelschutzrichtlinie) als Gastvégel sowie der wertbestimmenden
Zugvogelarten nach Art. 4 Abs. 2 als Gastvogel, vorgenommen.
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Die Ersteinschatzung kommt zu dem Ergebnis, dass durch die einleitungsbedingten,
grofRflachig geringen Salzgehaltserhthungen keine erheblichen Beeintréchtigungen der
Erhaltungsziele des Vogelschutzgebietes verursacht werden.

Die Ersteinschitzung der Umwelterheblichkeit ergibt, dass eine Vertriglichkeit
mit den Erhaltungszielen der NATURA 2000-Gebiete im Umfeld der Einleitstelle
nach derzeitigem Kenntnisstand méglich ist.

Ersteinschétzung der Vertriglichkeit mit den Schutzzwecken sonstiger natur-
schutzfachlich geschiitzter Gehiete

Folgende Schutzgebiete wurden hinsichtlich der Vertraglichkeit des Vorhabens mit den
Schutzzwecken in die Ersteinschdtzung einbezogen:

» Nationalpark ,Niedersichsisches Wattenmeer*
» Naturschutzgebiet ,Klstenmeer vor den ostfriesischen Inseln®

« Naturschutzgehiet ,Roter Sand®

Auch hinsichtlich der Schutzzwecke dieser naturschutzfachlich geschitzten Gebiete
ergibt die Ersteinschétzung der Umwelterheblichkeit, dass eine Vertraglichkeit nach
derzeitigem Kenntnisstand mdéglich ist, da die Vertraglichkeit mit den NATURA 2000-

Gebieten gegeben scheint.

Ersteinschétzung der Vertriglichkeit mit artenschutzrechtlichen Belangen
Die Auswertung der vorhandenen Daten hinsichtlich artenschutzrechtlicher Belange
erfolgte zu folgenden Tiergruppen:

* Fische
« Makrozoobenthos
* Meeressduger

* Europédische Vogelarten

Streng geschitzte Arten der Tiergruppen Fische und Makrozoobenthos wurden in den
vorliegenden Untersuchungen nicht nachgewiesen. Artenschutzrechtliche Verbotstat-
bestande beziglich Fischen und Makrozoobenthos werden nach derzeitigem Kennt-
nisstand durch die geringe betriebsbedingte Salzgehaltserh6hung nicht erfillt.

Fir den Schweinswal als streng geschiitzte Meeressadugerart wird entsprechend dem
derzeitigem Kenntnisstand eingeschétzt, dass artenschutzrechtliche Verbotstatbestin-
de durch die geringe hetriebsbedingte Salzgehaitserhdhung nicht erfillt werden.

Die Ersteinschétzung der betriebsbedingten Auswirkungen durch die Einleitung von
Salzabwasser in die Innenjade ergibt, dass eine Vertraglichkeit mit den artenschutz-
rechtlichen Belangen hinsichtlich der europaischen Vogelarten nach derzeitigem

Kenntnisstand méglich scheint.
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MaRnahmen zur Vermeidung oder Minderung

Als MaRnahmen zur Vermeidung oder Minderung von betriebsbedingten Umweltaus-
wirkungen sind folgende MaRnahmen nach derzeitigem Kenntnisstand geeignet.

« Eine Aufteilung der Einleitung auf mehrere Auslésse zur besseren kleinrdumigen
Verteilung und Durchmischung sollte gepruft werden.

« Die Einleitstelle soll méglichst nahe an der Fahrrinne liegen.

« Das Salzabwasser soll dauerhaft oberhalb der Gewassersohle und gleichzeitig un-
terhalb des jeweiligen Wasserspiegelstandes austreten.

« Das Salzabwasser soll mit einer geringeren Strémung als in der Transportleitung
in die See eingeleitet werden.

- Die Gewassersohle soll durch Steinschiittungen vor Auskolkungen geschiitzt wer-

den.

Fazit

Unter Beriicksichtigung der vorhandenen Datengrundlage sind Ausschlusskrite-
rien fiir die Einleitung von Salzabwasser in die Innenjade aus naturschutzfachli-
cher Sicht derzeit nicht erkennbar. Vertiefende Untersuchungen sind jedoch

notwendig”.

Anmerkung: Wie schon in der Systemstudie des BAW (BAW 2010) wird beziglich der
einzuleitenden Kaliindustrieabwasser ausschiieBlich deren Einfluss auf die Salinitat des
Jadesystems untersucht. Die erheblichen Unterschiede in der Salzzusammenset-
zung, insbesondere die extrem erhdhten Anteile an Kalium- und Magnesiumio-
nen, werden nicht betrachtet. Auch sind die Simulationsergebnisse flr den Nah-
bereich aufgrund einer zu geringen Modellaufidsung nicht zu verwenden.

Ebenso wurde nicht betrachtet, inwieweit durch Sturmfluten semiterrestrische Kusten-
bereiche mit Kaliindustrieabwassemn kontaminiert werden kénnten und welche Auswir-
kungen das hatte. Infolge der letzten Elbehochwasserkatastrophe musste aufgrund von
Schadstoffbelastungen die landwirtschaftliche Nutzung der Deiche und Salzwiesen an
der niedersachsischen Kiiste eingeschrankt werden (Warneke, mindl. Mitteilung 2014)
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11 Anhang 4: Nachtrag Oko-Effizienz-Analyse (OEA)

GEYLER ET AL. {2014): Oko-Effizienz-Analyse (OEA) zur Priifung der Verhiltnis-
méRigkeit unterschiedlicher MaRnahmenoptionen zur Umsetzung des Gewisser-
schutzes WerraWeser und zum Erhalt der Kaliproduktion Im hessisch-
thiiringischen Kali-Gebiet

Im Folgenden werden die Zusammenfassung und Schlussfolgerungen des vom hessi-
schen Umweltministerium in Auftrag gegebenen Gutachtens ohne Abbildungen wértlich

zitiert wiedergegeben.
Zusammenfassung und Schlussfolgerungen des Gutachtens

[1] Die K+S Kali und Salz GmbH betreibt im hessisch-thiringischen Kaligebiet die
Werke Werra und Neuhof-Ellers, in denen jahrlich rund 23 Mio. t Rohsalz geférdert
werden. In Verbindung mit der Produktion und der Aufhaldung ist in den vergangenen
Jahren j&hrlich etwa 10 - 13 Mio. m® salzhaltiges Abwasser angefallen, das direkt in die
Werra eingeleitet oder in den Untergrund (Plattendolomit) versenkt worden ist. Der
spezifische (Produktions-) Abwasseranfall hat sich von rund 0,8 m3t Rohsalzférderung
(2000) auf rund 0,5 m®/t Rohsalzférderung (2012) deutlich verringert.

[2] In der Fortschreibung des Bewirtschaftungsplans 2009 fur das Weser-
Einzugsgebiet ist im Rahmen der Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
ein MaflZnahmenkonzept fiir die zu-kiinftige Entsorgung des Abwassers zu entwickeln
und im Hinblick auf Kosteneffizienz, Verhdltnismakigkeit und Zumutbarkeit zu Gberprii-
fen. Hierzu wurden folgende Szenarien fiir den Zeit-raum von 2015 bis 2060 (Einstel-

lung des Salzabbaus) aufgestellt:

Werra-Szenarien
» Status-quo — ohne Versenkung
» Status-quo — mit Versenkung
» Werra (Richtwerte FGG Weser) — ohne Versenkung

Oberweser-Szenarien

» Oberweser-Pipeline — ohne Versenkung

> Oberweser-Pipeline — mit Ubergangsregelung zur Versenkung
> Oberweser-Pipeline (Richtwerte FGG Weser) — ohne Versenkung
>

Oberweser-Pipeline (Richtwerte FGG Weser) — mit Ubergangsregelung zur
Versenkung.
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Nordsee-Szenarien

» Nordsee-Pipeline — ohne Versenkung
» Nordsee-Pipeline — mit Ubergangsregelung zur Versenkung

[3] In die Szenarien wurden folgende Annahmen zur Entwicklung bewertungsrelevanter
Rahmenbedingungen eingebunden:

» Zunahme der Haldenabwasser bis 2060 auf 4,1 Mio. m*/Jahr,
> Abklingen der diffusen Ein-trage nach Einstellung der Versenkung bis auf 30 %

des derzeitigen Wertes;
» Begrenzung des Produktions- und Haldenabwassers auf 7 Mio. m3/Jahr (Selbst-

verpflichtung K+8);
» Inbetriebnahme der Pipelines im Jahr 2021,
» (eingeschrankte) Fortsetzung der Versenkung als Ubergangsregelung bis zur

Inbetriebnahme einer Pipeline.

[4] Die Stufen der Bewertung der Salzkonzentrationen sind vom RUNDEN TISCH als Ori-
entierungswerte beschiossen worden (Klassifikation RUNDER TISCH). Die Bewertung
der Veranderung der Salzbelastung lehnt sich unter Berticksichtigung der spezifischen
wasserrechtlichen Festsetzungen an den Richtwerten der FGG Weser fur den guten
Zustand sowie an die Klassifikation des RUNDEN TISCHES an.

[5] Bereits aus den Szenarien spezifischen Mengenbilanzen, die durch die stoffbezo-
gene Modellierung der Salzbelastung differenziert und erganzt werden (SYDRO Con-

sult 2014b), lassen sich erste Schlussfolgerungen ableiten:
> Nach Einstellung der Versenkung ab 12/2015 treten Defizite bei der Abwasser-
entsorgung auf;

% Nur die Nordsee-Pipeline erlaubt in der Betriebsphase eine vollstandige Ab-
wasserableitung innerhalb des Szenarien Rahmens bei Einstellung der Versen-

kung;
» In den Szenarien, in denen die Salzkonzentration in Werra und Weser gemal

Richtwert FGG Weser (300 mg/l Chlorid) erreicht werden soll, kénnen auch bei
vorzeitiger Einstellung der Produktion die Haldenabwéasser nicht eingeleitet

werden,

[6] Auf der Grundlage der Mengenbilanzen werden folgende Szenarien fur eine diffe-
renzierte Analyse und Bewertung ausgewahit (Hauptszenarien):

» Status-quo-Szenario ohne Versenkung

» Status-quo-Szenario mit Versenkung

> Oberweser-Pipeline mit Ubergangsregelung zur Versenkung
» Nordsee-Pipeline mit Ubergangsregelung zur Versenkung.
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[7] Bei der Bewertung wurden folgende Effekte berlcksichtigt:

» Die Kosten umfassen die Kapital- und Betriebskosten sowie die Kosten mégii-
cher Produktionsruckgénge/-einschrénkungen im Betriebszeitraum (Produkti-
onsphase) als Folge der Szenarien/Malinahmen. AuRerdem sind die ,Ewig-
keitslasten“ der Nachproduktionsphase, insbesondere der Entsorgung der
Haldenabwasser, beriicksichtigt, deren Kosten im Betriebszeitraum zu erwirt-
schaften sind.

» Die Nutzenkriterien der Malinahmen sind:

o Die Verringerung der Salzkonzentration in den Wasserkérpern, bezogen
auf die Richtwerte der FGG Weser fur den ,guten Skologischen Zu-
stand“ (Chlorid 300 mg/l, Kalium 20 mg/l, Magnesium 30 mg/l) bzw. das
.gute dkologische Potenzial* (Bundeswasserstralle Weser).

o Die Verringerung der Salzkonzentrationen in den Wasserkérpern, bezo-
gen auf die Werte-bereiche der Salzbelastung und ihre ékologische Be-
deutung (Klassifikation RUNDER TISCHY).

» Als Umweltleistungen werden weiterhin die Auswirkungen der Malnahmen auf
den Energieverbrauch und die Treibhausgasemissionen in die Oko-Effizienz-
Analyse integriert; dar-Uber werden als weitere ,externe Effekie” die Auswir-
kungen auf das Grundwasser/Trinkwasser, der Flachenverbrauch sowie die
Regionalwirtschaft betrachtet.

[8] Nach Beendigung des Salzabbaus bleibt die Notwendigkeit bestehen, das Halden-
abwasser weiter zu entsorgen. im Falle der Oberweser- bzw. der Nordsee-Szenarien
ist eine Rickverlegung der Einleitung in die Werra aufgrund des Verschlechterungs-
verbotes nicht méglich. Demzufoige wéren die Pipelines weit {iber den Bewertungszeit-
raum hinweg zu betreiben. Far den Bau und Betrieb der Pipelines wurden die ,Ewig-
keitslasten® abgeschétzt. Unter der Annahme von einem Betriebszeitraum von bis zu
500 Jahren (10 Nutzungsperioden) und unter Annahme einer Dis-kontierung (real) von
1 % und eines Betriebszeitraums von 500 Jahren werden die Ewigkeitslasten fir die
Nordsee-Pipeline auf 2,4 Mrd. € und die der Oberweser-Pipeline auf 1,1 Mrd. € ge-
schatzt.

[9] Die Gesamtkosten der Szenarien setzen sich aus 3 Komponenten zusammen:
> Malnahmenkosten,

»  Gewinnrilickgang aus Produktionseinschrankungen,

» Ewigkeitslasten aus dem Pipelinebetrieb nach der Produktionsphase.
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[10] Die Bewertung der Szenarien ergab fir den Vergleich zwischen Gesamtkosten
und Reduzierung der Salzbelastung folgende Ergebnisse:

» Werra-Szenarien (Status-quo-Szenarien): Beide Status-quo-Szenarien sind
dkologisch uneffektiver als die Pipeline- Szenarien. Die MaBnahmenkosten
beim Status-quo-Szenario mit Versenkung sind gering. Die dauerhafte Versen-
kung von Grundwasser ist allerdings nicht akzeptabel; die Option scheidet des-
halb aus. Das Status-quo-Szenario ohne Versenkung fuhrt infolge der erforder-
lichen Produktionseinschrankungen zu sehr hohen Kosten und damit tendenzi-
ell zur Standortgefahrdung.

» Oberweser-Szenario: Im Ober-weser-Szenario verringert sich die Salzbelastung
in der Werra (130 km) gegeniiber den Status-quo-Szenarien; die Kosten sind
jedoch unter Beriicksichtigung der erforderlichen Produktionseinschrankungen
und der voraussichtlichen Ewigkeitslasten von allen verglichenen Szenarien am
hochsten.

Nordsee-Szenario: Das Nordsee-Szenario ist die fur die Entlastung von Werra
und Weser die effektivste Losung (Verbesserung auf 324 km Flusslange ge-
geniber Status-quo-Szenarien). Es reduziert die Gewisserbelastung entschei-
dend, kann jedoch nicht in allen Wasserkorpern die Richtwerte fir den guten
Zustand erreichen. Die MaRnahmenkosten fur die Pipeline sind hoch, die Ewig-
keitslasten kénnen die MaRnahmenkosten fast verdoppeln.
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[11] Unter Beriicksichtigung der Energie- und Klimaauswirkung der Mainahmen liegt
eine wechselseitige Abhangigkeit (,Trade-off'} zwischen der Nordsee-Pipeline und der
Oberweser-Pipeline in Bezug auf Kosteneffizienz und Energieeffizienz vor.

[12] Mit keinem der untersuchten Szenarien konnen die Richtwerte der FGG Weser fir
den ,guten Zustand® (Chlorid, Kalium und Magnesium) in allen Wasserkdrpern in der
Werra und der Weser erreicht werden. Beim Nordsee-Szenario werden die Richtwerte
der FGG-Weser 2027 in drei Wasserkdrpern (184 km) im Unterlauf der Weser erreicht.
Beim Oberweser- Szenario wird in keinem Wasserkérper der Richtwert erreicht. Ver-
besserungen (gegeniber den Status-quo-Szenarien) werden in Bezug auf die Orientie-
rungswerte des RUNDEN TiSCHES bei beiden Pipeline-Szenarien erreicht.

{13] Die Belastungsschwerpunkte in der Flussgebietseinheit Weser beziehen sich auf
Nahrstoffe, Schwermetalle und Salz sowie Veradnderungen in der Gewassermorpholo-
gie und der Durchgéngigkeit (FGG Weser 2009a). Die Auswirkungen der Salzreduktion
auf den guten okologischen Zustand der betroffenen Gewdésser tassen sich auf der
Grundlage der bisher verfiigbaren Daten nur abschétzen. Hierfur missen Verédnderun-
gen der Salzbelastung in Zusammenhang mit physikalisch-chemischen und hydromor-
phologischen Qualitdtsmerkmalen der Wasserkdrper bewertet werden. Die Verringe-
rung der Salzbelastung ermdglicht grundsétzlich die Verbesserung des dkologischen
Zustandes, wenn zugleich weitere Mallnahmen (physikalisch-chemisch und hydro-
morphologisch) durchgefihrt werden mussen.
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Die positiven Auswirkungen der Verringerung der Salzbelastung auf den &kologischen
Zustand sind demzufolge nur in Verbindung mit den an-deren MaRnahmen als ,Grenz-
nutzen* zu betrachten.

[14] Bei der Bewertung der VerhéltnismaRigkeit und der Zumutbarkeit der Kosten sind
weiterhin foigende Aspekte zu betrachten:

» Wird davon ausgegangen, dass K+S die MaRnahmenkosten zu tragen hat,
werden durch Bau und Betrieb der Nordsee-Pipeline sowie die anzusparenden
Ewigkeitslasten schatzungsweise 60% bis Uber 90% des gegenwartig jahrlichen
.£conomic value added” (befrieblicher Mehrwert) und somit der Oberwiegende
Teil der betrieblichen Wertschépfung verloren gehen. Dies kann in der Konse-
quenz auch eine Betriebseinstellung bedeuten.

» Werden die Ausgaben, die im Rahmen der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Be-
wirtschaftungsplan Hessen (2009-2015) fur den Zeitraum 2001 bis 2027 ange-
setzt wurden, herangezogen, so zeigt sich, dass bei der Nordsee- und der
Oberweser-Pipeline die spezifischen Kosten der Salzabwasserentsorgung ho-
her liegen als die spezifischen Kosten der anderen Malinahmen zur Umsetzung
der WRRL.

[15] Im Hinblick auf die VerhdltnismaRigkeit der Oberweser-Pipeline-Szenarios ist zu
beachten, dass die Kosten infolge von Produktionseinschrankungen betriebswirtschaft-
lich nicht darstellbar sind und wahrscheinlich zu einer Einstellung des Bergbaus fiihren
wirden. Dies gilt auch fur das Szenario ,Status-quo ohne Versenkung®.

[16] Eine vorzeitige Preduktionseinstellung bei dem Werk Werra wiirde aus betriebli-
chen Grinden (Kapitalvernichtung bei K+S) aber auch aus regionalwirtschaftlichen
Grunden (Einkommens- und Wertschopfungsverluste in der Region) zu schweren wirt-
schaftlichen Verwerfungen fidhren.

[17] Die Oko-Effizienz-Analyse und die Sensitivitdtsanalyse zeigen die Ansatzpunkte
und Grenzen der untersuchten Szenarien auf. Geeignete Lésungen erfordern unter
Beachtung des ,Verschlechterungsverbots® die Verdnderung der Rahmenbedingungen
gegenlber den untersuchten Szenarien. Unter Berlicksichtigung der vorliegenden Er-
gebnisse bietet es sich an, innovativen MaRnahmenoptionen und Rahmenbedingungen
zu analysieren;

» Verringerung des spezifischen Abwasseranfalls aus der Produktion;
» Stabilisierung / Reduzierung des Haldenabwassers;

» Stabilisierung / Reduzierung der diffusen Eintrage;
»

Reduzierung der ,Ewigkeitslasten®.
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[18] Fir die Entwicklung geeigneter Lésungen gilt:

> Die Verringerung der Salzabwassermenge durch Verringerung der Salzforde-
rung/Produktion ist aufgrund des unvermeidlichen Gewinnriickgangs betrieblich
kritisch zu bewerten. Deshalb kommen vorrangig Mafnahmen zur Vermingerung
der Salzabwasseremissionen durch innovative, auf bessere Rohstoffausbeute

ausgelegte Produktionsprozesse in Betracht.

» Die Haldenabwassermenge wird unter den derzeitigen Rahmenbedingungen
deutlich zunehmen; ihre Reduzierung ist auch unter dem Aspekt der Ewigkeits-
lasten* fur die Bewertung der MaRnahmen von entscheidender Bedeutung.

» Qualitative Anforderungen an die Salzkonzentration der Oberflachengewasser
(Grenzwerte) miissen sich am Verschlechterungsverbot (bezogen auf den ak-
tuellen Zustand des Gewassers) und am Verbesserungsgebot (,guter dkologi-
scher Zustand®, bzw. ,gutes dkologisches Potenzial” fur die Bundeswasserstra-
Re Weser) orientieren. Im Rahmen dieser Begrenzungen sind geeignete Zicle
festzulegen. Es ist notwendig, die auf der Grundlage dieser Aspekte entwickel-
ten Mafltnahmenoptionen (Szenarien) unter Berlicksichtigung der angegebenen
Grenzen sowie der VerhaltnismanRigkeit der Kosten neu zu bewerten.

[19] Die Ergebnisse der Bilanzierung und Bewertung kénnen als Ausgangsdaten zur
Formulierung eines Malnahmenkatalogs zur Fortschreibung des Bewirtschaftungs-
plans, zur Kommunikation mit der KOM im Vertragsverletzungsverfahren und zur Vor-
bereitung der Umsetzung der Mafinahmen genutzt werden” (GEYLER ET AL. 2014).
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