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Vorwort

Die Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiiste €.V. veranstaltet in
unregelméBigen Abstinden Kolloquien iiber aktuelle Probleme an der
Kiiste,

Am 21. Februar 1991 fand in Wilhelmshaven ein 6ffentliches Kollo-
quium iiber Probleme der Muschelfischerei im Wattenmeer statt. Ziel
der Veranstaltung war, Vertreter aller Interessensgruppen zusammen-
zubringen, um auf der Basis eines fundierten Gedankenaustausches die
Diskussion der iiber diesen Sachverhalt zerstrittenen Parteien zu ver-
sachlichen. '

Seit Einfithrung der Nationalparke mit ihren Ruhe- oder Schutzzonen
weisen Vertreter der Nationalparkiimter, insbesondere Naturschutzver-
bande, darauf hin, daf eine fischereiliche Nutzung der Wattenflichen
einen Eingriff in Naturvorgiinge darstellt und damit den Schutzzielen
der Nationalparke widerspricht.

Die Fischerei hingegen verweist auf die traditionelle Nutzung und ins-
besondere darauf, daB durch ihre Vorgehensweise keine langfristigen
und nachhaltigen Schiidigungen im Okosystem auftreten.

In der jiingeren Vergangenheit hatten naturbecbachtende Laien auf
zahlreiche, wie sie formulierten, dramatische Verinderungen insbeson-
dere im niedersichsischen Wattenmeer aufmerksam und die Muschel-
fischerei fiir diese Verdnderungen verantwortlich gemacht. Diesen Vor-
wurf wiesen Fischer und deren Interessensvertreter von sich.

Die eintiigige Veranstaltung war zweigeteilt. Am Vormittag wurden
Kurzreferate gehalten, am Nachmittag folgte eine mehrstiindige Po-
diumsdiskussion. Die Referenten wurden so ausgesucht, daB sicherge-
stellt war, daB alle betroffenen Bereiche ausreichend zu Wort kommen
konnten.

Im nachfolgenden Teil sind die Manuskripte der Referenten wie-
dergegeben. Zu Beginn der Podiumsdiskussion wurde eine Reihe von
Stellungnahmen abgegeben. Zunichst vom Sprecher der Muschelerzeu-
gergemeinschaft Schleswig-Holsteins, der darauf hinwies, daB alle For-
derungen der Naturschiitzer, wie die am Vormittag vorgestellten Ergeb-
nisse wissenschafiticher Untersuchungen belegten, unbegriindet sind.
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Es gibe keine Schiddigungen durch die Fischerei, folglich sei die Forde-
rung nach Verlagerung von Fischereiaktivititen aus den Schutz- oder
Ruhezonen nicht gerechtfertigt. Es folgten Erkldrungen zweier Watten-
fiithrer, die aufgrund ihrer langjdhrigen Begehungen niederséchsischer
Wattengebiete langfristige Verdnderungen, insbesondere an Muschel-
binken, festgestellt hatten, die sie der Fischerei anlasteten.

In der anschlieBenden Diskussion wurde noch einmal auf die schein-
bare Unvercinbarkeit der Forderungen der Naturschiitzer und der Fi-
scherei hingewiesen. Fiir die Durchsetzung von Naturschutzforderun-
gen ist es nicht n&tig, Schidigungen durch die Fischerei wissenschaftlich
zu belegen. Hier reicht die Tatsache, daB ein Eingriff durch die Fischerei
erfolgt. Eine Einigung in diesem Konflikt wird nur durch eine Reihe von
Kompromissen mdaglich sein.

Es kann nicht das Ziel dieser Kompromisse sein, die Fischerei vollig
aus den Wattengebieten zu vertreiben. Dieser Fischereizweig muf sich
aber gefallen lassen, daB nach Einrichtung der Nationalparke seine Be-
titigungen in den Schutz- und Ruhezonen kritischer beurteilt werden als
frither.

160 Zuhorer aus der Fischerei, von Universitiiten, Behdrden und Umn-
weltschutzverbinden besuchten die auBlerordentlich sachliche und kon-
struktive Veranstaltung.

Nachfolgend sind die Manuskripte der Autoren im Original wiederge-
geben. Sie enthalten eine Fiille von Informationen und Daten, die auch
fiir eine breitere Leserschaft von Interesse sein werden.

Dr. Volkert Dethlefsen
Cuxhaven

Wattenokologie: Zustand und Trends

Karsten Reise
Biolegische Anstalt Helgoland, Wattenmeerstation Sylt
List/Sylt

1. Umban der 6kologischen Biihne

Aus der Betrachtung der kologischen Entwicklung in der zuriickliegen-
den Zeit erwiichst eine Bewertung des gegenwiirtigen Zustands. In den
vergangenen 1000 Jahren erfuhr das Wattenmeer durch den Gestal-
tungswillen des Menschen sowie durch den ansteigenden Meeresspiegel
einen tiefgreifenden Wandel in Formen und Anteilen der Meer-Land-
schaftselernente (Abb. 1). Die Skologische Bithne ist umgebaut worden,
so daB im modernen Wattenmeer die okologischen Prozesse und die
Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften nicht mehr so sein kén-
nen wie im urspriinglichen Wattenmeer.

Durch Eindeichungen hat landseitig die Wattenmeerfliche um gut ein
Drittel abgenommen. Eingedeicht wurden vorrangig die Buchten, das
heutige Wattenmeer ist daher weitgehend buchtenlos. Ausgedehnte
Brackwasserrghrichte verschwanden bis anf kiimmerliche Reste. Um
1600 nahmen Salzwiesen noch 15% der Wattenmeerfliche ein. Heute
sind es nur 3%. Durch Verlandungsarbeiten und anschlieBende Ein-
deichungen wurde viel Schlick festgelegt und dem Wattenmeer entzo-
gen. Die vormals verdnderliche Uferlinie ist heute auf etwa ein Viertel
ihrer Linge durch Steinkanten fixiert. Die Siedlungsdichte der Men-
schen hat erheblich zugenommen. Weidetiere halten die Salzwiesen-
vegetation kurz. Wihrend frither der ansteigende Meeresspiegel eine
landseitige Ausdehnung des Wattenmeeres bewirkte, wird dies heute
durch Seedeiche verhindert. Dafiir vertiefen und verbreitern sich die
Priele.

Das beharrende Element in diesem Wandel sind die Watten. Abgese-
hen von internen Umlagerungen sind sie wohl unveridndert geblicben.
Der Umbruch in der Kiistenarchitektonik hat aber den 6kologischen
Stoffhaushalt irreversibel verindert. Wo im urspriinglichen Watten-
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Abb. 1. Urspriingliches Wattenmeer vor etwa 1000 Jahren (oben) und
modernes Wattenmeer (unten). Nihere Erliuterungen im Text.

meer Muschelbiinke waren, und wie viele es waren, ist unbekannt. Da
die dkologischen Verhiltnisse im gegenwirtigen Wattenmeer grund-
legend anders geworden sind, kénnen dic Muschelbinke die urspriing-
liche Rolle aber ohnehin nicht mehr iibernehmen. Ein Sollwert fiir die
Menge und die Verteilung der Muscheln im heutigen Wattenmeer ist aus
der Vergangenheit nicht abzuleiten.

10

2. Umbeseizung im ékologischen Ensemble

AuBer der Skologischen Biihne hat sich auch die Zusammensetzung des
Ensembles — der biologischen Lebensgemeinschaften — gewandelt
(Abb. 2). Zahlreiche exotische Arten wurden eingeschleppt und konn-
ten sich im Wattenmeer etablicren, so das Schlickgras (Spartina) in
den Salzwiesen, aber auch Tier- und Pflanzenarten im Wattboden und
im Plankton. Die zunehmende Eutrophierung verursachte Griinalgen-
matten, verlangerte Planktonbliiten, fithrte zu dichteren Bodentiersied-
lungen und wahrscheinlich zu einer Ausdehnung der Muschelbiinke.
Schiden durch Sauverstoffmangel traten bisher nur vereinzelt auf. Der
Fischereti ficlen langsam wachsende und spét zur Fortpflanzung kom-
mende Arten wie Stor und Rochen zum Opfer. Raubbau auf den Aus-
ternbéinken vernichtete die Austern samt ihrer Begleitfauna.

Die historische Betrachtung der dkologischen Verhiltnisse im Wat-
tenmeer zeigt ihre leichte Verdnderbarkeit auf. Der heutige Zustand ist
entscheidend durch das gestrige Handeln des Menschen geprigt. Sein
kiinftiges Handeln sollte auf einer Reflexion dieser Verdnderungen auf-
bauen. Soll der Naturraum Wattenmeer mit seinen Eigenheiten bewahrt
werden, gilt es, bei allen Nutzungen behutsam vorzugehen. Die Ge-
schichte zeigt, daB3 Eingriffe selten ohne Folgen im Okosystem blieben.
Die Abstraktionsidylle vom Skologischen Gleichgewicht oder gar von
der Selbstreinigungskraft der Natur ist unbrauchbar.

3. Muscheln im 6kologischen Beziehnngsnetz

Entsprechend muf} davon ausgegangen werden, daB auch die Muschel-
fischerei Verinderungen im Okosystem verursacht. Das folgt allein
schon aus der Bedeutung der Muscheln im tkologischen Beziehungs-
netz. Der Flichenanteil der Miesmuschelbinke am Wattboden betrigt
zwar nur rund ein Prozent. Wird deren Biomasseanteil aber an der ge-
samten Wattbodenfauna berechnet, so betrégt er meist zwischen 20 und
70% (Abb. 3). Nur nach strengen Eiswintern sinkt der Anteil voriiber-
gehend auf niedrigere Werte,

Diese Muschelmenge filtriert das gesamte Wattenmeerwasser alle 10
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1930

1990

Abb. 2. Verinderungen in den Lebensgemeinschafien des Wattenmeeres
zu Beginn (oben} und Ende des 20. Jahrhunderts (unten). 1 Andel (Pucci-
nellia), 2 Queller (Salicornia), 3 Schlickgras (Spartina), 4 Griinalgen-
matten, 5 Rotalgen, 6 Schlickkrebs ( Corophium), 7 andere Bodentiere, 8
Miesmuschelbinke, 9 Austern (Ostrea), 10 Sandwurmriffe (Sabellaria).
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Abb. 3. Gesamigewicht der Bodenfauna pro Watthodenfliche mit den
Anteilen von Miesmuscheln (dunkel} und Herzmuscheln (punktiert).

bis 30 Tage und hat entsprechend hohen EinfluB auf die Plankton-
menge. Dariiberhinaus regenerieren Muscheln die mit der Nahrung auf-
genommenen Nihrsalze (N, P, S8i) schnell und geben sie direkt an das
Gezeitenwasser ab. Dort ermdglichen dicse Nahrsalze gleich wieder
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weiteres Algenwachstum. Muscheln konnen daher Algenbliiten im
Plankton verléngern.

Unverdauliches wird von den Muscheln als Biodeposite in den Banken
eingelagert. Werden diese Biodeposite durch Stiirme oder durch Dred-
gen aufgewirbelt, kommt es in der Umgebung von Muschelbinken zu
sehr hohem Sauerstoffverbrauch mit kritischen Werten fiir Fische und
Garnelen.

Natiirliche Muschelbidnke sind nicht nur Ansammlungen von Mu-
scheln, sondern stellen eine artenreiche Lebensgemeinschaft dar. Beson-
ders die Jungmuscheln sind Nahrung fiir viele Fische und Végel. Auch
Parasiten sind ein natiirlicher Bestandteil dieser Lebensgemeinschaft.

4. SchiuBfolgerungen

Im Stoffwechsel des Okosystems Wattenmeer kommt den Muscheln
eine zentrale Rolle zu. Aus ihrer Wichtigkeit folgt, dal} Veriinderungen
ihres Bestandes immer auch Verinderungen im gesamten Okosystem
zur Folge haben. Regional und von Jahr zu Jahr unterliegen die Popula-
tionen von Mies- und Herzmuscheln von Natur aus groBen Schwankun-
gen. Eine Nutzung der Naturbinke vertieft und verlingert das untere
Schwankungsspektrum. Wird durch die Anlage von Muschelkulturen
die Gesamtmenge der Muscheln im Wattenmeer erhiht, werden Eutro-
phierungseffekte durch rasche Nihrsalzregeneration und durch Bildung
von suspendierbaren Biodepositen verstirkt.

Das Ziel der Nationalparke, den Naturvorgdngen Vorrang einzuriu-
men, kollidiert mit der Muschelfischerei. Daher erscheint eine Begren-
zung der fischereilichen Nutzung erforderlich. Da aus der historischen
Entwicklung ein Sollwert fiir die Muschelmenge des Wattenmeeres
nicht herleitbar ist, hat eine Quotierung der Fangmenge keine objektive
Basis. Wenn es politischer Wille ist, im Nationalpark Wattenmeer der
Muschelnutzung stattzugeben, dann ist aus dékologischer Sicht eine Zo-
nierung zu empfehlen. Es sollte Tidebecken génzlich ohne Muschelnut-
zung geben, um natiirlichen Entwicklungen freien Lauf zu lassen. Diese
ungenutzten Gebiete erméglichen eine Skologische Bewertung der Mu-
schelfischerei im iibrigen Bereich.

14

Strenge Winter konnen die Muschelbestinde im Gezeitenbereich vor-
tibergehend stark dezimieren. Dieser natiirliche Vorgang kann nicht Le-
gitimation sein, auch in den dazwischen liegenden Jahren die Muscheln
stark zu dezimieren. Aus dsthetischer Sicht zieht der Naturraum Wat-
tenmeer seinen Reiz aus dem Formenschatz zweckloser Naturvorginge,
im Kontrast zur Geradlinigkeit und Planbarkeit einer zweckbestimmten
Kulturlandschaft. Zur Bewahrung dieses #sthetischen Weries ist eine
Beschrinkung der Muschelfischerei auf den Dauerflutungsbereich an-
zustreben.
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Verinderungen des Miesmuschelbestandes
im niedersichsischen Wattenmeer

Hermann Michaelis
Forschungsstelle Kiiste Norderney

Die Miesmuschel gehért zu den bestuntersuchten aller Meerestiere, und
auch iiber ihre Verbreitung im niedersidchsischen Wattenmeer gibt es
umfangreiches Daten- und Kartenmaterial. Trotzdem ist es schwierig,
sich ein zuverldssiges Bild von der Gréfle des Bestandes zu machen;
denn erstens fehlt es an grofrdumigen, flichendeckenden Aufnahmen
und zweitens bereiten Bestandserfassung und Mengenschiatzung erheb-
liche methodische Probleme.

Was in vielen Verteilungskarten als »Muschelbank« wiedergegeben
wird, ist in Wirklichkeit eine unregelmiBige Anhidufung kleiner Einzel-
banke, die wir besser als »Beete« bezeichnen. Dazwischen befinden sich
muschelfreie Flichen, Schillbinke oder wassergefiillte Kolke. Aufler-
dem kann die Miesmuschel auch in anderen Siedlungsformen vorkom-
men, indem sie z. B. Streusiedlungen oder zusammengesponnene Gir-
landen bildet.

Ein weiterer Grund, der die Erfassung schwierig macht, ist das rasche
zeitliche Auf und Ab in den Bestinden. Abbildung 4 zeigt ein Beispiel
dafiir. Dargestellt sind die Schwankungen der Biomasse (das sog.
»aschefreie Trockengewicht« des Fleisches ohne Schalen) an einer Dau-
erstation im Norderneyer Watt. Die Untersuchung wurde 1976 in einer
nicht befischten Bank begonnen und 1987, zwei Jahre nachdem die
Bank zugrunde gegangen war, eingestellt. Zunahmen der Biomasse
werden verursacht durch Brutfall und Wachstum, Abnahmen gehen zu-
riick auf Frafl durch Vogel und andere Feinde, auf Gewichtsverluste im
Winter und auf Sterblichkeit aus verschiedensten Griinden. Hervorge-
hoben sind in Abbildung 4 zwei Faktoren, die in besonderem Mafe be-
standserniedrigend einwirken kénnen: Sturmfluten und Eiswinter. Zum
Beispiel rief eine Sturmflutserie im Winter 1977/78 hohe Verluste her-
vor, wihrend zwei schwere Orkanfluten im November 1981 keine Spu-
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Abb. 4. Die Biomasse (aschefreies Trockengewicht des Fleisches ohne
Schalen) der Miesmuschel und ihrer Begleitformen an einer Dauerstation
im Wart bei Norderney, Auf Sturmfluten und Eisperioden ist hingewie-
sen. Nach OBERT und MicHAgL1s %7

ren hinterlieBen. Strenge Winter mit Fisgang vernichten die Population
oft weitgehend; doch baut sie sich in der Regel anschlieBend wieder auf,
da sich im nachfolgenden Sommer normalerweise eine besonders reiche
Brut entwickelt. Das war z. B. nach dem Eiswinter 1978/79 der Fall.
Anders reagierten die Muscheln auf die Serie der drei strengen Winter
1984/85 bis 1986/87. Die gesamte, 4 kmn lange Bank, in der die Dauer-
station gelegen war, verschwand restlos, ohne dal eine Bestandserneue-
rung folgte, wie aus Abbildung 5 hervorgeht.

Dieses Ereignis war der Anla8, den Entwicklungen des Miesmuschel-
bestandes einmal in gréBeren zeitlichen und riumlichen MaBstiben
nachzugehen.

Als erstes wurden alle fiir das Einzugsgebiet des Norderneyer Seegats
vorhandenen Kartierungen zusammengestellt und durch eine eigene,
aktuelle Aufnahme im Jahre 1987 erginzt. Fiinf Kartierungen seit 1949 —
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Abb. 5. Lage und Ausdehnung der Miesmuschelbdnke im Einzugsbereich
des Norderneyer Seegats. 1975: Nach dem Biotopatlas von Du KEMAZ;
Biinke und Streusiedlungen wurden nicht unterschieden. 1987: Kartierung
des NLWA — Forschungsstelle Kiiste — . Nach OBERT und MICHAELIS®”
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Abbildung 5 gibt die beiden letzten aus den Jahren 1975 und 1987 wie-
der — lassen immerhin eine Zeitspanne von knapp 40 Jahren iiberblik-
ken. Es zeigte sich, dafl die Miesmuschelbinke iiber drei Jahrzehnte
ein sehr bestidndiges Verteilungsmuster aufwiesen, bis in den achtziger
Jahren ein Umbruch erfolgte®’. Der Zeitpunkt dieses Umbruchs ist
vermutlich identisch mit dem plétzlichen Verschwinden der Population
an der Dauerstation im Winter 1984/85 (Abb. 4).

Aus Tabelle 1 sind die wechselnden FlichengroBen der Miesmu-

Tabelle 1. Von Miesmuschelbinken bedeckte Flichen im FEinzugsgebiet
des Norderneyer Seegats (nur Gezeitenzone). Nach OBERT und Mi-
CHAELIS®7, Quellenangaben dort zitiert.

Jahre der Aufnahme Fliche (km?) Quelle

1849 9,7 KRAUSE(unverdifent.)

1931 21 KRAUSE (1952}

1973-75 5.3 RAGUTZKI {1978)

1975 4,3 DIJKEMA, (1989}

1987 3.8 OBERT & MICHAELIS (1989}

schelbdnke im Einzugsgebiet des Norderneyer Seegats zu ersehen. Im
Jahre 1949 bedeckten die Binke fast 10 km?; eine derartig bemerkens-
werte Ausdehnung wurde spiiter niemals wieder erreicht. Kurz darauf,
1951, folgte jedoch ein Tiefststand von 2,1 km?, verursacht durch eine
damals weit verbreitete Seuche. In den siebziger Jahren sind die Fli-
chen von miBiger GréBe um 4 bis 5 km?, und in den achtziger Jahren
erfolgte ein Riickgang auf unter 4 km?, wie die Aufnahme von 1987
crgab.

Uber den Besatz der Binke, also die Dichte und das Gewicht der
Muscheln, finden sich in friiheren Kartierungen keine Angaben, wes-
halb fiir einen Vergleick Datenr aus anderen Gebieten herangezogen
wurden. Wie die Tabelle 2 zeigt, lag dic Biomasse bei Norderney im
Jahre 1987 weit unter den Werten, die - zu anderen Zeiten — in ande-
ren Teilen des Wattenmeeres ermittelt worden waren. Es handelt sich
hier offenbar in jeder Hinsicht um einen ricklaufigen Trend: Die von
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Tabelle 2. Besiedlungsdichte und Biomasse (aschefreies Trocken-
gewicht) von Miesmuschelbdnken. Daten aus verschiedenen Teilen des
Wattenmeeres im Vergleich mit dem Einzugsgebiet des Norderneyer See-
gats, Aufnahme 1987. Nach OBERT und Micaasws®?, Quellenangaben

dort zitiert.

Gebiet Besiedlungs- Biomasse Autoren

dichte (g ATG/m?)

(Indiv./m?2)
Juister Watt 1000 - LINKE (1339)
AuBere Emsmiin- 1521 609 OBERT (1982)
dung ’
Jadebusen asz2 781 MICHAELIS (1987)
=Kénigshafen« bei 1631 1208 ASMUS (1987)
Sylt (Jahresmittel)
Einzugsgebietdes 1028 383 OBERT und MI-
Norderneyer CHAELIS
Seegats (1989, 1991}

Miesmuscheln bedeckte Fliche hatte abgenommen, die Zahl der Binke
war zuriickgegangen, und die iibriggebliebenen Bénke waren nur
schwach besetzt.

Es fragt sich nun: War das Phinomen begrenzt auf den Nahbereich
um Norderney oder waren groBriiumige Gebiete betroffen? Dieser Fra-
gestellung wird in einer noch nicht abgeschlossenen Untersuchung nach-
gegangen, aus der wihrend des Vortrages im Februar 1991 einige vor-
liufige Befunde mitgeteilt wurden. Sie erwiesen sich inzwischen als
nicht abgesichert, denn sie beruhten auf einem Versuch, die Miesmu-
schelbestinde des gesamten niedersichsischen Wattgebietes in einem
Schnellverfahren zu kartieren: Die Binke wurden mit dem Flugzeug
geortet, zwei Beobachter zeichneten sie unabhingig voneinander in to-
pographische Wattkarten 1: 25000 ein, die Unterschiede wurden durch
Interpolation ausgeglichen. Ergéinzend liefen Einmessungen und Probe-
nahmen an ausgew#hlten Standorten im Geldnde.
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Die Genauigkeit des Verfahrens wurde inzwischen an einem Refe-
renzgebiet, dem Spiekerooger Watt, tiberpriift, indem die Ergebnisse
mit einer sehr eingehenden, aktuellen Kartierung des Senckenberg-In-
stituts verglichen wurden. Es erwies sich, daB das Schnellverfahren mit
nicht vertretbaren Fehldeutungen und Schitzfehlern behaftet ist. Nach
dieser Erfahrung muBte akzeptiert werden, daB eine groBriumige, an-
nihernd zuverliissige Aufnahme des Miesmuschelbestandes nur mit be-
triichtlichem Zeit- und Arbeitsaufwand zu leisten ist. Tm Mai 1991 wurde
deshalb, ergiinzend zur ersten Karticrung, eine weitere ausgefithrt, die
sich auf drei Verfahren stiitzt:

1. Ortung der Binke vom Flugzeug aus.

2. Vermessung ausgewihlter Biinke im Geliinde verbunden mit Probe-
nentnahme. Um einen anndhernd synchronen Zustand zu erfassen,
arbeiteten drei Mannschaften gleichzeitig in verschiedenen Gebieten.

3. Flichendeckende Analyse von Luftbildern.

Vor allem die Luftbildanalyse nimmt erhebliche Zeit in Anspruch, ist
aber fiir eine einigermaBen flichentrene Wiedergabe der Miesmuschel-
besiedlung unverzichtbar. Zu der im Mai 1991 erfaBten Situation kann
auf dem augenblicklichen Stand der Auswertung nur folgendes gesagt

-werden: Die Miesmuschelbiinke an der niederséichsischen Kiiste waren

in manchen Gebieten gut, in anderen Gebieten schwach besetzt. Der
1987 fiir das Norderneyer Watt festgestellte, diirftige Zustand LiBt sich
somit nicht fiir das gesamte niedersdchsische Wattgebiet verallgemei-
nern, hatte jedoch Parallelen z. B. im Juister, im Wangerooger und
Wurster Watt sowie im Jadebusen.

Inzwischen hat sich die Lage veriindert. Denn bereits wihrend der
Untersuchungen im Mai 1991 kiindigte sich an, da8 ein Sommer mit
aullerordentlich reichem Brutfall bevorstand. Das ist tatsichlich einge-
treten mit der Folge, da sich nach sechs mageren Jahren (1985-1990)
viele verddete Binke wieder belebt haben und zahlreiche neue Siedlun-
gen entstanden sind. Welche Entwickiung sie nehmen werden, ist natiir-
lich nicht vorhersagbar.

Es wiire nun nach einer Erklarung zu suchen, warum sich die Miesmu-
schelpopulation im Norderneyer Watt —und wahrscheinlich auch in ver-
schiedenen Teilen des iibrigen niederséchsischen Wattgebietes — in
einem so anhaltend diirftigen Zustand befunden hat. Lag er noch im
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Rahmen natiirlicher Bestandsschwankungen oder besteht die Gefahr,
daB er sich trotz des reichen Brutjahres 1991 fortsetzen wird, weil ir-
gendwelche Randbedingungen sich daucrhaft verschlechtert haben?

Zweifellos sind eine Reihe von Faktoren, die auf die Miesmuschel-
population einwirken, in jiingerer Zeit teils neu oder teils in verinderter
Intensitit aufgetreten. So haben z. B. als Folge der Nihrstoffbelastung
die Plankton- und Bodenalgen ihre Produktion gesteigert, wobei sich
gleichzeitig ein Wandel in der Zusammensetzung ihrer Bestinde ab-
spielte; ferner sind die Populationen muschelfressender Vogel erheblich
angewachsen, und schlieBlich hat die Intensitit der Miesmuschelfische-
rei ZUgenominen.

Zunéchst zu den Algen: Als planktonfressende Filtrierer profitieren
die Miesmuscheln einerseits von der Eutrophierung, wie von MEIXNER?
nachgewiesen wurde. Ein vermehrtes Nahrungsangebot beschleunigt
ihr Wachstum, so daB sie mitunter bereits nach zwei Jahren fangreife
GriBen erreichen, wozu sie frither drei bis vier Jahre brauchten. Trotz
der eutrophierten Verhiiltnisse gibt es aber auch in jiingerer Zeit Jahre,
in denen das sommerliche Wachstum schlecht ist oder sogar stagniert.
Die Griinde sind noch nicht véllig geklirt, doch lassen Beobachtungen
folgendes vermuten: in zunehmendem MaBe wird das Plankton unserer
Kiistengewisser von der Alge Phaeocystis beherrscht. Beschréinkte sie
sich friiher auf ein bis zwei Bliiten im Friihjahr, so bliiht sie jetzt mitunter
vier- bis fiinfmal wihrend der ganzen Vegetationsperiode, im Frithjabr/
Frithsommer besonders heftig. Phaeocystis, deren Massenvermehrua-
gen von auffilliger Schaumentwicklung begleitet werden, verdringt die
von den Miesmuscheln als Nahrung bevorzugten Kieselalgen, ist selbst
dagegen von zweifelhaftem Nahrungswert: Sie kommt in zwei Phasen
vor, einer einzelligen — in der sie den Muscheln vermutlich keine Pro-
bleme bereitet—und einer vielzelligen, kolonialen Phase, die wahrschein-
lich zu groB ist, um aufgenommen werden zu kénnen. Die Kolonien sind
auBerdem von einer gallertartigen Masse smhiillt und erzeugen schlie-
lich noch Substanzen, wie Acrylsidure und Dimethylsulfid. Es bestehen
also Griinde genug fiir die Miesmuschel, Phaeocystis-Kolonien als Nah-
rung abzulehnen.

Eine ebenfalls eutrophierungsbedingte neuere Erscheinung sind die
sommerlichen Massenvermehrungen von Griinalgen. Sie beeinfhissen
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die Miesmuscheln direkt, indem sie sich auf den Binken ansiedeln und
dort eine vermehrte Sinkstoffablagerung erzeugen *. Ein indirekter Ein-
fluB ergibt sich daraus, daB Griinalgen und Planktonalgen miteinander
um die Pilanzennihrstoffe (geloste Phosphor- und Stickstoffsalze) kon-
kurrieren. Bei itppiger Entwicklung, wie im Sommer 1990, entzichen die
Grilnalgen dem Wasser die Nihrstoffe so weitgehend, daB sich nur ein
bescheidenes Plankton entwickeln kann, so daBl den Muscheln ein ver-
mindertes Nahrungsangebot zur Verfiigung steht. Wir sehen also, dafl
die Nihrstoffbelastung das Okosystem Wattenmeer zwar produktiver,
zugleich aber auch unberechenbarer gemacht hat, indem sie zusitzliche
Risiken mit sich brachte.

Was die muschelfressenden Visgel betrifft, sorgt seit Ende dersiebziger
Jahre eine kriftig angewachsene Eiderenten-Population fiir gesteigerten
WegfraB auf den Miesmuschelbinken?. Nach Flugzeugzihlungen halten
sich zeitweise mehrere Zehntausend dieser Tiere im niedersichsischen
Wattgebiet auf>>. Drei Eiderenten haben, wenn sie sich allein von Mies-
muscheln ernéhren, einen Jahresbedarf von einer Tonne, so daB die jihr-
lich beanspruchte Menge auf mehrere Tausend bis Zehntausend Tonnen
veranschlagt werden kann. Nicht vernachlissigt werden sollte der Bedarf
anderer Vogel, die den Miesmuschelbestand nutzen, wie Silbermowe
und Austernfischer. Hierauf weist z. B. die Tatsache, daB sich auf den
Hartbtden der niedersdchsischen Kiiste (Buhnen, Leitdimme usw.)
tiber viele Jahre (1985-1990) kein dauerhafter Aufwuchs von Miesmu-
scheln mehr ansiedeln konnte, weil Silberméwen jeden Brutfall durch
intensiven Frafl weitgehend beseitigen. Quantitative Abschiitzungen der
Zehrung durch Silberméwen und Austernfischer sind fiir unser Gebiet
noch nicht versucht worden.

Uber recht genaue Zahlen verfiigen wir dagegen, was die fischereili-
che Entnahme betrifft: Sie lag bis 1982 in Gréflenordnungen, die 5000
bis 6000 t jihrlich selten iiberschritten. Ab 1983 begann eine Periode
gesteigerter Fangmengen; viermal in dieser Zeit erreichte die Musche-
lernte an der niedersichsischen Kiiste Jahresfinge von 9000 bis 10000 t
oder sogar mehr.

Zum SchluB sei eine vorsichtige Antwort auf die Frage gewagt, warum
die Miesmuschelbestinde in Teilen des niederséchsischen Wattenmee-
res ein so anhaltend diirftiges Bild geboten haben. Das lange Ausbleiben
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eines durchschlagend kriftigen Brutfalles hat sicherlich eine Rolle ge-
spielt. Entscheidender war vermutlich das gleichzeitige Zusammenwir-
ken mehrerer ungiinstiger, bestandsreduzierender Faktoren: Massen-
vermehrungen »unerwiinschter« Algenarten, verschirfter FraBdruck
durch Vogel, vermehrte fischereiliche Entnahme. Im Hinblick auf kiinf-
tige Entwicklungen bleibt abzuwarten, ob die »Wende« durch den krif-
tigen Brutfall von 1991 einen reichen Bestand fiir mehrere Jahre sichern
wird. Wenn die augenblickliche Kombination der bestandsreduzieren-
den Faktoren fortbesteht, muB mit der Wiederholung von Situationen
wie in der zweiten Hilfte der achtziger Jahre gerechnet werden. Welche
Moglichkeiten einer Steuerung stehen zur Verfiigung? Anf Wind, Wet-
ter und Brutfille haben wir keinen EinfluB. Die Algenentwicklung
konnte mittelfristig durch Néhrstofireduzierung in normale Gré8enord-
nungen zuriickgefahren werden. Dadurch wiirden gewisse Risiken ent-
fallen, in der Bilanz kénnte sich aber durchaus ein reduziertes Nah-
rungsangebot mit verminderter Muschelproduktion ergeben, wie es
z. B. die niederlindische Muschelwirtschaft befiirchtet.

Die Bestinde muschelfressender Vogel zn regulieren ist mdglich,
doch streiten sich Laien wie Gelehrte (z. B. im Fall der Silbermowe)
{iber ethische Berechtigung und dkologische Sinnfalligkeit. Zumindest
gibt es kaum eine von der Offentlichkeit akzeptierte Methode. Am ein-
fachsten und flexibelsten [ABt sich die fischereiliche Entnahme steuern,
wie es von der staatlichen Fischereiverwaltung auch {iber die Festset-
zung der Fangmengen getan wird. Kritik entziindet sich hier an der
Handhabung. Man sollte sich berniihen, den mangelnden Konsens Zwi-
schen den Interessengruppen wenigstens teilweise durch eine verbes-
serte Kenntnis grundlegender Fakten abzubauen.

Tatsichlich gibt es — worauf auch KLEINSTEUBER und WiLi? hinwei-
sen —noch keine vertaBlichen Zahlen iiber die GroBe des Gesamtbestan-
des in durchschnittlichen, fetten und mageren Jahren und iiber die Gré-
Benordnung des von Vogeln beanspruchten Anteils. Daran lieBe sich die
Relevanz der fischereilichen Entnahme messen. Letztere miibte ihr
Kontingent den wechselnden BestandsgriBen so anpassen, daB auch ge-
bietsweise Uberfischungen vermieden werden. Diese Gefahr besteht
vor allem wihrend kritischer Mangelzeiten.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, daB in dem gerade
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anlaufenden Forschungsprogramm »Okosystemforschung niedersichsi-
sches Wattenmeer« der Miesmuschel eine besonders bevorzugte Rolle
eingerdumt wurde. In verschiedenen Vorhaben werden ihre Bedeutung
im Nihrstofthaushalt, die Wechselbeziehungen mit der Algenentwick-
hing, die Zehrung durch Vogel und die Effekte der Befischung zu kliren
versucht. Die Untersuchungen sollten in enger Zusammenarbeit aller
interessierten Stellen und Gruppen stattfinden, um moglichst gesicherte
Grundlagen fiir einen verstindnisvollen Umgang mit der Ressource
Miesmuschel zu gewinnen.
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Miesmuschelfischerei im
schleswig-holsteinischen Wattenmeer.
Ein Beispiel fiir die Problematik
einer Fischerei im Nationalpark

Maarten Ruth
Institut fiir Meereskunde an der Universitit Kiel

1. Einleitung

Uber die Verbreitung und Dynamik der Miesmuschelbestinde und den
EinfluB der Fischerei im 1985 gegriindeten Nationalpark »Schleswig-
Holsteinische Wattenmeer« gibt es bislang kaum gesicherte Erkennt-
nisse. Die Miesmuschelfischerei steht derzeit im Mittelpunkt eines
Interessenkonfliktes zwischen Ckonomie und Naturschutz. Zur Verbes-
serung des Wissensstandes 148t das Nationalparkamt seit 1989 von der
Abteilung Fischereibiologie des Instituts fiir Meereskunde an der Uni-
versitit Kiel ein wissenschaftliches Untersuchungsprogramm zu dieser
Thematik durchfithren. Die Untersuchung ist Teil eines vom Land
Schieswig-Holstein und vom Umweltbundesamt in Berlin geforderten
Forschungsprojektes »QOkosystemforschung Wattenmeer Schleswig-
Hoisiein Teil A«. Die Untersuchungen werden voraussichtlich erst
Ende 1993 abgeschlossen sein. Die nachfolgenden Ausfithrungen, ins-
besondere zum EinfluB der Fischerei, basicren auf den bis jetzt erarbei-
teten Erkenntnissen und haben demzufolge vorldufigen, von aktuellen
Daten unterstiitzten Charakter.
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2. Die Miesmuschel im Wattenmeer

2.1. Das Wattenmeer als extremer Lebensraum

Das schleswig-holsteinische Wattenmeer ist eine etwa 2800 km? groBe
amphibische Landschaft, die sich von der Elbmitndung bis zur diinischen
Grenze erstreckt. Die landseitige Grenze wird meist von einem mehr
oder weniger ausgepriigten Verlandungsbereich, der zwischen MTHW-
Linie und Deichfuf} gelegenen Salzwiesenzone, gebildet. Diese Zone ist
seit Jahrhunderten durch Kiistenschutz- oder LandgewinnungsmaBnah-
men gepriagt. Zudem sind fast alle durch diesen Bereich flieBenden Sii-
wasserzulidufe durch Siele oder Sperrwerke vom Wattenmeer getrennt;
lediglich die Abgrenzung des Gebietes zum offenen Astuar der Elbe ist
nicht eindeutig definierbar. Zur Nordsee hin schlieBt sich an diese Ver-
landungszone ein bis etwa 30 km breiter, von aktuellen anthropogenen
Eingriffen nur wenig geformter Bereich an, der das eigentliche Watten-
meer darstellt. Hier bewirken ausgepriigte halbtigige Gezeiten in Ver-
bindung mit der Buchtsituation (Deutsche Bucht) das Bestehen einer in
Prielstrdme, Drainagepriele, Flutbuchten und gezeitenperiodisch trok-
kenfallende Platen gegliederten amphibischen Landschaft. Die seewir-
tige Grenze wird von Inseln, Aufiensinden und den Barren der grofen
Prielstrome gebildet. Der Lebensraum Wattenmeer ist durch auBer-
ordentlich starke Schwankungen der abiotischen Faktoren, wie Salz-
gehalt, Temperatur, Wasserstrmung, Wassertritbung usw. gekenn-
zeichnet. Hervorzuheben ist hier der alles iiberlagernde Einflu} stren-
ger Eiswinter. Monatelange Eisbedeckung, wie sie in unregelmilBigen
Zeitabstinden auftritt, fithrt zu extremer Sterblichkeit bei den im trok-
kenfallenden Bereich lebenden Bodenorganismen. Die hiafig auftre-
tenden starken Stiirme fithren oft innerhalb weniger Stunden zu Umla-
gerungen der Sedimentoberflichen und damit zur Freilegung oder Ver-
driftung ganzer Bodentiergemeinschaften, begleitet von hohen
Sterblichkeitsraten bei diesen Tieren.

In diesem Gebiet der abiotischen Strenge hat das Leben trotzdem rei-
che Entfaltungsmoglichkeiten gefunden. Durch die einmiindenden
Fliisse, durch im Gebiet ablaufende intensive Remineralisierungspro-
zesse und begiinstigt durch die Eutrophierung ist die Nihrstoffverfiig-
barkeit fiir benthische und pelagische einzellige Algen nahezu unbe-
grenzt. Dicse wiederum bilden zusammen mit den aus den Fliissen und
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der offenen Nordsee eingetragenen geldsten und partikuldren organi-
schen Substanzen die Lebensgrundlage fiir ein auBlerordentlich biomas-
sereiches und produktives Bodentierleben: Relativ wenige, den extre-
men Gegebenheiten angepaBte Arten von Muscheln, Schnecken, Kreb-
sen und Wiirmern stellen in ungeheuren Individuenzahlen den Haupt-
anteil der Biomasse. Diese wiederum bilden die Lebensgrundlage fir
die von diesem Gebiet abhiingigen Jugendstadien kommerziell wichti-
ger Nordseefische, wie Scholle und Seezunge, Millionen von briitenden
oder rastenden Seevéigeln sowie fiir Seehunde und Kegelrobben. Am
Ende dieser Kette steht der Mensch, der den angrenzenden Festlands-
bereich und die im Wattenmeer befindlichen Inseln und Halligen seit
vorgeschichtlicher Zeit als Siedlungsraum sowie das eigentlche Watten-
meer fischereilich und seit etwa einem Jahrhundert auch als Erholungs-
und Freizeitgebiet nutzt. Die iiberregionale Bedeutung des Wattenmee-
res liegt auferdem in einer Filterfunktion fiir die Nordsee begriindet, da
sowohl der Eintrag aus den einmiindenden Fliissen als auch aus der offe-
nen Nordsee hier sedimentologisch und biologisch »geklédrt« wird.

2.2. Biologie der Miesmuschel

Eine der auffilligsten Bodentierarten des Wattenmeeres ist die Miesmu-
schel, die in ihrer Verbreitung aber keineswegs auf dieses Gebiet be-
grenzt ist: Miesmuscheln (Mytilus edulis L, Mytilidae, Bivalvia) sind
weitverbreitet in den gemiBigten Regionen der nordlichen Hemi-
sphire; sie kommen von der westlichen Grenze der Karasee bis siidlich
zum Mittelmeer, North Carolina, Kalifornien und Japan vor. In hoch-
arktischen Gewissern ist sie nicht vertreten.

Die Maximallinge der Miesmuschel variiert mit dem jeweiligen Le-
bensraum: Es kénnen Lingen bis ca. 20 ¢cm erreicht werden; in anderen
Gebieten ist die Endlinge bereits mit weniger als 1 cm erreicht. Ebenso
variabel ist die Wachstumsgeschwindigkeit und der Fleischgehalt, der
sich zwischen 12 und 45 % des Lebendnafigewichtes bewegen kann.

Miesmuscheln sind Filtrierer, die Seewasser zur Deckung ihres Sauer-
stoff- und Nahrungsbedarfs durch ihre Kiemen pumpen. Die ausgefil-
terte Nahrung besteht aus organischen Partikeln im GroBenbereich zwi-
schen 1 und 200 pm, wie Phytoplankton, Bakterien und Detritus, aber
auch geldste organische Substanzen kénnen als Nahrung genutzt wer-
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den. Ein eventueller Uberschuf an Nahrungspartikeln wird auf den Kie-
men zusammen mit anorganischen Partikeln eingeschleimt und als soge-
nannte Pseudofaeces am Boden abgelagert. Dieser Vorgang filhrt zur
Bildung mehr oder weniger dicker Schlammschichten zwischen dem ur-
spriinglichen Untergrund und den Muscheln. Die Fiitrationsleistung ist
enorm: Eine 3 cm lange Miesmuschel kann etwa 1 1 Seewasser pro
Stunde durch ihre Kiemen pumpen. Eine groBe Miesmuschelpopulation
kann daher grofle Wasserkorper in kurzer Zeit filtern; hierdurch wird
ein vielfiltiger und massiver EinfluB auf das Okosystem méglich, ohne
daB dieser z. Z. fiir das Wattenmeer im einzelnen wissenschaftlich beleg-
bar ist.

Eine weibliche Miesmuschel laicht ein- bis mehrmals im Jahr etwa 5
bis 12 Miltionen Eier ab, die im Seewasser befruchtet werden. Die aus
den Eiern schliipfenden Larven wachsen in ca. 4 bis 6 Wochen von an-
fangs 90 pm bis zu 230-300 pm L&nge heran, dann erfolgt die Erstan-
siedlung durch Anheftung von Bartfiden an feine fidigen Strukturen,
wie Algen, Hydroidpolypen oder Réhren von sessilen Borstenwiirmern,
Nach einigen Wochen, nach etner Linge von etwa 300-600 pm, kann
dieses Erstansiedlungssubstrat aktiv verlassen werden. Nach einem
Transport durch Gezeitenstréme werden nun grébere Strukturen besie-
delt. Neben Hartbdden sind die Bartfiden der Adulten auf den Binken,
aber auch der Wurzelbereich von Seegrisern oder Spalten in den Pan-
zern von Seepocken typische Substrate. Dieser Zyklus des Ansiedelns,
kurzen Verweilens, Ablosens, Transport durch (Flut) Strémungen und
erncuten Ansiedelns kann mehrfach hintereinander geschehen, bis ein
optimaler Ansiedlungsort gefunden ist. Die Distanz des Transportes
nimmt hierbei mit zunehmender MuschelgroBe ab. Diese Form der Be-
siedlungsstrategie fiihrt zu einem typischen zeitlichen und rdumlichen
Muster der Besiedlung: Die im Gezeitenbereich tiefliegenden ge-
eigneten Orte werden zuerst im Jahr besiedelt, die Besetzung hoherlie-
gender Plitze erfolgt spéter im Jahr.

Miesmuschelbinke gehdren zu den produktivsten Biotopen iiber-
haupt. Obwohl die Gesamtbiomasse einer solchen Bank von der Mies-
muschel dominiert wird, bietet die Bank Lebensraum fiir viele andere
Arten, z. B. fiir Braunalgen, Seepocken, Hydroidpolypen, Seeanemo-
nen und Kiferschnecken, fiir die der durch die Muschelschalen gebil-
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dete sekundire Hartboden in einem Weichbodengebiet oft die einzige
Ansiedlungsméglichkeit darstellt. Andere Arten nutzen die Bénke als
Schutz- und Ernihrungsareal. Der durch die Pseudofaeces gebildete
Weichboden wird von anderen Muschelarten sowie von Borstenwiir-
mern und Kleinkrebsen besiedelt. Einige Arten, wie groBe Krebse, See-
vogel und Seesterne, nutzen die adulten Muscheln als Nahrung und stel-
len in nicht trockenfallenden Regionen den Hauptfaktor der natiirlichen
Sterblichkeit dar. Die juvenilen Muscheln unterliegen, abhidngig von der
Stirke ihrer Schalen, dem FraBdruck durch Garnelen, Strandkrabben
und Borstenwiirmern. In trockenfallenden Regionen sind die Verdrif-
tung in ungeeignete Gebiete durch Stiinme und Strémungen sowie dic
mechanische Wirkung von Eisschollen im Winter die Hauptursache der
natiirlichen Sterblichkeit.

Miesmuscheln sind in hohem MaBe an die extremen Bedingungen des
Wattenmeeres angepalBt. Hohen und von Jahr zu Jahr sehr unterschied-
lichen natiirlichen Sterblichkeiten steht die auf Erzeugung extrem star-
ker Nachwuchsjahrgiinge ausgerichtete Fortpflanzungs- und Arterhal-
tungsstrategie entgegen. Zusitzlich sind sie physiologisch an extreme
Schwankungen von Temperatur, Salzgehalt und Sauerstoffgehalt bei
gleichzeitig variabler Trockenfalldauer adaptiert. Diese Eigenschaften
erméglichen der Miesmuschel, das Wattenmeer als Lebensraum zu nut-

Zen.

2.3. Verbreitung und Dynamik der Miesmoschelbestinde
im Wattenmeer

Frwachsene Miesmuscheln kommen im Wattenmeer von etwa dem
mittleren Wasserstand im trockenfallenden Bereich bis hin zu Tiefen
von 25 mvor {Abb. 6). Sie sind im Gebiet die auffilligste Inveriebraten-
art. Abgesehen von den Gebieten mit extrem niedrigen Salzgehalten im
inneren Astuarbereich und den stark stromungs- und seegangsexponier-
ten Gebieten der Barren und seewiirtig gelegenen Platen kdnnen afle
geeigneten Orte mit Miesmuscheln besiedelt sein. Die Laichzeit im Watt
liegt in der Zeit zwischen Mirz und Oktober. Innerhalb dieses Zeitran-
mes sind fiir die einzelne Muschel mehrere Laichvorgéinge moglich.

Man findet Miesmuscheln im Wattenmeer als Aufwuchs an kiinst-
lichen und natiirlichen Hartsubstraten wie Steinen, Spundwinden und
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Abb. 6. Schema der rdumlichen Verteilung von fischeretrelevanten Mies-
muschelbestinden im Schleswig- Holsteinischen Wattenmeer

Leitdimmen sowie als liber weite Flichen verstreute Aggregate von
einigen wenigen bis hin zu Hunderten von miteinander durch Bartfiden
vertrofiten Individuen. Diese Populationen machen jedoch nur einen
schr geringen Teil des Wattenmeerbestandes aus. Die Hauptmenge an
Miesmuscheln tritt auf ausgedehnten Bénken auf, bei denen drei Typen
unterscheidbar sind. Zwei dieser Banktypen sind im trockenfallenden
Bereich (Eulitoral} anzutreffen.
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Abb. 7. Entwicklungsschema einer am Priefrand (»tiefliegend-trocken-
fallend«) angesiedelten Miesmuschelbank.

2.3.1. Binke an Prielrindern (Abb. 7)

Im unteren Gezeitenbereich erstrecken sich Miesmuschelbinke von den
Ufern der Priele und Prielstrome bis hin zum Ubergang in den relief-
armen Platenbereich. Diese Biinke existieren iiber langere Zeitriume
(Jahrzehnte); dic aktuelle Bestandsgrofie ist groBen Fluktuationen
unterworfen und hingt von der natiirlichen Sterblichkeit, hier haupt-
sichlich vom WegfraB durch Seevigel, Zerstdrung durch Stirme und
Eisgang, der Fischereiintensitit und der Stirke der letzten Nachwuchs-
jahrginge ab. Der Fleischgehdlt erreicht hier maximal 25%, die
Muscheln zeigen ein moderates Wachstum von ca. 2-3 cm bis zur Voll-
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endung des ersten Lebensjahres, dic Endlinge der Muscheln betriigt
hier 8-10 cm. In Zeitrdumen ohne starke Eiswinter erreichen diese
Biinke den Zustand sog. »reifer Binke«, die durch die Ausbildung von
bis zu 1 m hohen Muschelbetten gekennzeichnet sind. Diese »Hiigel-
chen« bestehen aus komprimierten biogenen Schlammschichten, die
von Muschelschalen durchsetzt und von Muscheln bedeckt sind. Es fin-
den sich stets Muscheln verschiedener Jahrgiinge auf diesen Biinken, die
sich daher auch durch eine unhomogene Lingenverteilung auszeichnen.
Die Muscheln sind hier haufig mit Blasentang (Fucus vesiculosus) be-
wachsen, meist jedoch auch mit Schalen und Steinchen auf der Oberfld-
che vertrofit. Zwischen den Miesmuschelbetten befinden sich von der
Stromung gebildete Kolke, sog. Gezeitentiimpel, in denen eine reiche
epibenthische Fauna und Flora existiert. An Hydroiden und Algen in
diesen Gezeitentiimpeln finden sich zur Zeit des Larvenfalls die aller-
Kleinsten zum Bodenleben iibergegangenen juvenilen Miesmuscheln.
starker Eisgang trigt einen Teil dieser Hiigelchen mitsamt den Miesmu-
scheln ab, starke Sommerstiirme reduzieren den Bedeckungsgrad mit
Miesmuscheln, und die so freigelegten Schlammschichten werden von
der Strdmung rasch abgetragen.

Diese Standorte zeigen jedoch, soweit ein Restbestand und die er-
wihnten Gezeitentiimpe] existieren, einen vergleichsweise regelmifi-
gen Brutfall und hohe Uberlebensraten von neu angesiedelten Mu-
scheln, so daB eine solche Bank nur dann endgiiltig verschwindet, wenn
sich die abiotischen Bedingungen drastisch &ndern (z. B. durch anthro-
pogene Eingriffe in die Hydrographie, wie Dammbauten oder Fahr-
wasservertiefungen). Die Befischung solcher Bédnke kann durch die
Veriinderung der kleinrumigen Hydrographie auf der Bank infolge der
drainierenden Wirkung von Dredgespuren die Wiederbesiedlung ver-
langsamen, bei hohem Fischereiaufwand (vergl. 4) sogar itber einen lin-
geren Zeitraum verhindern. Ein anderer Grund fiir das Verschwinden
einer solchen Bank kann in der Uberwanderung durch Sandbinke als
Folge langfristiger Flukinationen der Kiistenmorphologie sein.
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Abb. 8. Entwicklungsschema von auf Platen (»hochliegend-trockenfal-
lend«} angesiedelten Miesmuschelbank.

2.3.2. Binke auf Platen (Abb. 8)

Im hoherliegenden Gezeitenbereich, d. h. auf den ausgedehnten Platen,
bilden sich Miesmuschelbinke nur in Jahren mit extrem starken Nach-
wuchsjahrgiingen, z. B. in der Folge von starken Eiswintern. Die Bil-
dung ist ferner abhingig von der gleichzeitigen Verfiigbarkeit ge-
eigneter Erstansiedlungssubstrate. In Frage kommen hier Gebiete mit
starker Seegras- (Zostera ssp.) oder Algenbesiedlung. In diesen Berei-
chen verbleibt durch den hohen Strémungswiderstand der Pflanzen
auch wihrend des Niedrigwassers ein Restwasserkorper, der den Lar-
ven hinreichend Zeit zur Erstansiedlung bietet. Die sich daraufhin bil-

34

dende Miesmuschelbank @iberwichst das urspriingliche Biotop, so daB
sich eine Sukzession z. B. von der Seegraswiese zur Miesmuschelbank
hin vollzieht. Da in diesen Bereichen erheblich geringere Strémungs-
geschwindigkeiten erreicht werden, bilden sich im Bereich solcher
Bénke auch nur wenige Restwasserflidchen, was vermutlich die Ursache
fur das fast vollige Ausbleiben von Nachwuchsjahrgingen in den Folge-
jahren ist. Die Langenverteilung dieser Bestiinde zeichnet sich dement-
sprechend durch eine starke Dominanz des Erstansiedlungsjahrganges
aus. Die Muscheln erreichen hier, bedingt durch den re¢lativ kleinen zur
Filtration nutzbaren Wasserkorper nach einem Jahr Lingen von ledig-
lich 1-2 cm und Endlangen von 3—-4 cm, der Fleischgehalt iibersteigt nur
selten 15 % . Die natiirliche Sterblichkeit auf diesen Banken hat dhnliche
Ursachen wie im tieferliegenden Bereich, ist jedoch viel hoher. Durch
das flache Relief in diesem Bereich kann Eisgang zu 10('% Sterblichkeit
fiihren. Sind die Béanke schon etwas dlter, so zeigen sie starken Fucusbe-
wuchs. Die Muscheln sind mit dem Blasentang vertrofit und liegen lose
auf einem reinen Schlickuntergrund. Daher werden sie bei Stiirmen be-
sonders stark angegriffen, die aus dem Verband gerissenen Miesmu-
schelaggregate bilden dana relativ schnell absterbende lockere Streube-
siedlungen in angrenzenden Sandwattbereichen,

Bei hohen Bestandsdichten kann es im Winter sogar zu einer durch
Nahrungsmangel ausgeliisten Sterblichkeit kommen. Diese Sterblich-
keitsursachen bewirken, zusammen mit der fischereibedingten Sterb-
lichkeit, das Verschwinden dieser Banke innerhalb weniger Jahre. Die
chemalige Miesmuschelbank verwandelt sich bis zur niichsten starken
Neubesiedlung in eine von wenigen Miesmuschelaggregaten durch-
setzte Seegraswiese bzw. Mischwatifliche.

2.3.3. Sublitorale Binke (Abb. 9)

Im nicht trockenfallenden Bereich des Wattenmeeres (Sublitoral) sie-
deln sich die juvenilen Miesmuscheln auf Flichen mit ansteigendem Ge-
fille und geeigneter Hydrographie aufl den genannten Substraten an.
Der WegfraB durch kleine Seesterne, Garnelen, Strandkrabben und Fi-
sche ist in diesem Bereich extrem hoch; daher kommt es nur in Jahren
mit auBerordentlich starkem Brutfall zur Ausbildung einer Miesmu-
schelbank.
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Abb. 9. Entwicklungsschema einer im sublitoralen Bereich (»nicht-trok-
kenfallend«) angesiedelten Miesmuschelbank.

Dann allerdings wird die urspriingliche Lebensgemeinschaft vollstin-
dig von den Jungmuscheln und spiter von der biogenen Schlammschicht
iiberdeckt. Anfinglich fithrt die Raumkonkurrenz zu einer hohen dich-
teabhingigen Sterblichkeit der Miesmuscheln. Das Wachstum ist ex-
trem, die Muscheln erreichen eine Linge von 4 cm bei Fleischgehalten
{iber 35% in weniger als einem Jahr. Auch an den groBeren Muscheln ist
die matiirliche Sterblichkeit sehr hoch. Hier tritt vor allem FraBdrck
durch Seesterne und Eiderenten auf; durch die im Vergleich zu trocken-
fallenden Muscheln sehr diinnen Schalen spielt hier die Sterblichkeit
durch Strandkrabben (Carninus maenas L.) bis hin zu Muschellingen
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von 5 ¢m eine bedeutende Rolle. Die eisbedingte Wintersterblichkeit
tritt hier nicht in Erscheinung, aber starke, sturmbedingte Gezeitenstrs-
mungen fithren vor allem im Sommer, wenn die Vertrossung der Mu-
scheln nur leicht ist, zur Verdriftung ganzer Bestinde in Gebiete mit
unzureichenden hydrographischen Bedingungen. Bleibt in den Folge-
jahren eine erneute Besiedlung aus, was hiufig der Fall ist, so ist die
natiirliche Lebensdauer einer solchen Bank (bzw. dieser Altersklasse)
durch die hohe natiirliche Sterblichkeit auf 1-2 Jahre begrenzt.

Bei hohem Fischereiaufwand kann eine solche Bank bereits nach we-
nigen Wochen oder Monaten verschwinden. Auf der Fliiche verblei-
bende einzelne Muscheln konnen bei Fleischgehalten ither 30% Lingen
von 15 cm erreichen. Nachdem die eigentliche Bank jedoch verschwun-
den ist, wird die im Verlauf der Entwicklung angelegte Schlammschicht
von der Strémung erodiert und die urspriingliche Lebensgemeinschaft
etabliert sich erneut.

3. Miesmuschelfischerei im schleswig-holsteinischen Wattenmeer
3.1. Historische Entwicklung

Die Miesmuscheln des Wattenmeeres wurden schon in vorgeschicht-
licher Zeit als Nahrungsquelle genutzt, was aus archiiclogischen Unter-
suchungen vorgeschichtlicher Siedlungen eindeutig belegbar ist. Die
Muscheln wurden bei Ebbe mit der Hand von den Binken gesammelt;
diese Fischereimethode wurde in Schleswig-Holstein erst Anfang dieses
Jahrhunderts durch die Einfithrung einer eigentlichen Fischerei mit ge-
schleppten Dredgen abgeltist. Diese Fischerei erreichte in den Folgejah-
ren recht unterschiedliche Fangergebnisse; erst nach dem zweiten Welt-
krieg kam es zu einer deutlichen Steigerung der Anlandungen, die durch
die Ubernahme der von niederlindischen Fischern entwickelten Boden-
kultur erreicht wurde. Seit Anfang der achtziger Jahre kam es zu einer
internationalen Nachfragesteigerung, auf die die Fischerei mit einer
Ausweitung der Kulturflichen und durch damit gesteigerten Anlandun-
gen reagierte (Abb. 10; A,B). Dieser Vorgang betraf die Miesmuschel-
fischerei in allen Bereichen des europiischen Wattenmeeres gleicher-
maBen. Im schleswig-holsteinischen Wattenmeer sind derzeit 8 moderne
Fangfahrzeuge titig. Die jihrlichen Anlandungen (Abb. 10B) sind stark
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Abb. 10. Zeitliche Entwicklung der Kulturflichen (A) und Miesmuschel-
anlandungen (B) im Schleswig-Holsteinischen Wattenmeer seit 1963.
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von der Nachfrage des niederldndischen Marktes abhingig und betragen
im Mittel jihrlich etwa 20000 Anlandungstonnen {Frischgewicht ein-
schlieBlich ca. 30% Totschill und sonstigem Beifang}. In der Regel
stammen die Anlandungen von den ca. 2800 ha Miesmuschelkulturfls-
chen, nur in Jahren mit extremer Nachfrage und hohen sublitoralen
Bestdnden werden auch Wildmuscheln direkt angelandet. In der Zu-
kunft wird es keine wesentliche Steigerung der Kulturtlichen und des
Fischereiaufwandes geben, da die Landesregierung keine zusé#tzlichen
Lizenzen mehr erteilt und die Obergrenze fiir Miesmuschelkulturfla-
chen bei etwa 3000 ha festgelegt worden ist.

3.2. Rechtliche Voraussetzungen der Miesmuschelfischerei

In Schleswig-Holstein ist die Muschelfischerei ein Recht des Landes, das
von der Landesregierung in Form zeitlich begrenzter Lizenzen auf ein-
zelne Betriebe iibertragen wird. Damit ist das Land in der Lage, relativ
kurzfristig RegulationsmaBnahmen, z.B. Gebietsbeschriankungen,
wirksam werden zu lassen. Jeder Betrieb bekommt auf Anfrage vom
Land Flichen (sog. Miesmuschelkulturbezirke) zur alletnigen Nutzung
Zugewiesen,

Der freie Fischfang ist in diesen Gebieten verboten, d.h. alle auf die-
sem Gebiet befindlichen fischereilichen Objekte sind im Besitz der je-
weiligen Firma. Die Art (GroBe, Ladefihigkeit, Fanggeschirr u.4.) der
Fangfahrzeuge wird von einem Gesetz aus dem Jahre 1953 geregelt. Alle
derzeit in Fahrt befindlichen Muschelkutter entsprechen nicht den ge-
setzlichen Bestimmungen und werden mit Ausnahmegenehmigungen
betrieben. Das fiir die Anlandung erforderliche Mindestmal ist auf 4 cm
festgesetzt, wobei ein untermaBiger Anteil von 10% am LebendnaBge-
wicht zulissig ist. In der Zeit vom 1.5. bis 31.8. gilt ein Anlandeverbot;
in dieser Zeit sind jedoch alle anderen fischereilichen Aktivititen er-
laubt. Bei Wassertiefen unter 6 m ist die Muschelfischerei auf Gebicte,
die mehr als 200 m von der Hochwasserlinie entfernt liegen, beschrédnkt.
Die Nationalparkbestimmungen erlauben die Muschelfischerei unein-
geschrinkt; nur in der besonders geschiitzten Kernzone ist sie auf Art
und Umfang zur Zeit der Unterschutzstellung begrenzt, jedoch ohne
daB Art und Umfang beweissicher festgeschrieben wurden.
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Abb. 11. Schema der fischereilichen Aktivitdten in der Schleswig-Hol-
steinischen Miesmuschelfischerei.
Die Pfeile symbolisieren die Transportwege.

3.3. Fischereimethoden (Abb. 11)
Die heutige Miesmuschelfischerei ist eine Kombination aus Wildmu-
schelfang und extensiver Bodenkultur. Prinzipiell werden alle ge-
eigneten Wildmuschelbestiande befischt. Ubersteigen die Lingen der
Muscheln des Fanges von einem Wildbestand das gesetzliche Mindest-
maR, und erfiillen die Muscheln die aktuellen Nachfragekriterien in Be-
zug auf Fleischgehalt und Grofe, so entscheidet der Preis, ob die Anlan-
dung und der anschlieBende Transport zur Vermarktung erfolgt. Sind
die Muscheln untermaBig oder lohnt eine Anlandung nicht, so werden
die Muscheln auf die genannten Kulturflichen verbracht, wo sie verblei-
ben, bis sic durch Wachstum und Konditionssteigerung vermarktbar ge-
worden sind bzw. bis sich die Nachfragelage dndert.

Die moderne Miesmuschelfischerei benutzt spezielle Miesmuschel-
kutter. Es handelt sich um ca. 35 m lange Fahrzeuge deren Laderiume
ca. 100-150 t fassen. Die Miesmuscheln werden mit Hilfe spezieller
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Dredgen vom Meeresboden abgeschabt; dabei verhindern quer zur
Schiepprichtung eingebaute Kufen ein Eindringen von mehr als 2-5 cim
in den Untergrund. Hiermit wird ¢in {iberfliissig hoher Anteil von
Schlamm und toten, im Untergrund befindlichen Schalen im Fang ver-
hindert. Eine Dredge ist bis etwa 2 m breit und faft ca. 500 kg; die im
Gebiet arbeitenden Fahrzeuge setzen durchweg 4 Dredgen gleichzeitig
ein. Die Dredgen werden mit hydraulischen Winden iiber einen der bei-
den Laderdume gehievt und dort, ebenfalls mit Windenkraft, ausge-
feert. Sollen die gefangenen Muscheln zum Besatz der Kulturen genutzt
werden, so erfolgt das Ausbringen der Muscheln mit Wasserdrck durch
verschlieBbare Offnungen am Boden des Laderaumes unterhalb der
Wasseroberfliche auf beiden Seiten der Laderiume. Die Besatzdichten
liegen zwischen etwa 30 t/ha bei Aussaat von sehr kleinen Muscheln
(»feine Saat«} bis hin zu etwa 100 t/ha beim Ausbringen von nahezu
anlandungsfihigen Muscheln (»Halbwachs«).

4. Konflikte mit Naiarschutzinteressen

Das gesamte schleswig-holsteinische Wattenmeer wurde mit Wirkung
vom 1.10. 1985 zum Nationalpark erklart. Die Schutzwiirdigkeit dieses
Gebietes bedarf an sich keiner beonderen Erkldrung. Unbestritten ist,
daB ein (jederzeit vorstellbarer) Unfall in der Deutschen Bucht, z. B. ein
Ol- oder Chemikalientankerunfall, die grifite akute Gefahr fir den
Lebens- und Wirtschaftsraum Wattenmeer darstellt. Die gegenwiirtige
Bedrohung der Umwelt im allgmeinen und die spezielle, inihren Konse-
quenzen fiir die Zukunft noch iberhaupt nicht iberschaubare Bedro-
hung des Wattenmeeres durch Eutrophierung und durch die immer
noch ansteigende Belastung mit Umweltgiften (z. B. Schwermetalle und
chlorierte Kohlenwasserstoife) aus vielen, schwer zu bestimmenden und
noch schwerer abzustellenden Quellen, ist ebenfalls allgemein bekannt.
Die oben genannten Bedrohungen sind durch ein Nationalparkgesetz
nicht unmittelbar beeinfluBbar, es ist vielmehr ein Umdenken aller ge-
sellschaftlichen Gruppen erforderlich, um diesen Gefahren zu begeg-
nen, Das Nationalparkgesetz hat zum Ziel, die Funktionsfihigkeit und
Atraktivitdt des Lebensraumes Wattenmeer zu erhalten und damit so-
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wohl einen direkten wic auch einen indirekten Beitrag zur Erhaltung der
Umwelt zu leisten. Zu diesem Zweck enthilt das Nationalparkgesetz
Bestimmungen, die einige traditionelle Nutzungen und Rechte ein-
schriinken. Diese Einschrinkungen sind regional gestaffelt; es existiert
eine Einteilung des Gebietes in drei Zonen mit unterschiedlichem
Schutzstatus. Der Gesetzgeber hat die im Referentenentwurf anfangs
geplanten Beschrinkungen der Fischerei im Verlaufe des Gesetzge-
bungsverfahrens nicht durchsetzen kdnnen; selbst in der Zone mit
héchstem Schutzstatus (Zone 1) sind die Fischereiaktivitdten in »bishe-
riger Art und Umfange« weiterhin zuldssig, ohne daf im einzelnen die
GroBenordnung dieser Nutzung festgeschrieben war. Andere Nutzer
waren in diesen Bemiihungen weniger erfolgreich; so gibt es Einschrin-
kungen fiir Wattwanderer, Sportbootfahrer, Ausflugsschiffer, Schifer
und Jiger. Insgesamt sind also eine groe Anzahl vor Ort lebender Per-
sonen entweder tats#chlich oder potentiell in ihren bisherigen Aktivita-
ten der Miesmuschelfischerei konfrontiert und stellen die berechtigte
Frage, weshalb ausgerechnet eine so intensive Nutzung, wie die mo-
derne Muschelfischerei, praktisch ohne jede Beschrinkung weiter aus-
geiibt werden darf. Hieraus ergibt sich ein erster Konfliktbereich: Von
Einzelpersonen und regional organisierten Naturschutzgruppen werden
Vorwiirfe gegen die Muschelfischerei erhoben, die sehr punktuellen und
regionalen Charakter haben, ohne grundsitzliche Einwinde gegen
diese Nutzung zu erheben.

So wird eine erosionsauslosende Wirkung der Fischerei beklagt, die
zur Bedrohung der Hallig- und Inselsockel fithren und eine Verdnde-
rung von Fahrwassern und Kiistenlinie zur Folge haben soll. Ein tiefes
sDrarchwiihlen« des Wattbodens mit den Dredgen téte alles Leben in
diesen Bereichen ab, die zu hohe Fischereiintensitiit fiihre zum volligen
Verschwinden natiirlicher Bankstrukturen und zur starken Reduzierung
der mit Muscheln bedeckten Flichen im trockenfallenden Bereich des
Watts. Hierdurch wiirde die Nahrung fiir Seevogel begrenzt, und die
orisansissige Bevilkerung konne mangels addquater Bestinde nicht
einmal mehr die traditionelle Nutzung der Miesmuschelbestinde zum
Eigenverbrauch ausiiben.

Hierzu ist anzumerken, daf es keinerlei wissenschaftlich abgesicherte
Erkenntnisse iiber eine echte erosionsauslosende Wirkung der Miesmu-
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schelfischerei gibt. Die Eindringtiefe der Dredgen beschrinkt sich auf
den von den Muscheln gebildeten oberflichlichen Schlammkérper.
Nachdem dieser durch die Fischerei freigelegt worden ist, unterliegt er
dem Abtrag durch die Stromung, bis der urspriingliche Untergrund frei-
gelegt ist (vergl. 2.2 und 3.3). Auch im niederlandischen Wattenmeer
mit seiner ungleich héheren Fischereiintensitit gibt es keine Hinweise
auf fischereibedingte Erosion.

Die Reduzierung der mit Muscheln bedeckten Fliche im trockenfal-
lenden Bereich durch die Fischerei ist abhéingig von der Nachfrage, dem
iiber die erzielten Einnahmen realisierbaren Fischereiaufwand und den
verfiigbaren Bestinden im nicht trockenfallenden Bereich des Watten-
meeres. In der Vergangenheit wurde bei der Befischung von trocken-
fallenden Binken im schleswig-holsteinischen Wattenmeer die mit
Muschelin bedeckte Fliache bis zu 80% reduziert, typische Werte liegen
zwischen 40 und 60 %. Da durch Winter mit langer Eisbedeckung oder
mehreren starken Stiirmen der Bedeckungsgrad auf den trockenfallen-
den Binken abhingig von ihrer Exposition bis zu 100% reduziert wird,
ist der diesbeziigliche Einflul der Fischerei nur relativ kurze Zeitriume
existent. In Schieswig-Holstein existieren zudem mehrere Biinke, die
anfgrund ihrer GroBe oder ihrer Lage (auf Kabeltrassen oder in steini-
gen und kiesigen Bereichen sowie in unmittefbarer Ufernihe) bislang
nicht befischt wurden. Die Eigenbedarfsdeckung der vor Ort lebenden
Menschen, die in der Grofienordnung unter 100 t zu sehen ist, ist beim
derzeitigen, iiber die Lizenzen festgeschriebenen Fischereiaufwand also
keineswegs von der Fischerei begrenzt. Auch fiir den oftmals angefiihr-
ten Nahrungsmangel bei muschelfressenden Seevigeln gibt es keine
Hinweise.

Es bleibt jedoch festzustellen, dafl durch die Fischerei der Miesmu-
schelbestand und die Begleitfauna im trockenfallenden Teil des Watten-
meeres im zeitlichen Mittel reduziert wird, Die befischten Bédnke zeigen
durch die Dredgespuren zum Teil jahrelang ein gegeniiber dem Natur-
zustand erheblich abweichendes Erscheinungsbild. Die Wiederbesied-
lung der tiefliegend trockenfallenden Biinke scheint durch die Befi-
schung gestort.

Da diese Muscheln in der Regel auf Kulturflichen verbracht werden,
wo sie vor Sterblichkeit durch Eis und Sturm geschiitzt sind, kommt es
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ebenfalls im zeitlichen Mittel zu einer Erhohung des Bestandes im nicht
trockenfallenden Bereich. Die Besatzfischerei in Brutfallgebieten im
nicht trockenfallenden Bereich bewirkt durch die Ausdiinnung der
Jungmuscheln eine Reduzierung der dichteabhingigen Sterblichkeit auf
diesen Binken. Da auch diese Muscheln auf Kulturflichen verbracht
werden und auf diesen Kulturflichen die natiirliche Sterblichkeit gerin-
ger ist als auf den natiirlichen Standorten, kommt es zu einer fischereibe-
dingt insgesamt leicht erhdhten Miesmuschelbiomasse im Wattenmeer.
Die Auswirkungen eines anthropogen erhhten Miesmuschelbestandes
auf die Lebensgemeinschaften des Wattenmeeres sind bislang nicht ge-
nau bekannt; da jedoch der natiirtiche Bestand im nicht trockenfallen-
den Bereich zwischen einigen tausend und mehreren hunderttausend
Tonnen schwankt und der Bestand auf den Kulturen auch im Extremfall
deutlich unter 100000 t liegt, sind diese Auswirkungen vermutlich sehr
gering. Die Anlage der biomasse- und artenreichen Kulturen hat sicher-
lich 8kologische Konsequenzen fiir die Kulturflache selber, da gine an-
dere, natiirlich vorhandene Lebensgemeinschaft iiberdeckt wird. Ob es
durch die Kulturen zu Sauerstoffmangel und Nahrungsknappheit und
damit zur Verarmung des Bodentierlebens in der niheren Umgebung
kommt, ist derzeit noch unklar. Miesmuschelbinke im trockenfallenden
Bereich beschleunigen den Nihrstoffkreislauf; fiir die stindig mit Was-
ser bedeckten Binke gibt es keine entsprechenden Untersuchungen.

Die nicht staatlich orgamisierten Naturschutz-organisationen, wie
z. B. WWF und Schutzstation Wattenmeer, fiihren &hnliche Argumente
gegen die Muschelfischerei an.

Selbst wenn diese z. T. wissenschaftlich nicht belegbar sind, so steht
nach ihrer Auffassung die unbeschrinkte Muschelfischerei einer inter-
nationalen Anerkennung des Wattenmeeres als Nationalpark entgegen;
eine internationale Anerkennung wire aber eine wichtige Argumenia-
tionshilfe bei den multinationalen Verhandlungen iiber den Schutz der
Nordsee. Hierdurch leitet sich die Forderung des nicht staatlich organi-
sierten Naturschutzes nach Nutzungsfreibeit der Kernzone des Natio-
nalparkes und dariiber hinaus nach einer Ausweitung dieser »Nulinut-
zungszone« von derzeit etwa 30 auf 50% der Nationalparkfliche ab.
Dies ist eine prinzipielle Forderung, die, besonders was den Flichenan-
teil von 50% anbetrifft, nicht auf wissenschaftlicher Notwendigkeit zum
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Schutz des Gebietes vor irreversiblen Anderungen basiert. Eine solche
Forderung ist in der Praxis schwer anwendbar, da die Nutzungen aller
Art, dhnlich wie die riumliche Lage der fiir die Muschelfischerei ge-
eigneten Flichen, extrem diskret verteilt sind, und es daher unméglich
ist, mit einer Sperrung von 50% aller Flachen auch den Grad aller Nut-
zungen des Wattenmeeres um 50 % zu reduzieren. Es ist z. B. mbglich,
die nutzungsfreien Flichen sehr groBriumig anzulegen, ohne daf} auch
nur eine einzige fiir die Muschelfischerei wichtige Flache betroffen
wiire. Dieser Konflikt ist schon jetzt bei der bestehenden Zone 1 des
Nationalparkes erkennbar, in der Rastplitze fiir Seevogel und See-
hunde iiber- und Riickenseitenwatten (hier liegen die meisten trocken-
fallenden Miesmuschelbiinke) stark unterreprisentiert sind.

Andererseits ist natiirlich eine theoretisch unbegrenzte Fischeret mit
den Zielen eines Nationalparkes unvereinbar. Die moglichen Auswir-
kungen einer unbeschrinkten Miesmuschelfischerei mit hohem Fische-
reiaufwand konnten in den Jahren 1990/91 im niederldndischen Watten-
meer beobachtet werden. Ein fast villiger Ausfall des Brutfalls fiber
mehrere Jahre hinweg fiihrte durch fischereiliche und natiirliche Sterb-
lichkeit zu einem sehr niedrigen Bestand im trockenfallenden Bereich;
ein befischbarer Bestand im nicht trockenfallenden Bereich existierte
nicht mehr. Verschirft wurde diese Situation noch von eincr starken
Sterblichkeit (ausgeldst durch die Serie schwerer Orkane im Winter
1989/90), durch die auch der Bestand auf den Kulturen erheblich redu-
ziert wurde. Muscheln wurden knapp und der Marktpreis erreichte bis-
lang unbekannte Hohen, so daB ein erhhter Fischereiaufwand bis hin
zur Nutzung der letzten Bestiinde in den fiir Muschelkutter unzugangli-
chen Bereichen durch die traditionelle »Handwagen und Harke«-Me-
thode bei Niedrigwasser erfolgte. Tatsdchlich existierte im Frithjahr
1991 keine von der Fischerei unbeeinflute Bank im niederlandischen
Teil des Wattenmeeres; die Besatzfischerei wurde mangels befischbarer
Bestinde nicht freigegeben. In den Niederlanden ist die direkte Anlan-
dung von Wildbestiinden verboten; die Fischerei zum Besatz der Kultu-
ren erfolgt nach dem »Windhundverfahren« mit bis zu 140 Fahrzeugen
wiihrend etwa 3 Wochen im Jahr.

Nach der schleswig-holsteinischen Regierungspraxis miissen aile tiber
die gesetzlichen Bestimmungen hinausgehenden Regelungen im Ein-
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vernehmen mit der Fischerei erreicht werden. Ein erstes Ziel des Natio-
nalparkamtes, den Nutzungsgrad der Zone 1 durch die Verlagerung al-
ler Miesmuschelkulturflichen aus der Zone 1in die Zone 3 des National-
parkes zu verringern, konate in Abstimmung mit der Fischerei erreicht
werden. Fine Ausweitung der Fischereiintensitit iiber zusitzliche Li-
zenzen oder vergroBerte Kulturflichen soll es lant KabinettsbeschluB
nicht geben. Vorschlige fiir ein zwischen den Anspriichen von Natur-
schutz und Fischerei vermittelndes Fischereimanagement, das eine Exi-
stenzsicherung der Miesmuschelfischerei bei groftmoglicher Beriick-
sichtigung der Naturschutzinteressen zum Ziel hat, werden im Rahmen
des 0.a. Forschungsprojektes erarbeitet.
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Erkenntnisse der Fischereiforschung

Rudhard Meixner
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Hamburg

Einen Schwerpunkt der Arbeiten der Bundesforschungsanstalt fiir Fi-
scherei bildet die biologische Uberwachung der Nutzfischbestiinde des
Meeres. Dazu gehoren auch Miesmuscheln und Herzmuscheln. Fiir die
Fischerei im deutschen Wattenmeer hat neben der Krabbenfischerei die
Nutzung der Miesmuschel traditionell erhebliche Bedeutung. Die An-
landungen der Miesmuschelfischerei weisen langfristige und stetige Zu-
wachsraten auf. Der Muschelbestand des deutschen Wattenmeeres ist
trotz kurzfristiger drtlicher und zeitlicher Schwankungen dank zuneh-
menden Anteils der Muschelkultur nicht geschrumpft. Dieses zeigt auch
ein Vergleich mit zum Teil bis zu 80 Jahre alten Aufzeichnungen in See-
karten. Die deutschen Miesmuschelanlandungen stellen nur einige Fro-
zent der europdischen Miesmuschelerntemenge von ca. 400000 t
(1981-1990: 6,6 %). Die Spitzengruppe bilden die Niederlande, Spa-
nien und Danemark mit etwa 300000 t.

Tabelle 3. Speisemuschelanlandungen aus dem schleswig-holsteinischen
und dem niedersichsischen Wattenmeer (Zehnjahresmittel).
Quelle: Jahresberichie der Fischereiimter in Kiel und Bremerhaven.

Schleswig-Holstein Niedersachsen Gesamt
1941-1950 3900t 9501 4850t
1951-1960 6050t 1650t 7700t
1961-1970 47001 3500t 82001t
1971-1880 7000t 4700t 11700t
1981-1990 177001 8500t 26200t

Wie die Tabelle 3 zeigt, ist in den letzten Jahren eine Verfiinffachung
der Anlandung eingetreten. Ursichlich ist neben der zunehmenden In-
betriebnahme von Kulturparzellen vor allem eine infolge der Eutrophie-
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rung verbesserte Nahrungsgrundlage fiir die Muscheln. In ihrer Emih-
rung spielen im Wasser schwebende Kieselalgen und verschiedene Fla-
gellaten eine wesentliche Rolle.

Bei etwa gleich gebliebenem Kieselalgenangebot hat sich durch den
ProzeB der Eutrophierung des Kiistenbereiches vor allem die Menge der
Flagellaten vergroBert.

Die durch groBere Nahrungsdichte verbesserte Emahrung spiegelt
sich in groBerem Fleischgehalt und beschleunigtem Wachstum wider.
Galten vor rd. 30 Jahren Miesmuscheln mit 2224 % Fleischgehalt als
sehr gutes Marktprodukt, so kommt heute dieses Pradikat Miesmu-
scheln zu, die 30-35% Fleischgehalt aufweisen. Der deutlich verbes-
serte Fleischgehalt ist nicht nur auf Kulturen mit ausgesucht giinstigen
Tiefen- und Stromungsverhéltnissen zu beobachten, sondern auch auf
natiirlich entstandenen Muschelwildbinken. Den Fischern sind daher
heute mehr Plitze bekannt als frither, auf denen gut erniihrte Miesmu-
scheln leben. Einige dieser Biinke enthielten frither nur magere und
kleinwiichsige Muscheln. Eine weitere Beobachtung betrifft eine auffal-
lende Beschleunigung des MuschelgroBenwachstums. Gegenwirtig er-
reichen Miesmuscheln die SchalengréBe von 4 cm im Alter von 1,5 Jah-
ren. Am Anfang dieses Jahrhunderts benétigten sie dafiir 3—4 Jabre.

Im Unterschied zur stetig gewachsenen Miesmuschelfischerei ist die
Herzmuschelnutzung riicklaufig. Dies hat seine Ursache nicht in den
natiirlichen Fluktuationen der Herzmuschelbestinde des Wattenmee-
res. An der deutschen Nordseekiiste gibt es derzeit eine iberdurch-
schpittliche Herzmuschel-Fischerei-Ressource. Herzmuscheln filtern
ebenso wie Miesmuscheln im Wasser schwebende Algenzellen als
Hauptnahrung aus. Die trotz guter Absatzchancen des Herzmuschelflei-
sches geschrumpfte Anlandung hat ihre Ursache in der auf Grund von
Naturschutzeinspriichen stark eingeschrinkten fischereibehordlichen
Nutzungserlaubnis. Die 1985/1986 gegriindeten Wattenmeernational-
parks verantaBten einen Fangriickgang um ¢twa die Hiilfte (Jahresfang-
durchschnitt 1980—1984: 5900 t, 1985—1989: 2800 t Lebendgewicht).

Mehrere fischereilich ungenutzte Herzmuschelbinke wurden 1989
und 1990 von wuchernden Bodengriinalgen besiedelt. Durch den dich-
ten Tangbestand kam es zur Verschlickung der Herzmuschelgriinde und
zu deren Uberdeckung mit Haufen aus losgerissenem Griintang. Dicses
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fiihrte zu schleichendem Absterben groBer Herzmuschelareale. Die
Schalen der abgestorbenen Herzmuscheln bedecken jetzt dort den
Wattgrund und bieten somit weiteren Ansiedlungsplatz fiir Algenkeim-
linge.

Das massierte Griintangauftreten, das 1990 auch den Krabbenfang
durch Verstopfen der Netze behinderte, wird als Eutrophierungsfolge
gedeutet. Die deutsche Herziuschelfangmenge betrégt rund 5% der
europiischen Finge. Fithrend sind hier die Niederlande, GroBbritan-
nien und Frankreich.

Zusammenfassend 18t sich iiber die deutsche Miesmuschel- und
Herzmuschel-Fischerei sagen: '

1. Sie nutzt in bestandsschonendem Umfang zwei wirbellose Tierarten,
die im Wattenmeer dichte Bestiinde, sog. »Binke« bilden.

2. Beide Tierarten stehen als Filtrierer pflanzlichen Planktons am An-
fang der Nahrungskette.

3. Die Miesmuschelfangmenge stieg durch zunehmende Muschelkultur
stark an.

4. Die Herzmuschelfangmenge ist auf Grund von Naturschutzerwigun-
gen zuriickgegangen.
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Standpunkt der Fischereiverwaltung
Schleswig-Holstein

Hans-Otio Boysen
Fischereiamt Kiel

A. Einleitung

Das Problem der Muschelfischerei sind Bestandsschwankungen, Eis-
winter, Vermarktungsprobleme, Parasiten, Algen, der Nationalpark
und hiufig unbegriindete Angriffe und Behauptungen.

Als Beitrag der Fischereiverwaltung zur Diskussion heute gehort ne-
ben einem Blick auf die Anlandungen vor allem die Darstellung der
Rechtslage, die Darstellung der Haltung der Fischeretverwaltung und
die Erlduterung der Position der schleswig-holsteinischen Landesregie-

rung,

B. Rechtslage

Die Ausiibung der Muschelfischerei ist ausschlieBlich durch nationale,
d.h. in diesem Falle durch Bundes- und Landesgesetze geregelt. EG-
Verordnungen spielen keine Rolle.
B 1 Das Gesetz zum Schutze des schleswig-holsteinischen Watten-
meeres (Nationalparkgesetz)
Das Nationalparkgesetz (NPG) beschrinkt die Fischerei im Ge-
biet des Nationalparkes Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer
nicht wesentlich; es friert nur fiir den Bereich der Zone 1 den
Zustand des Jahres 1985 ein. In der Zone I1I kann die Fischerei
auch ausgedehnt werden. Fiir die Verwirklichung des Natur-
schutzes bleibt also nur Raum, soweit Nutzungen ihn freilassen.
B 2 Das Fischereigesetz und die Kiistenfischereiordnung
B 2.1 Das Fischereigesetz (FG)
Das Fischereigesetz erlaubt freien Fischfang in den Kiistengewds-
sern (§6) und rechnet Muscheln zu den Fischen (§4).
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B22

B3

B 31

Die Landesverordnung iiber die Ausiibung der Fischerei in den
Kiistengewissern (Schleswig-Holsteinische Kiistenfischereiord-
nung — KiuFO)

Das Fischereiamt des Landes Schleswig-Holstein ist durch §106

FG ermichtigt, Verordnungen zur Regelung von Mindestma-

Ben, Schonzeiten usw. zu erlassen. Da die Muscheln zu den Fi-

schen rechnen, sind in der KiiFO in §2 Nr. 1 das Mindestma@ fiir

Miesmuscheln auf 4 cm und in §6 Abs. 1 Nr. 6 deren Schonzeit

auf den Zeitraum 1.5. bis 31.7. festgelegt. In dieser Zeit darf

keine Muschel angelandet, Kulturarbeit jedoch betrieben wer-
den.

Gesetz zum Schutze der Muschelfischerei und Verordnung zum

Schutze der Wildmuschelbestinde gegen iibermiBige Befischung

Das Gesetz zum Schutze der Muschelfischerei regelt die Fischerei

auf Miesmuscheln und Austern, nicht jedoch die Herzmuschelfi-

scherei.

Gesetz zum Schutze der Muschelfischerei

§ 1 Definition des Begriffes Muscheln.

Muscheln im Sinne dieses Gesetzes sind Miesmuscheln und
Austern.

§ 2 Ermichtigung des Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft,
Forsten und Fischerei (MELFF) zum Erla8 von Verordnun-
gen zum Schutze der Wildmuschelbestinde.

Danach kénnen per Verordnung

- Griéfle und Motorenleistung der Fahrzeuge,

- Art und Beschaffenheit der Fanggerite sowie

- die Zahl der pro Fahrzeug eingesetzten Fanggerite be-

schrinkt werden.

§ 3 Diese Paragraphen enthalten Regelungen, die das Ein-
schleppen und die

§ 4 Verbreitung von Schidlingen und Krankheitserregern ver-
hindern sollen.

§ 5 Dieser Paragraph ist die Grundlage fiir die Errichtung von
Kulturbezirken. Gebiete, die dem freien Fischfang unterlie-
gen, konnen per Rechtsverordnung zu Kulturbezirken er-
klirt werden.
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Kulturbezirke dienen entweder der Hege oder dem Entsan-
den von Muscheln.

§ 6 Der Minister fiir Emahrung, Landwirtschaft, Forsten und
Fischerei (MELFF) kann auf Antrag einzelnen Betricben
(natiirlichen oder juristischen Personen) die Nutzung der
Kulturbezirke erlauben und diese Erlaubnis mit Auflagen
versehen.

§ 7 Das ausschlieBliche Recht des Landes auf die Muschelfische-
rei wird durch die §§ 5 und 6 nicht beriihrt.

B 3.2 Verordnung zum Schutze des Wildmuschelbesténde gegen iiber-
miBige Befischung

§ 1 Es ist verboten, Fahrzeuge mit mehr als 50 chm Raumgehalt
und von einem Fahrzeug aus mehr als zwei Fanggerate zu
verwenden. In der Flensburger Forde diirfen keine Fahr-
zeuge mit mehr als 35 PS eingesetzt werden.

§ 2 Das Fischereiamt kann Ausnahmen von §1 zulassen.

B 4 Landesverordnung {iber den Schutz der Deiche und der Kiisten
(DKVO)
Nach §15 Abs. 1 Nr. 3 der DK VO ist es untersagt, in weniger als
200 m Entfernung von der Uferlinie Muscheln zu entnehmen.

B 5 Lizenzen
Die Muschelfischerei in Kiistengewissern steht nach Bundeswas-
serstraBengesetz allein den Léndern zu.
Daher hat das Land das ausschlieBliche Recht auf die Muschel-
fischerei. Die Erlaubnis zur Nutzung der Muscheln wird im Rah-
men von Lizenzen, d.h. privatrechtlichen Vertrigen, an Mu-
schelfischer vergeben, die damit im gesamten schicswig-holsteini-
schen Kiistenmeer das Recht haben, Wildmuscheln zu fischen.
Kulturen werden zusitzlich nach dem im Gesetz zum Schutze der
Muschelfischerei beschriebenen Verfahren vergeben. Lizenzen
konnen mit Auflagen und Bedingungen versehen werden. Alle
Lizenzen enthalten die Androhung auf Entzug bei VerstoB gegen
Gesetze, Verordnungen und Auflagen.
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Herz- und Miesmuschelfischerei aus der
Sicht der niedersachsischen
Fischereiverwaltung

Wolfgang Hagena
Staatliches Fischereiamt Bremerhaven

Dic Muschelfischerei in Niedersachsen wird bereits seit mehr als 100
Jahren durchgefiihrt. Schon 1887fischie ein Fischer aus Carolinensiel
Miesmuscheln, 1894 folgten mehrere aus Norddeich, das fast stéindig das
Zentrum der niedersichsischen Miesmuschelfischerei blieb. 1916/17
wurden bereits 6000 t geworben. Erfolgte bis 1930 die Ernte mit Spaten,
Forken und Krben, die Kutter lieBen sich trockenfallen und die Besat-
zung warb die trocken gefallenen Muscheln in Handarbeit, setzte sich
von da ab die Muschelkurre durch, die aus den Niederlanden kam, wie
iiberhaupt in der Mies- und Herzmuschelfischerei die niederldndischen
Fischer das groBite fachliche Wissen besitzen und dadurch befruchtend
auf die Nachbarlinder wirkten. Mit Hilfe der Kurre war es moglich,
auch Wildbiinke zu befischen, die stiandig von Wasser bedeckt waren.
Anfang der 30er Jahre begann, auch unter niederlindischem Einfluf},
die Anlage von Kulwrflichen. Da die Pflegearbeiten zuviel Arbeit und
Kapital banden, was sich wirtschaftlich bei den geringen Erzeugerprei-
sen nicht rechnete, wurde die Pflege einer guten Kulturware nicht ausge-
baut.

Anfang der 50er Jahre brach der Miesmuschelbestand durch die Para-
sitierung der Muschel mit dem Copepoden (Ruderfufkrebs) Mytilicola
intestinalis fast vllig zusammen. Da die Miesmuschel sich immer besser
auf diesen Parasiten einstellte, konnte der Bestand Ende der 50er Jahre
wieder aufgebaut werden.

In den 70er Jahren begann die Pflege der Kulturmiesmuschel intensi-
ver, die dann seit den letzten 10 Jahren zu der guten Ware gefithrt hat,
die in Niedersachsen mit Fleichgehalten von 30 bis 37% zur europdi-
schen Spitzenware zihlte; sicherlich erheblich beeinfluBt durch die Eu-
trophierung der Kiistengewdsser mit Nihrstoffen, wie Nitraten und
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Phoshaten, die das Wachstum von Phyto- und Zooplankton fordern,
von dem die Muscheln als filtrierende Organismen leben.

Wihrend der Fisch- und Krebsfang in den niedersiichsischen Kiisten-
gewissern anfgrund § 16 Nds. Fischereigesetz frei ist, bedarf es zur Wer-
bung von Muscheln eines Erlaubsnisscheins aufgrund §17 Nds. FG und
§§ 6und 7 Nds. KiiFiO. Fiir die Anlage von Miesmuschelkulturflichen ist
ein Genehmigungsverfahren aufgrund § 17 FG notwendig, bei dem eine
unangemessene Behinderung des Gemeingebrauchs an den Kiistenge-
wiissern auszuschlieBen ist, d. h. zum Beispiel, daB Speisekrabbenfischer
ein Binspruchsrecht haben, wenn sie nachweisen, daff das beantragte
Gebiet ein hinfig benutzter Krabbenfangplatz ist. Ferner muB beachtet
werden, daB die Erfiillung der Verwaltungsanfgaben des Bundes an den
Seewasserstrafien oder der Insel- und Kiistenschutz nicht durch derartige
Flichen beeintrichtigt wird. Gegenwirtig sind in den hiesigen Kiistenge-
wiissern etwa 960 ha Kulturflichen, verteilt auf 34 Kulturflichen, ausge-
wiesen, deren Genehmigung alle 5 Jahre verldngert werden mufs. Von
dieser Gesamtfliche ruhen stiindig wechselnde Fliichen, da die Fischer
nicht alle bewirtschaften kénnen oder wollen, wenn z. B. keine ausrei-
chenden Mengen Saat und Halbwachs vorhanden sind, um aile Flichen
belegen zu kénnen oder wenn Flichen uninteressanter werden, wenn sie
z. B. durch Prielverinderungen nicht mehr stéindig mit néhrstoffreichem
Wasser versorgt werden, so daf sie unwirtschaftlich werden.

Fiir die Befischung der Wildbinke gilt folgende Regelung, die durch
die Nds. KiiFiO festgelegt ist: Saat und Halbwachs darf nur in der Zeit
vom 1.3. bis 15.6. auf freigegebenen Flichen befischt werden, und sie
darf nur zum Belegen der eigenen Kulturflichen verwendet werden.
Saat und Halbwachs ist Ware, deren Gesamtldnge 4 cm nicht iiberschrei-
tet, wobei 10% des Gesamtgewichts auf Muscheln entfallen darf, die 4
cm Liinge iiberschreiten.

Konsummuscheln diirffen nur vom 1.10. bis Ende Februar gefischt
werden, ebenfalls auf Flichen, die freigegeben werden. Konsumware
muB 5 cm lang sein. Vom Gesamtfang diirfen 10% des Gewichts auf
Muscheln entfallen, die kleiner als 5 cmn sind.

Alle vier niedersichsischen Muschelbetriebe erhalten auf Antrag
gleichzeitig die Freigabe aller beantragten Flachen, sofern sie freigege-
ben werden.
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Tubelle 4. Finge und Erldse in der Miesmuschelfischerei
in Niedersachsen seit 1949

Jahr kg D Pig/kg
1949 1015875 50828 5,0
1950 955850 64523 6,8
1951 596725 46568 7.8
1952 790375 58825 7.4
1953 271100 19083 7.0
1954 431075 32808 7.6
1955 1853125 139225 7.5
1956 1483625 117738 7.9
1957 2544515 229148 9,0
1958 2827574 288552 10,2
1959 3645905 415337 11.4
1960 2072490 242005 11,7
1961 717380 83738 11,7
1962 2361290 369314 15,6
1963 2748740 391046 14,2
1964 3744310 569078 15,2
1965 3977150 564013 14,2
1966 4367470 772281 17,7
1967 4089675 678275 16,6
1968 4213840 637248 15,2
1969 4549365 725039 15,9
1970 4244950 717659 16,9
1971 4825580 879093 18,2
1972 5168540 851969 16,5
1973 4238578 738958 17,4
1974 4641524 829585 17,9
1975 5735920 983065 17,1
1976 7979218 1940162 24,3
1977 6085967 1570343 25,8
1978 5341190 1486896 278
1979 844050 310218 36,8
1380 2016550 905042 449
1981 4579450 1782947 38,9
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Jahr kg DM Pfg/kg

1982 5199471 2104138 40,5
1983 11009059 3862052 35,1
1984 24731255 7529998 30,4
1985 5423065 2259886 398
1986 5075892 29111865 57,4
1987 5467253 2911510 53,3
1988 9842392 6114796 62,1
1989 9024168 4789962 53,0
1990 4613450 3193187 69,2

Dazu werden alle in Frage kommenden Wildbinke regelmaBig
mehrmals im Jahr zusammen mit Dr. Meixner von der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Fischerei und der Landwirtschaftskammer Weser-
Ems in Oldenburg auf ihre Befischungswiirdigkeit hin uberpriift. Von
vornherein scheiden folgende Flachen aus: Die, die in beiderseitigem
Abstand von 300 m von Versorgungsleitung zu den Inseln liegen und
alle Flichen ostlich der Weserfahrwassermitte, da dort aufgrund §8 (2)
der Nationalparkverordnung der Muschelfang verboten ist. Ebenso
wiirde im Gebict westlich der Weserfahrwassermitte bis zur Wasser-
scheide zur Jade, also etwa Hoher Weg-Riicken, keine Wildbank frei-
gegeben werden. Damit scheiden aufgrund der Nationalparkverord-
nung bereits 25 %, entsprechend 60000 ha, des niedersichsischen Wat-
tengebiets fiir die Muschelfischerei aus, so daB der Vorwurf einiger
Naturschutzkreise, daB alle natiirlichen Wildflachen zerstort seien, ab-
solut unhaitbar ist und dafiir spricht, daB es diesen Kreisen nur darum
geht, die Fischerei in den Wattengebieten auf dem politischen Weg
verbieten zu lassen.

Die jihrlichen Fangergebnisse bei Miesmuscheln in Niedersachsen
zeigen eine deutlich steigende Tendenz. 1983 und 1984 wurden 11000
und 24730 t gefangen, 1988 9840 und 1989 9025 t. Diesen héchsten An-
landungen steht eine jahrliche normale Anlandungsmenge gegeniiber,
die sich zwischen 5000 und 6000 t bewegt. 1990 erfolgte anfgrund der
starken Frithjahrs- und Herbststiirme ein Fangeinbruch. Es wurden nur

4600 t angelandet.
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Tabelle 5. Fiinge und Eritise in der Wellhornschneckenfischerei
in Niedersachsen seit 1949

Jahr kg DM
1949 - -
1950 - -
1951 11780 5275
1952 3276 1310
1953 - -
1954 1884 854
1955 - —
1956 19375 20535
1957 53064 48159
1958 24011 21658
1959 34777 30609
1960 46522 39394
1961 88253 68556
1962 87586 67515
1963 93965 82814
1964 124305 97854
1965 103210 87343
1966 144300 138210
1967 176800 168230
1968 188300 192625
1969 254500 288¢00
1970 350200 396397
1971 447750 514960
1972 337690 377350
1973 232480 313401 (2 Betr.)
1974 150080 204399

Ende der Wellhornschneckenfischerei

Die Herzmuschelfischerei wurde erstmalig 1963 durchgefiihrt, aber
wegen zu geringer Erlose wieder eingestellt. Ab 1970 wurden Probebefi-
schungen ermbglicht, die dazu fiithrten, dab seit 1973 durchgehend digse
Fischerei ausgeiibt wurde, anfangs von bis zu vier Betriecben, wobei aus
den Niederlanden weitere Betriebe ebenfalls groBes Interesse zeigten.
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Tabelle 6. Herzmuschelanlandungen seit 1973

Rohware Fleisch

Jahr kg DM kg CM

1973 - - 150350 258100
1974 1302130 195321 663590 1305160
1975 1421176 213505 398194 756087
1976 457258 84542 97080 107796
1977 1353456 133733 418012 503180
1978 3288882 692645 362342 738925
1979 935400 149240 467168 823975
1980 - - 190450 225000
1981 825430 126594 425340 641793
1982 - - 281485 272804
1983 - - 1626517 1976310
1984 Seit Oktober 1981 keine 887010 1325108
1985 Rohware mehr angelandet. 433667 983925
1986 168171 697 460
1987 712721 2790075
1988 148940 321690
1989 395519 752487
1990 744254 2078596

Seit einigen Jahren ist nur noch ein Betrieb aktiv. Die gesetzlicken
Grundlagen zur Ausiibung der Herzmuschelfischerei sind identisch mit
denen der Miesmuschelfischerei. Die Fangzeit lduft vom 1.7. bis Ende
Februar. Die MindestgroBe der Herzmuscheln ist so definiert, daB das
Gewicht von 600 Fleischkérpern mindestens 1 kg ausmachen muf, das
heiBt, daB die Muscheln 3 Jahre alt sind, nur in Zeiten guten Anwach-
sens kénnen es auch zweijihrige sein, die diese Grofie erreichen. Das
natiirliche Ende der Herzmuschel erfolgt im Alter von 5 bis 6 Jahren.
Die Uberpriifung der beantragten Flichen, dic zur Befischung freige-
geben werden sollen, erfolgt im gleichen Umfang, wie das auch fiir die
Miesmuschelfischerei gilt, wobei nur Flichen in Frage kommen, die ma-
ximal 500 m an den Inselful} heranreichen. Diese Begrenzung erfolgt, da
so dicht unter den Inseln der Wasseraustausch so gering ist, daB die
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Dredgenspuren noch ca. 10 Monate spéter zu sehen sind, wihrend sie in
anderen Gebieten nach ca. 3 Monaten eingeebnet sind.

Da alle wissenschaftlichen Untersuchungen zur Mies- und Herzmu-
schelfischerei gezeigt haben, daB eine langfristige Schidigung des Bio-
tops Wattenmeer durch sie nicht erfolgt und zudem die Natur durch
harte Winter und/oder Frithjahrs- und Herbststiirme wesentlich stirker
auf die Bestande einwirkt, nach Eiswintern kénnen 80 bis 90% der Mu-
schelbestinde vernichtet sein, wird kein AnlaB gesehen, an der gegen-
wirtigen Regelung der Muschelfischerei etwas zu dndern. Die gegen-
wirtige Bewirtschaftung der Muschelbestinde hat zudem gezeigt, daB
mit ihr langfristig eine mégliche Steigerung der Ertriige einhergehen
kann. Eine Ausweitung der Muschelfischerei erfolgt schon seit Jahren
nicht mehr, da unter Bestandsgesichtspunkten weitere Betriebe nicht
zugelassen werden diirfen, weil andernfalls in Jahren mit geringen Mu-
schelbestinden die wirtschaftlichen Probleme fiir alle Betriebe zu groB

werden kdnnen.
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Entwicklung einer naturvertriaglichen
Miesmuschelfischerei im
schleswig-holsteinischen Wattenmeer

Martin Franz
Landesamt fiir den Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer

Obwohl dieses Kolloquium mit dem Titel »Probleme der Muschelfische-
rei im Wattenmeer« angekiindigt wurde, méchte ich als Vertreter des
schleswig-holsteinischen Nationalparkamtes {iber Probleme mit der
Muschelfischerei und tiber mégliche Losungswege reden.

Beginnen mochte ich mit einem Zitat aus der Antwort der schleswig-
holsteinischen Landesregierung auf eine GroBe Anfrage der SPD-Frak-
tion zur Lage der Fischerei in Nord- und Ostsee von 1989. Dort heifit es
u.a.: »Im Gebiet des Nationalparks «Schleswig-Holsteinisches Watten-
meer» ist es Ziel, die Fischerei dahingehend zu entwickeln, da eine
nachhaltige Nutzung der Ressourcen — insbesondere Krabben und Mu-
scheln — unter groBtmoglicher Beriicksichtigung der gesamten ékologi-
schen Verhiiltnisse im Wattenmeer und unter Beriicksichtigung der Zo-
nierung des Nationalparks stattfinden kann. Wesentlich dabei ist die im
Nationalparkgesetz festgelegte Zielsetzung, nach der ein méglichst un-
gestorter Ablauf der Naturvorgénge zu sichern ist.«

Seit Bestehen des schleswig-holsteinischen Nationalparks wurde die
Miesmuschelfischerei stark intensiviert. Die Fliche der Muschelkultu-
ren wurde von rd. 1200 ha auf ca. 2800 ha ausgedehnt. Alte Muschel-
fahrzeuge wurden durch moderne Schiffe ersetzt und letziendlich wurde
1990 noch eine bis dahin kaum genutzte, aus Altersgriinden aufgege-
bene Fanglizenz auf eine intensiv fischende Firma tibertragen.

Die Miesmuschelfischerei konzeatriert sich in Schleswig-Holstein auf
das Wattenmeer nérdlich von Langenel und Grode. Um die Miesmu-
schelfischerei in diesem Gebiet naturvertréglicher zu gestalten, sollten
als Ergebnis unserer Vorschlige einer intensiven Diskussion im Arbeits-
kreis »Fischerei im Wattenmeer« und der Beschlilsse des Nationalpark-
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Kuratoriums Nordfriesland folgende Mafnahmen umgesetzt werden:
1. Vorschlag:

Verzicht auf Saat- und Konsummuschelfischerei in der Zone 1, wenn

entsprechend geprift ist, da3 auBerhalt der Zone 1 ausreichende

Brutvorkommen vorhanden sind.

2. Vorschlag:

Verzicht anf den weiteren Betrieb von Muschelkutturflichen in Zone

1 (rd. 330 ha) und Anlage von gleichwertigen Kulturflichen aufler-

halb der Zone 1.

Da aufgrund verschiedener Gesetze das alleinige Recht zur Muschel-
fischerei beim Land Schleswig-Holstein liegt, kann ¢s iiber sein Eigen-
tumsrecht entsprechende privatrechtliche Regelungen treffen. Es han-
delt sich dabei nicht um unzumutbare Beeintriachtigungen im Sinne des
schleswig-holsteinischen Nationalparkgesetzes.

Bisher hat das Nationalparkamt versucht, auf der Basis freiwilliger
Vereinbarungen mit den Fischern dem Ziel niherzukommen. Einige
Muschelfischer waren bereit, auf ihre Kulturflichen in Zone 1 zu ver-
zichten, wenn sie dafiir geeignete Ersatzflichen auBerhalb der Zone 1
erhalten. Der schleswig-holsteinische MELFF hat bereits ein Verfahren
zum Tausch dieser Gebiet eingeleitet. _

Konsum-Wildmuschelfischerei gibt es seit 1985 kaum noch, sie
kdnnte daher ohne unzumutbare Beeintrichtigungen in Zone 1 unter-
sagt werden,

Die Saatmuschelfischerei wird in Jahren mit geringem Brutfall auch
auf hochliegenden Naturbinken in Zone I-Gebieten durchgefiihrt. Ge-
rade in diesen Jahren sollten sich die Muscheln in Zone 1 moglichst un-
gestort entwickeln kdnnen.

3. Vorschlag:

Eine zeitliche Begrenzung des Brutfanges sowie Ausweisung be-

stimmter Brutfanggebiete im Nationalpark, wobei jeder Firma auf

der Grundlage wissenschaftlicher Untersuchungen ein bestimmtes

Gebiet zur alleinigen Nutzung zugewiesen wird.

Die Konzentrationen von drei der insgesamt 8 Lizenzen auf einen ein-
zigen Betrieb hat gerade 1990 gezeigt, daB sogar bei reichlichem Brutfall
wie im letzten Sommer cine Wettbewerbsverzerrung zu Gunsten dieses
grofien Betriebes stattgefunden hat. Die Saatmuscheln miissen nun im
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Windhundverfahren gefischt und ausgesiit werden, dieses ist bekannt-
lich die ungiinstigste Fischereistrategie.

Damit in Jahren mit geringem Brutfall die Bestinde auBerhalb der
Zone 1 nicht v6llig unkontrolliert abgefischt werden, sollten in Zukunft
einzelne SaatmuscheHangplitze auf die fiinf Firmen aufgeteilt werden.
Dies erfordert allerdings eine jihrliche rasche Aufnahme der Bestéinde
im gesamten Wattenmeer, wic dies in den Niederlanden bereits seit
Jahrzehnten gehandhabt wird. Ein zweiter Schritt zur schonenderen
Ausnutzung der natiirlichen Ressourcen kann eine zeitliche Begrenzung
des Brutmuschelfangs sein.

Die Erzeugergemeinschaft fiir Muschelziichter €. V. hat bereits einer
Brutmuschelschonzeit zugestimmt und diese 1990 beantragt. Vom 1.
Oktober bis zum 28. Februar soll danach der Fang von Wildmuschein
zur Bepflanzung von Kulturbinken verboten werden. Die Anlandung
von Konsummuscheln sowie das Umpflanzen von Kultur zu Kultur
sollte jedoch gestattet bleiben. Dieser Vorschlag wird allerdings in der
Fischereiverwaltung noch diskutiert.

Uber diese Vorschlidge hinaus ist das Nationalparkamt der Auffas-
sung, daB eine Ausweitung der industriellen Muschelverarbeitung, der
sogenannten Muschelkocherei, dazu filhren wird, daB derzeit noch nicht
wirtschaftlich nutzbare Muschelvorkommen verstirkt ausgebeutet wer-
den. Von einer Veredelungswirtschaft kann keinesfalls gesprochen wer-
den, da gekochtes Miesmuschelfleisch auf dem Markt ein Niedrigpreis-
produkt ist, das nur bei Erzeugung groer Mengen, mit entsprechender
Ausbeutung der natiirlichen Vorkommen, wirtschaftlich sein kann. Die
giinstigste Kombination zwischen naturvertriglicher Nutzung der Res-
sourcen und optimalem Betriebsgewinn liegt nach meiner Auffassungin
der Zucht und der Vermarktung von frischen Qualititsmuscheln. Die
Ansiedlung einer Einrichtung zur Vermarktung frischer Miesmuscheln
sollte sicher der Ansiedlung einer Muschelkocherei unbedingt bevor-

zugt werden.
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Muschelfischerei im Nationalpark
»Niedersachsisches Wattenmeer«

Hubert Farke
Nationalparkverwaltung » Niedersichsisches Wattenmeer«

Im Nationalpark »Niedersichsisches Wattenmeer« werden z. Zt. noch
zwei verschiedene Muschelarten kommerziell gefischt, Herzmuscheln
(Cerastoderma edule) und Miesmuscheln (Mytilus edulis). Fin Versuch,
Mitte der 80er Jahre vor Norderney Aquakultur mit der pazifischen
Auster (Crassostrea pacifica) zu betreiben, wurde schon nach wenigen

" Jahren wieder aufgegeben. Herz- und Miesmuscheln besitzen eine ver-

schiedene Lebensweise, so daf sich die auf diese Tierarten ausgeiibte
Fischerei unterscheidet, Die Unterschiede betreffen sowohl die Fische-
reitechnik als auch den Eingriff in das Okosystem Wattenmeer. Eine
getrennte Betrachtungsweise erscheint daher angebracht.

Herzmuschelfischerei
1. Okologische Auswirkungen

Da die Herzmuschel im Wattboden lebt, mul} das Sediment, um ihrer
habhaft zu werden, abgetragen werden. Dies geschieht wahrend der
Uberflutungsphase mit Hilfe von Spezialdredgen, die von einem Fang-
schiff heruntergelassen, durch den Boden gezogen werden. Ein unter
hohem Druck stehender Wasserstrahl wirbelt den Boden und alles, was
darin lebt, vor der Dredge auf und spiilt Herzenuscheln und alle anderen
in der Einwirktiefe lebenden Organismen in den Fangkorb hinein. Dort
findet ein SorticrungsprozeB statt. Alle untermaBigen Herzmuscheln so-
wi¢ die in der Regel kleineren anderen Muschelarten, Wiirmer und
Schnecken spiilen zum gréften Teil direkt wieder durch die Maschen
des Fangkorbs nach auflen, wihrend die gréBeren Herzmuscheln an
Bord des Fangschiffs gepumpt und dort verarbeitet werden. Da die
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Herzmuschel oberflichennah lebt, betrigt die Einwirktiefe der Dredge
im Normalfall 3-5 cm, bei den unvermeidbaren und relativ hiiufigen
Spurkreuzungen wird der Boden aber auch deutlich tiefer abgetragen.
Untersuchungen, die in den Niederlanden und von der Nationalpark-
verwaltung »Niedersichsisches Wattenmeer« durchgefilhrt worden
sind, zeigen, daB durch die Fangprozedur nicht nur die von der Fischerei
begehrten, marktfihigen grofen Herzmuscheln dem Okosystem Wat-
tenmeer entzogen werden, sondern daB auch die im Fangkorb der
Dredge aussortierten Organismen, je nach Art unterschiedlich, zum
Teil aber erheblich verletzt bzw. getdtet werden.

Eine spitere Wiederbesiedlung der Areale erfolgt von den nicht be-
einflufiten Bereichen her. Im Sandwatt ist dies ein mehrmonatiger Pro-
zeB, in mehr schlickigen Bereichen finden sich selbst ein Jahr nach der
Befischung noch Unterschiede in der Besiedlung. Festzustellen ist da-
her, daB die Herzmuschelfischerei nicht nur die groBen Herzmuscheln
dem Okosystem Wattenmeer entzieht, sondern auch die Struktur des
befischten Gebietes nachhaltig zerstért.

Die bisher betrachtete und in bezug auf Fischereifolgen untersuchte
Bodenfauna des Wattes spielt aber in ihrer Gesamtheit eine wesentliche
Rolle im Nahrungsnetz des Wattenmeeres. Sie ist die Nahrungsbasis fiir
die reiche Jungfischfauna und die Vogelwelt. Auswirkungen der durch
die Herzmuschelfischerei verursachten Schiden sind in der Nahrungs-
kette bisher jedoch nicht untersucht worden. Es Hegt aber auf der Hand,
daB der Entzug groBerer Mengen an Biomasse und damit an Nahrung
zumindest lokal die Ernibrungssituation fiir Konsumenten der hSheren
trophischen Stufen verschlechtert. Iawieweit Nahrungsgebiete aus-
tauschbar sind, also die durch die Herzmuschelfischerei an ihrer Nah-
rungsbasis getroffenen Fische und Vogel in andere Wattenbereiche aus-
weichen konnen, ist nicht bekannt. Es ist aber davon auszugehen, dafl
solche Ausweichgebiete in der Regel schon von Artgenossen belegt
sind, so daB in einem solchen Fall die dort vorhandene Nahrung geteilt
werden muB. AuszuschlieBen ist nicht, daB dies in extremen Situationen
fatale Folgen haben kann.

2. Gesetzliche Regelungen

Die Durchfiihrung der Fischerei unterliegt in Niedersachsen dem Nie-
dersichsischen Fischereigesetz, ausfilhrende Behorde ist das Staatliche
Fischereiamt in Bremerhaven. Dies gilt auch fiir den Bereich des Natio-
nalparks »Niedersichsisches Wattenmeer«. Die Nationalparkverord-
nung trifft jedoch iiber die im Niedersichsischen Fischereigesetz nieder-
gelegten Bestimmungen hinaus Regelungen fiir das Nationalparkgebiet.
Aufgrund der oben beschriebenen Folgen fiir das Okosystem und der
daraus zu folgernden Unvereinbarkeit mit dem Nationalparkgedanken,
ist die Herzmuschelfischerei in der Schutzzone I (Ruhezone) des Natio-
nalparks verboten, d.h. Herzmuschelfischeret darf in ca. 50% des nie-
dersichsischen Wattenmeeres nicht mehr durchgefiihrt werden. In der
weniger streng geschiitzten Zwischenzone werden von der National-
parkverordnung keine Regelungen getroffen, d.h. hier unterliegt die
Herzmuschelfischerei bisher nur den Auflagen des Staatlichen Fische-
reiamtes. Offen ist z. Zt., wie sich die in der Novellierung des Nieder-
sichsischen Naturschutzgesetzes vom 02.07.1990 festgelegte Auswei-

sung aller Wattflachen, also auch der Zwischenzone des Nationalparks
als besonders geschiitzte Biotope auswirken wird. Danach sind alle
Handlungen verboten, die zu einer Zerstorung oder sonstigen erheb-
lichen Beeintrichtigung des besonders geschiitzten Biotops fihren k-

nen.

3. Ausnahmeregelung

Trotz des grundsitzlichen Verbots der Herzmuschelfischerei in der
Schutzzone 1 des Nationalparks miissen anfgrund einer speziellen Situa-
tion noch fiir eine Ubergangsphase Befreiungen vom Verbot erteilt wer-
den. Der einzige heute noch im niedersiichsischen Wattenmeer Herz-
muscheln fischende Betrieb hat Anfang der 80er Jahre, vor der Griin-
dung des Nationalparks, ein Spezialschiff fiir diese Art der Fischerei
bauen lassen. Fiir einen rentablen Betrieb dieses Schiffes wurden eine
durchschnittliche jahrliche Fangmenge von 650 t Muschelfleisch errech-
net. Falls diese Mengen nicht in der Zwischenzone des Nationalparks
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gefangen werden konnen, was, wie sich zeigt, in der Regel nicht der Fall
ist, muB dem Betrieb gestattet werden, auch auf Bestéinde in der Schutz-
zone I zuriickzugreifen. Diese Regelung ist auf die betriebsiibliche Ab-
schreibungsdauer des Schiffs begrenzt und wird Mitte der 90er Jahre
auslaufen. Die Landesregierung ist allerdings bemiiht, diese Sonderre-
gelung so schnell wie moglich schon vor dem genannten Zeitpunkt zu

beenden.*

Miesmuschelfischerei
1. Okologische Auswirkungen

Im Gegensatz zur Herzmuschel lebt die Miesmuschel auf der Sedimen-
toberfliche. Mit Hilfe ihrer Byssusfiden konnen sich die einzelnen
Tiere an Muschelschill oder auch ancinander anheften, so daf sich auf
der eher [abilen Wattoberfliiche relativ stabile, grofiflachige Strukturen
ausbilden. Mehr oder weniger geschlossene Miesmuschelbiinke kiinnen
sich iiber mehrere Kilometer hinziehen. Solche Miesmuschelfelder bil-
den innerhalb des Wattenmeeres eine spezielle Iebensgemeinschaft.
Die Miesmuscheln greifen auch, wie keine andcre Tierart, in die sonst
vorherrschend das Watt gestaltenden hydrodynamischen Vorginge ein.
Sie fungieren als Wellenbrecher und fithren durch die Abgabe von Pseu-
dofiizes — eingeschleimte, feine anorganische oder unverdauliche orga-
nische Bestandteile der eingestrudelten Wassertriibe — zu einer starken
Verschlickung im Bereich der Muschelbinke. Insbesondere die als se-
kundires Hartsubstrat zu betrachtenden Muschelschalen sowie das Ge-
flecht der Byssusfiden bieten Anheftungs- und Schutzmoglichkeiten,
wie sie im Watt sonst nur noch an kiinstlichen Bauten zu finden sind.
Vertreter der Lebensgemeinschaft mariner Hartboden finden sich folg-
lich im Wattenmeer natiirlicherweise daher auch nur hier.

* Anmerkung zum aktvellen Stand der Herzmuschelfischerei:
In Verhandlungen des Landes Niedersachsen mit dem Fischereibetrich ist die voilstin-
dige Einstcllung der Herzmuschelfischerei ab dem 1. Miirz 1992 emreicht worden.

66

Als Strudler leben die Miesmuscheln vom Plankton des bei Flut ein-
stromenden Wassers, wobei die hohe Filtrierleistung der einzelnen Mu-
schel bei ausgedehnten Muschelvorkommen, besonders aber bei kiinst-
lich angelegten Muschelkulturen eine deutliche Verringerung der Was-
sertriibe im Umfeld verursachen kann. Juvenile und adulte Miesmn-
scheln spielen eine wesentliche Rolle in der Nahrung von Eiderenten,
aber auch andere Vigel wie Austernfischer und Mowen nutzen sie als
Nahrung. Bisher ist nicht gekladrt, welche Rolle die Muschellarven, die
eine mehrwochige planktische Phase besitzen, sowie die frithen boden-
lebenden Stadien im Nahrungsnetz des Okosystems Wattenmeer spie-
len. Hier greift die Miesmuschelfischerei durch die Entnahme der Saat-
muscheln dort, wo der natiirliche Brutfall stattgefunden hat und darch
das Verbringen in Gebiete (Muschelkulturen), wo kein natiirlicher
Brutfall stattfindet, auf bisher nicht ausreichend bekannte Weise sowohl
in die Struktur als vermutlich auch in die Funktion des Okosystems Wat-
tenmeer ein.

2. Gesetzliche Regelungen

Anders als bei der Herzmuschelfischerei ist die Miesmuschelfischerei
und das Anlegen von Muschelkulturen in einer Reihe von Schutzzonen I
des Nationalparks erlaubt worden (§8 Abs. 2 Nationalparkverord-
nung)'. Die freigegebenen Gebiete umfassen alle wesentlichen Miesmu-
schelvorkommen zwischen Ems und Weser, nicht freigegeben ist das
Watt ostlich der Weser. In der Zwischenzone des Nationalparks erfahrt
dic Miesmuschelfischerei keine Einschrinkungen durch die Verord-
nung. Die Durchfithrung der Miesmuschelfischerei wird wiederum vom
Niedersiichsischen Fischereigesetz geregelt. Die Nationalparkverwal-
tung ist iiber die Lage der Kulturflichen sowie iiber die Freigabe von
Wildbinken fiir die Fischerei von Konsumware oder fiir Saatmuscheln
und Halbwachs informiert, in das Verfahren, das zur Freigabe fithrt,
aber nicht einbezogen.
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3. Probleme

Alarmiert durch eine Studie der Forschungsstelle Kiiste, Norderney, in
der eine starke Verlagerung iiber Jahrzehnte stabiler Muschelbanke so

_wie ein Bestandsriickgang im Raum Norderney festgestellt wird, haben
Wattfithrer mehrerer Ostfriesischer Inseln sich zusammengetan, um
gegen die Befischung der Miesmuschelwildbinke als einen in ¢inem
Nationalpark nicht tolerierbaren Eingriff zu protestieren. Thren Forde-
rungen haben sie 1990 durch eine Unterschriftenaktion Nachdruck ver-
liehen. Diese Unterschriften wurden der Nationalparkverwaltung mit
der Bitte iibergeben, sich der Problematik anzunehmen und den Schutz
der wilden Muschelbinke zu gewihrleisten.

Der Schutzzweck des Nationalparks wird in §2 der Nationalparkver-
ordnung beschrieben. Danach soll die besondere Eigenart der Natur
und Landschaft vor der niedersichsischen Kiiste erhalten bleiben und
vor Beeintrachtigungen geschiitzt werden, und die natrlichen Ablaufe
in diesen Lebensriumen mit ihrem artenreichen Pflanzen- und Tierbe-
stand fortbestehen. Damit wird ausgesagt, daB im Nationalpark »Nie-
dersichsisches Wattenmeer« sowohl die Strukturen der Lebensgemein-
schaften wie auch ihre natiirlichen Funktionen zu erhalten sind. Dies
gilt in besonderem MabBe fiir die Miesmuscheln, die, wie oben beschrie-
ben, als sekundires Hartsubstrat Voraussetzung fir eine sonst im Watt
fehlende Lebensgemeinschaft sind und die sich durch ihre vielfiltigen
abiotischen und biotischen Funktionen weit iiber ihren direkten Le-
bensbereich auswirken. Sorge fiir den Erhalt der natiirlichen Miesmu-
schelpopulation (Wildbinke) zu tragen, gehort daher zu den Aufgaben
der Nationalparkverwaltung.

Nicht immer klar ist allerdings z. Zt., welche Auswirkungen der
Miesmuschelfischerei, insbesondere wenn sie, wie in Niedersachsen,
nur in einem vergleichsweise geringen Umfang betrieben wird, zuzu-
schreiben sind. Da diese Form der Fischerei aber ganz eindeutig in
die natiirtfichen Bestinde eingreift und diese verdndert, kann sie Im
Nationalpark langfristig nur Bestand haben, wenn sie so durchgefiihrt
wird, da der Erhalt der Wildbzinke gesichert ist. Dazu bedarf es aus
Sicht der Nationalparkverwaltung im wesentlichen folgender Mafinah-
men:
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— Keine Befischung der Wildbsnke auf Konsummuscheln.

_ Entnahme von Saatmuscheln fiir Muschelkulturen nur dort, wo €s
ohne Gefihrdung der Wildbinke moglich ist.

- Verbesserung des Verhltnisses von Saatmuscheln zu spiter geernte-
ten Konsummuscheln, so daB weniger Muschelsaat fiir die gleiche
Menge markitreifer Muscheln bendtigt wird.

— Durchfishrung der Miesmuschelfischerei auf der Basis umfassender
Untersuchungen zur langfristigen Bestandsentwicklung und der je-
weils aktuellen BestandsgrdBe.

Letzteres ist nur moglich, wenn fortlaufend folgende Parameter un-
tersucht werden:

1, Jihrliche Erfassung des Gesamtbestandes adulter Miesmuscheln.

2. Dauerbeobachtungen auf reprisentativen Flichen zu a. Brutfall, b.
Brutansiedlung, c. Entwicklung, d. Mortalitét.

3. Auswirkungen von Extremereignissen auf eine Muschelbank bzw.
auf den Gesamtbestand.

4. Bestimmung des fiir die Anlage von Kulturen jeweils verfiigharen An-
teils an Jungmuscheln.

Weitere Voraussetzungen fiir eine naturschutzgerechte Einordnung
der Miesmuschelfischerei sind aber auch allgemeine Erkenntnisse so-
wohl iiber die natiirlichen Muschelbinke als auch iiber die Muschelkul-
turen. Dazu erscheinen folgende Arbeiten notwendig:

1. Rolle und Auswirkung von Riubern auf die verschiedenen Lebens-
stadien der Miesmuscheln.

2. Auswirkungen von Muschelbinken auf das umgebende Watt (abio-
tisch wie biotisch}.

3. Unterschiede zwischen Wild- und Kulturbinken und ihre Auswirkun-
gen.

4. Schicksal abgefischter Wild- und Kulturbinke.

Mit einigen der zuletzt genannten Untersuchungen wird im nieder-
sichsischen Wattenmeer im Rahmen der Okosystemforschung begon-
pen, andere werden im schleswi g-holsteinischen Teilprojekt z. Zt. schon
untersucht. Insbesondere aber die als erstes genannten Parameter soll-
ten in Zukunft unter dem Primat des Naturschutzes umfassend erhoben
werden. Ausgehend von dem hohen Vermehrungspotential der Mies-
muscheln und zusammen mit einer nachhaltigen Verbesserung der Kul-
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turmethoden, die zu einer Reduktion der bendtigten Saatmuschel-
menge fiihren muB, erscheint so die weitere Durchfithrung der Mies-
muschelfischerei im niedersichsischen Wattenmeer auch aus Sicht der

Nationalparkverwaltung méglich.
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Maussel Fishery in the Danish Wadden Sea

Karsten Dahl
Miljeministeriet Skov- og Naturstyrelsen
Hgrsholm/ Dinemark

The Danish Wadden sea has been a nature conservation area since 1982.
At that time there was hardly any mussel fishery in the area and there-
fore this activity was not included in the conservation statutory order.

In 1984 the situation changed due to the high demand on the Dutch
market for fresh mussels. In the next 4 years about 80,000 tons in total
were caught by vessels coming from the Wadden sea and and especially
from the Lime Fjord area on wild banks with a maximum of 27,000 tons
reported in 1985.

In 1988 the party was over, due to overfishing and damage from the ice
winter of 1986/87. In the next 2 1/2 years until autumn 1990 only 3,000
tons were caught in total. In the years 1987—1989 the eider population in
the area was much affected due to the lack of mussels. The breakdown of
the fishery led to severe regulation in 1988 with large areas closed for
mussel fishery. At the same time a discussion about the introduction of
culture banks started in Denmark.

However, the {(former) minister of the environment stated in August
1990 that the establishment of culture banks was against the intention of
the conservation of the Danish Wadden Sea and the National Forest and
Nature Agency was asked to make a new conservation statutory order
which
— explicitly banned culture banks,

- regulated the mussel fishery according to the Nature Conservation

Act (and not as previously according to the Marine Fishery Act).

The political decision regarding the new statutory order will take place
this autumn.

Finally, it should be mentioned that the minister of fishery and the
minister of the environment have agreed that in future only 5 licences
should be available for mussel fishery in the Danish scas, and closed
areas should be one of the means regulating the fishery.
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