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Vorwort

Die Fischerei in den Nationalparken Niedersichsisches und Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer steht schon lange im Zentrum der Kritik der
Naturschiitzer. Dabei scheint insbesondere die Tatsache, daB ausschlieBlich
skonomische Griinde das Handeln der Fischer bestimmen, auf Unverstindnis
zu stoBen. Es wird hiufig iibersehen, daB eine okonomisch nachhaltige
Befischung der Bestinde muwr dann mdglich ist, wenn diese Bestinde
langfristig bewirtschaftet werden.

Offensichtlich wird den Fischern miftraut, dal sie auch langfristige Aspekte
berticksichtigen. In Holland ist das ganz anders; dort vertritt man den
Standpunkt, daB die Fischer am besten wissen, wie ihre Bestinde zu
bewirtschaften sind. Man gibt hier also mur Ziele vor, die Fischerei kann in
einem breiten Rahmen wirtschaften. Und die Ziele besagen, dal} soviel Natur
wie méglich zu behalten ist, das heiBt auch mehr natiirliche Muschelbénke.

Es ist heute unstrittig, daB durch die Aktivititen der Miesmuschelfischerei
natiirliche, trockenfallende Muschelbinke nicht mehr vorhanden sind. Es ist
auch unbestritten, daB die bisherige Praxis der Brutfischerei Mortalititen von
bis zu B0 Prozent erzeugte, daB durch die Entnahme von relativ kleinen
Mengen von eulitoralen Muschelbinken diese mit der Zeit zerstdrt werden,
und schlieBlich weiB man, daB beispielsweise in Holland durch das Chartern
von Herzmuschelfangschiffen, mit nur sehr geringem Tiefgang, auch flache
Gewiisserteile leergefischt wurden.

Es war daher klar, daB eine Regelung gefunden werden mufite, die den
Rahmen fiir die Bewirtschaftung der Miesmuschelbestinde im schleswig-
holsteinischen Wattenmeer abstecki. Dieser Rahmen wurde nach zihen
Verhandlungen zwischen Muschelfischern, Fischereibehérden und dem
Nationalparkamt geschaffen. Er zielt auf 10 Jahre und verlangt insbesondere
von den Muschelfischern betriichtliche Einschrinkungen. Die Muschel-
fischerei hat sich bereit erklirt, diese Einschrinkungen hinzunehmen und
dariiber hinaus jahrlich einen hohen Geldbetrag fiir die Uberwachung der
Miesmuschelbestinde zu bezahlen.

Durch begleitende wissenschaftliche Untersuchungen wird man kiinfiig
genauer wissen, ob die ergriffenen Mafinahmen ausreichend sind oder nicht;
und nach 10 Jahren wird man sich erneut dariiber unterhalten miissen.




Dieser Kompromil zeigt, da8 es moglich ist, Naturschutz und wirtschaftliche
Interessen gegeneinander abzuwigen und zu einem Aunsgleich zu kommen, der
ein naturvertrigliches Handeln méglich macht, ohne den betr

Wirtschaftszweig zu erdrosseln. crofienen

Man kann nur hoffen_, daB auch andere Konflikte, die heute scheinbar inlgshar
vor uns stehen, kinftig ebenfalls durch Einigungen beseitigt werden kénnen.

Priv. Dogz. Dr. Volkert Dethlefsen
Cuxhaven

Zukunft der Muschelfischerei im schleswig-
holsteinischen Wattenmeer - Ausgleich zwischen
Okologie und Okonomie?

Muaarten Ruth
Landesamt fiir Fischerei Schleswig-Holstein, Kiel

Kurzfassung

Die heutige Miesmuschel- und Austernkulturwirtschaft im  schleswig-
holsteinischen Wattenmeer wird als Fortentwicklung der traditionellen
Miesmuschel- und  Austernfischerei angesehen. Die  &konomische
Zicelvorstellung dieser Wirtschaftsform ist die optimale Verzinsung des
eingesetzten Kap1tals durch Erzielung eines moglichst hohen, gleichméBigen
Dauerertrages im Rahmen einer nachhaltigen Nutzung, wihrend die Okologie,
als Ideologie betrachtet, die Minimierung menschlichen Einflusses auf
natiirliche Ablufe zum Ziel hat. Die Okologie als Wissenschatft zielt auf die
qualitative und quantitative Beschreibung der Interaktionen von Arten und
Lebensraumen ab. Eine hinreichend verldBliche Quantifizierung des durch
Muschelkulturwirtschaft bewirkten menschlichen Einflusses scheiterte bislang
an den durch die extreme Variabilitit des Lebensraumes erforderlichen hohen
Kosten fitr flichendeckende quantitative Untersuchungen, wihrend die
Qualitiit der Einfliisse iiberwiegend bekannt ist.

Fir die im Rahmen des neuen Landesfischereigesetzes und durch das
Auslaufen der Nutzmgserlaubnisse erforderlich gewordene Neuregelung der
Muschelkulturwirtschaft waren daher gesetzliche Vorgaben sowie normativ-
politische, juristische und sozio-Skonomische Argumente von besonderer
Bedeutung. Die Neuregelung umfaft wa. die Beschrinkung der
Nutzungserlaubnisse auf den Status quo sowie die weitreichenden
Einschrinkungen der Nuizung in bezug auf befischbare Gebiete und der zur
Verfligung stehenden Kulturflichen. Die Nutzungsentgelte wurden stark
erhoht, zur Uberwachung der neven Regelung wurde ein ,.Blackbox™-System
cingefithrt. Tm  Gegenzug wurde der  Muschelkulturwirtschaft
Planungssicherheit fiir die nichsten 10 Jahre gewihrt. Die neuen Regelungen
werden trotz der beflirchteten Skonomischen Verluste als gelungener




Kompromil zwischen okologischen und &konomischen Anspriichen
angesehen.

1. Muschelfischerei im schleswig-holsteinischen Wattenmeer

Aktuell finden im schleswig-holsteinischen Wattenmeer zwei Formen der
Nutzung von Muscheln statt, nimlich die Miesmuschelkulturwirtschaft und die
Austernkulturwirtschaft. Beide Nutzungen sind als Fortentwicklung der
traditionellen Nutzungsformen Miesmuschelfischerei und Austernfischerei
aufzufassen, d.h. die Nutzungen wurden fortlaufend dem aktuellen Stand der
Fischereitechnik  angepafBt. Die  Miesmuschelkulturwirtschaft  fingt
Miesmuscheln auf ihren natlirlichen Standorten und verbringt sie
dichteoptimiert auf Flichen, sogenannte Muschetkulturbezirke, auf denen die
natiirliche Sterblichkeit geringer ist als auf den natiirlichen Standorten. Sobald
die Muscheln auf den Kulturfliichen den Anfandekriterien entsprechen, werden
sic abgefischt und angelandet. Die Austernkulturwirtschaft benutzt kiinstlich
aufgezogene Jungaustern der pazifischen Art Crassostra gigas, die in
Marikulturanlagen bis zur Marktreife herangezogen werden.

2. Zielvorstellungen von Okologie und Okonomie

Die beiden angesprochenen Muschelkulturwirtschaften verfolgen das
Gkonomische Ziel der optimalen Rentabilitit des eingesetzten Kapitals. Bei
Arten, die langsam wachsen, spit geschlechtsreif werden und nur dber ein
geringes Fortpflanzugspotential verfligen, kann eine Uberfischung durchaus
die optimale Okonomische Strategie sein: Es wird mit gréBtmdglichem
Aufwand bis hin zum Zusammenbruch der befischbaren Bestinde gefischt und
dann das gewonnene Kapital in renditestarke Anlageformen tberfithrt. Die
Fangkapazitiit wird dann auf andere Arten oder andere Seegebiete verlagert
bzw. nach erfolgter Abschreibung auBer Dienst gestellt, Da es sich bei
Miesmuscheln und pazifischer Auster um Arten handelt, die schnell wachsen,
friih  geschlechtsreif werden und ein  auBerordentlich  hohes
Fortpflanzingspotential besitzen, und die Besatzaustern ohnehin aus
ktinstlicher Aufzucht stammen, ist eine Uberfischung der Bestinde oder des
Nachwuchspotentials nicht zu erwarten und aus Skonomischer Sicht auch nicht
mdoglich. Die optimale tkonomische Strategie dieser Nutzungsformen ist daher
auf die maximale, dauerhafte und damit nachhaltige Nutzung natiulicher
Potentiale ausgerichtet. Bei Fischereien ohne wirksame Aufwandsregulierung,
dh. bei unangepafiten Fangkapazititen und zwischenbetrieblicher
Ressourcenkonkurrenz, ist die Umsetzung dieser ¢konomisch optimalen
Strategie nicht méglich. Im Falle der Muschelfischerei im Wattenmeer wird
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durch ein Lizenzsystem ein angepafiter Fischereiaufwand bewirkt. Alle
Voraussetzungen fiir eine nachhaltige Nutzung der Ressourcen sind damit

gegeben.

Betrachtet man die Okologie als Wissenschaftszweig, so ist ihr Ziel die
Erforschung der Interaktion von Arten und Lebensrdumen. Fa8t man Okologie
als Ideologie auf, so ist das Ziel der Okologie, den menschlichen EinfluB auf
die natiirlichen, von der wissenschaftlichen Okologie beschreibbaren Ablizufe
7u minimieren. Dieser Angpruch hat aus Naturschutzsicht in Nationalparken
als normatives Ziel Vorrang vor anderen Zielsetzungen, also auch vor

nachhaltigen Wirtschaftsformen.

3. Wo liegen die Koofliktfelder aus wissenschaftlicher Sicht?

Ulber den normativen Konflikt hinaus ist eine Bewertung des Konfliktes nach
wissenschaftlichen Erkenntnissen schwierig, da fast alle fischereilichen
Effekie von pleichgerichteten natiirlichen Prozessen begleitet werden. Es
liegen auf wissenschaftliche Untersuchungen und Messungen gestiitzie
Uberlegungen vor, die zeigen, daB von der Muschelfischerei vicle natiirliche
Abliufe beeinfluft werden, der Grad der Beeinflussung kann in der Regel

nicht beschrieben werden.

Es ist z.B. vBllig unstrittig, daf eine bestimmte Menge an Muscheln aus dem
System entnommen wird. Es tritt also eine fischereibedingte Sterblichkeit auf,
deren GroBenordnung aus den Anlandemengen zu ermitteln ist. BeeinfiuBt
wird ein matiirlicher ProzeB, ni#mlich die natiirliche Sterblichkeit der
Miesmuscheln. Diese wiederum ist in der Regel nur retrospektiv zu ermitteln,
da dieser Prozel maBgeblich durch nicht vorhersagbare Ereignisse wie Stiirme
und Eiswinter gesteuert wird. Hinzu kommt, daB die Miesmuschel-
kulturwirtschaft durch die Anlage von Kulturen eine gewisse Steigerung der
Miesmuschelbiomasse im System bewirkt, also die individuelle natiirliche
Sterblichkeit der Miesmuscheln in der Zeit zwischen Aussaat und dem
Abfischen reduziert. Die Steigerung der Miesmuschelbiomasse ist aber
ebenfalls von Stiimmen und Fiswintern abhingig und damit mnicht
prognostizierbar. Eine pauschale Aussage in der Art, die Miesmuschelfischerei
wiirde die natilrliche Biomasse innerhalb eines bestimmten Zeitintervalles um
einen bestimmiten Prozentsatz steigern oder vermindern, ist daher nicht
moglich, daB eine zeitweise Steigerung oder eine zeitweise Verminderung
stattfindet ist aber unbestreitbar. Fiir die Beifangorganismen gilt #hnliches.
Die wvon Zeitintervall zu Zeitintervall schwankende Biomasse ist
selbstverstandlich wvon gleichgerichteten Schwankungen aller Lebens-
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4uBerungen der Miesmuscheln begleitet. Setzt man eine bestimmte Annahme
fiir die fischereibedingte Variation der Miesmuschelbiomasse voraus, so kann
unter Hinzuziehung von experimentellen Befunden wissenschaftlich
beschrieben werden, um wieviel Wasser dadurch mehr oder weniger filtriert
wird, wieviel Sauerstoff verbraucht wird, wieviel Nihrstoffe freigesetzt oder
gebunden  werden usw. Um eine wissenschaftlich  korrekte
Bewertungsgrandlage zu liefern, miiiten diese Zahlen aber in Relation zu dem
Jeweiligen natiirlichen Prozef gesetzt werden, und es miibte bewiesen werden,
daf3 die experimentellen Befunde auf die Situation im Wattenmeer iibertragbar
sind. Dies ist bislang nicht erfolgt.

Ahnliches gilt fiir die Begleiterscheinungen der unmittelbaren fischereilichen
Tatigkeiten: Bei der Besatzmuscheifischerei und bei dem Abfischen der
Kulturen wird Schlamm, den die Muscheln unter sich aufgebaut hatten, teil-
und zeitweise erodiert und damit wieder in der Wassersiule resuspendiert,
Dadurch werden 2.B. Nihrstoffe freigesetzt, die anschlieBend in die
pflanzliche Produktion einflieBen. Es wird zum Abbau bestimmter Stoffe
Sauerstoff verbraucht, ebenso wie die Wassertrlibung  voriibergehend
zunimmt. Es sind hier wiederum Kalkulationen miglich, die die absohiten
Mengen dieser Vorgiinge beschreiben, Bislang fehlen aber auch hier fiir die
natiirliche  Gr&Benordnung dieser Prozesse wissenschafilich hinreichend
abgesicherte Erkenntnisse.

Es fehlen also generell die naturwissenschaftlichen Bewertungsgrundlagen, die
den fischereibedingten Anteil an Prozessen, die auch in der Natur
vorkommen, beweissicher beschreiben und damit gerichtsfeste Grundlagen
von Managemententscheidungen bilden kénmten. Diese Bewertungs-
grundlagen kdnnen zwar prinzipiell erarbeitet werden, im hochdynamischen
Wattenmeer ist die Erforschung solcher Prozesse jedoch extrem kostenintensiv
und zeitraubend,

4. Programm zur Bewirtschaftung der Muschelressourcen im
Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer

Sechs der acht Lizenzen zur Muschelfischerei und zur Nutzung der
Miesmuschelkulturflichen liefen zum 31.12.1996 aus, Seit Frithjahr 1996 gilt
zudem ein neues Landesfischereigesetz (LFischG), in dem nach § 40
festgeschrieben ist, daB die oberste Fischereibehdrde ein WProgramm zur
Bewirtschaflung der Muschelressourcen” erstellen  soll. Soweit die
Bewirtschaftung in Naturschutzgebieten oder Nationalparken stattfindet, ist
hierbei Einvernehmen mit der obersten Naturschutzbehtrde herzustellen. Es
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wurde daraufhin ein solches Programm fir den Nationalpark Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer erstellt.

Eine durch Muschellulturwirtschaft bedingte Abweichung vom Namtand
im Nationalpark ist unbestreitbar, ihr Grad ist jedoch nichtlbekannt. Bel'der
Ausgestalhing des Programms wurden daher im wesentlichen gesetzliche
Vorgaben  (Landesfischereigesetz, Nationalpé_irlfgesetz, I_,andesr%atur-
scthzgesetz usw.) sowie nmormativ-politische, juristische und &konomische

Argumente beriickichtigt.

4.1 Neuregelungen aufgrund gednderter gesetzlicher Grundlage
(LFischG) und ihre Auswirkungen

Bisher wurden privatrechtliche Erlaubnisse erteilt, di; sehr weitreichepde
Nebenbestimmungen, zB. in der Form von Verarbeltupgs- u.nd Arbeits-
platzauflagen, enthalten konnten. Das LFischG definiert die Art der
Fangerlaubnisse nun eindeutig als 6ffentlich-re.chthf:h. Die_ b1sh_er1gen
Verpflichtungen beziiglick Verarbeitung und Arbeltsplatz?n blf:iben _]E?lOCh
bestehen. Uber zukiinflige Folgen dieser Neuregelung ist bislang nichts

bekannt.

Bislang war der staatliche Naturschutz nicht gesetzlich an .der Regf:lung der
Muschelfischerei beteiligt. In der Praxis erfolgte jedoch eine Anhorung-des
Nationalparkamtes bei der Ausweisung neuer Kulturfiachen. per staatliche
Naturschutz wird jetzt durch die Einvernehmensregelung l:\._e1 Prom
Erteilung der Erlaubnisse und Ausweisung der Kul.tu.:ﬂiichen starker als .blsher
beteiligt. Damit ist eine wesentliche naturschutzpolitische Forderung erflillt.

Es gab keine raumlichen Restriktionen fir Miesmuschelkulturfléichen. Sf:lt
dem Inkrafttreten des Nationalparkgesetzes im Jahre 1985 war nur eine
Ausweinng der Miesmuschelkulturflichen in der Zone 1 \ierbotez!: Die
Miesmuschelfischerei verzichtete auf freiwilliger Basis auf dlese. Flichen.
Miesmuschelkulturflichen diirfen mm nach LFischG nicht im Eulitoral urfd
auch nicht in der Kernzone (Zone 1} des Nationalparks' angelegt 'werden. Die
Spermung des Eulitorals fiir Kulturflichen hat keinerlei ﬁkonorplsche Folgen
fiir die Fischerei. Durch das Verbot der Anlage von Kulturen in (_:'ler Zone 1
wird aber eine wesentliche Einschrinkung der Wachstumsmig‘rghch_kelt Qer
Muschelkulturwirtschaft im Wattenmeer bewirkt. Gleich_zeing wird eine
markante Nutzungsform aus der Zone 1 verdriingt und damit den normativen

Zielen des Nationalparks Vorrang gegeben.
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Die technischen Merkmale der Fahrzeuge konnen per Verordnung vorgegeben
werden. Mit dieser Verordnung kann eine fortlaufende Anpassung an den
technischen Fortschritt erfolgen. Bisher galt eine Verordnung aus dem Jahre
1953, und die Anpassung an den technischen Fortschritt geschah in der Form
von Ausnahmegenehmigungen fir alle Fahrzeuge. Da die Nutzungsintensitdt
durch die Begrenzung der Kulturflache (s.u.) festgeschrieben ist, stellt die
Anpassung der Fahrzeuge an den technischen Fortschritt und die damit
verbundene Effektivititssteigerung eine Verbesserung der &konomischen
Rahmenbedingungen dar und trigt so damu bei, die durch die neuen
Regelungen insgesamt eingetretenen Verschlechterungen der ékonomischen
Méglichkeiten auszugleichen.

4.2 Neuregelung aufgrund des Programmes zur Bewirtschaffung der
Muschelressourcen im Nationalpark Schleswig-Holsteinisches
Wattenmeer vom 11.02.1997 und dem darauf aufbauwenden dffentlich-
rechtlichen Vertrag

Im genannten Programm wird die Nutzung anderer Arten als Miesmuscheln
und Austern ausgeschlossen. Die sehr profitable Nutzung von Herzmuscheln
ist ausgeschlossen und damit ein wesentliches Entwicklungspotential der
Muschelwirtschaft blockiert,

Der dffentlich-rechtliche Vertrag zwischen der Miesmuschelkulturwirtschaft
und dem Land Schleswig-Holstein basiert auf dem Programm zur
Bewirtschaftung der Muschelressourcen im Nationalpark  Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer vom 11.02.1997 und hat eine Laufzeit bis zum
31.12.2006. Diese  fast zehnjihrige Laufzeit ermdéiglicht  der
Muschelkulturwirtschaft eine verniinftige 6konomische Planung. Es wurden
folgende neue Regehmgen vereinbart:

Bisher bestanden keine relevanten riumlichen Beschrinkungen der
Besatzmuschelfischerei, dh. sie war fast itherall zulissig. Nach der neuen
Regelung werden fiir das Eulitoral und fir 93 Prozent der Zone 1 keine
Erlaubnisse erteilt, d.h. der Fischerei verbleiben nur noch etwa 35 Prozent des
bisher befischbaren Raumes im Nationalpark fir die Besatzmuschelfischerei.
Die 6konomischen Folgen dieser Regelung sind nicht absehbar: Legt man die
Daten der Jahre 1989 bis 1993 zugrunde, wire alleine durch die Sperrung des
Eulitorals ein Riickgang der Besatzmuschelmengen um 22 Prozent zu
erwarten. Eine vollstindige Sperrung des Sublitorals der Zone 1 hitte nach
diesen Werten einen weiteren Riickgang der Besatzmuschelmengen um 12
Prozent bewirkt. Nach aller vorliegender Erfahrung  bleibt  die
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Besatzmuschelfischerei in den fur sie besonders wichtigen Teilen der Zone 1
frei. Damit ist mit einem Rickgang der Besatzmuschelmengen von etwa 25
Prozent zu rechnen. Die Betriebe miissen versuchen, diese Einschz'inku_ng
durch optimierte Verwendung der Besatzmuscheln zu kompensieren, Ob dies
gelingt, ist derzeit nicht abzusehen.

Eine Obergrenze fiir die Anzahl der Fangerlaubnisse war 1n der V.ergarjgenheit
nicht festgeschrieben. Ende der vierziger Jahre beteiligten sich {iber 40
Fahrzeuge an der Wildmuschelfischerei auf Miesmuscheln, Ende 1996 waren
acht Fangerlaubnisse filr Miesmuscheln und drei Erlaubnisse zum Betrieb
einer Austernzucht aktuell erteilt, zwei davon aber echer als
Nebenerwerbsbetricbe. Im  Programm ist die Anzahl der an der
Miesmuschelkulturwirtschaft  beteiligten Fahrzeuge nun auf acht
festgeschrieben. Die Austernkutturwirtschaft wird auf einen Betrieb begrenzi.
Bisher betrug die Laufzeit der Erlaubnisse drei Jahre. In der neven R.egel'ung
ist dber die Ausgabe von zwei dreijahripen und einer vierjihrigen
Frlaubnisdauer eine Laufzeit von insgesamt 10 Jahren vereinbart worden.

Mit der Festschreibung der Frlaubnisanzahl wird eine we?.entliche Begrenzux}g
der Muschelkulturwirtschaft erreicht, die ja ohne diese Begrenzung in
Abhangigkeit von der Marktnachfrage noch wesentlich ausweitbar gewesen

ware.

Nach alter Regelung gab es keine fixierte Obergrenze bei der Flache der
Miesmuschel- und Austernkulturen, aktuell waren ca. 2800 Hektar
Miesmuschelkulturfliche und ca. 140 Hektar Austernkulturen ausgewiesemn.
Dieser Wert war in den Jahren nach der Aufgabe der Flichen innerhalb c'ler
Zone 1 voriibergehend auf ca. 3100 Hekiar angestiegen, Nun wur_de eine
schrittweise Reduzierung vereinbari: Die Miesmuschelkulturfliche wird zum
31.12.1999 auf 2400 Hektar, zum 31.12.2002 auf 2200 Hektar und zum
31.12.2006 auf 2000 Hektar reduziert. Fir die Marikﬂturanla&gen. des
verbleibenden Austernkulturbetriebes verbleiben 30 Hektar. Mll. dieser
MaBnahme wird jegliche Expansionsmoglichkeit fiir die Austernvm’tsc}laft
blockiert. Die Miesmuschelkulturwirtschaft wird er:hebhc]?e
Produktionseinbuflen hinnehmen miissen, wenn es ihr nicht gelingt, die
verbleibenden Flichen zu optimieren. Da durch die Zone 1 der zur Verﬁigur{g
stehende Raum stark eingeschrinkt ist, sind kaum noch Flichen zu ﬁndex!, die
besser als die bisher genutzten Flichen fiir die Miesmuschel.lmltur geeignet
sind. Eine Aufrechterhaltung der bisherigen Produktionsméghchkextt_en .durch
Optimierung der verbleibenden Fléchen ist daher nicht sehr wahrscheinlich.
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Bislang zahlten die Betriebe fiir die Fangerlaubnis 100 DM pro Jahr, hinzu
kamen Gebilhren in Hohe von 100 DM pro angefangene 10 Hektar
Kulturflache und Jahr, d.h. insgesamt bis zu ca. 30 000 DM im Jahr. Nach der
neuen Regelung sind Zahlungen von insgesamt 460 000 DM pro Jahr
vorgesehen. Von diesen Geldern sind 240 000 DM firr Monitoringarbeiten der
Naturschutzbehérden sowie 220 000 DM fiir die Management- und Verwal-
tungsarbeiten der Fischereibehrden zu verwenden.

Nach giiltiger Kiistenfischereiordnung ist fiir Miesmuscheln der Nordsee die

Anlandung vom 15.04. bis zum 31.07. jeden Jahres verboten. In der neuen
Regelung ist eine anlandefreie Zeit vom 15.04. bis 14.07. jeden Jahres sowie
eine Besatzmuschelschonzeit vom 1.05. bis zum 30.06. jeden Jahres
vereinbart worden. Fiir PflegemaBnahmen auf den Kulturen gibt es keine
zeitlichen Beschrinkungen. Die Vorverlegung des Endes der anlandefreien
Zeit dient der Anpassung an die FErdffnung des niederlfindischen
Muschelmarktes. In dieser Zeit werden die besten Preise erzielt. Damit kann
die Muschelwirtschaft etwas die von den anderen Mafinahmen erlittenen
Gkonomischen Beeintrichtigungen kompensieren. Die Besatzmuschel-
schonzeit zwingt die Betriebe zu einer anderen Befischungsstrategie. Da es
sich aber in der genannten Zeit dberwiegend um Halbwachs handelt, ist es
mdglich, die ,Besatzmuschelsaison® ohne Mengenverluste zu verlegen.

Das Mindestmafl fiir angelandete Miesmuscheln von 5 Zentimeter
Schalenléinge bei einem erlaubten untermaBigen Anteil von 10 Prozent des
Fanggewichtes wird ersetzt durch eine Mindestverweildauer der
Miesmuscheln auf den Kulturflichen von minimal 10 Monaten:
Miesmuscheln, die wvor dem 1,12, jeden Jahres auf die
Miesmuschellaulturflichen verbracht wurden, diirfen fiiihestens ab dem 1.10,
des Folgejahres angelandet werden. Das seit April 1994 giiltige Mindestmal
war in der Praxis kaum einzuhalten, da immer das Risiko besteht, daB auf
Kulturen mit an sich hinreichend groBen Muscheln ein Brutfall stattfindet.
Damit kann von einer solchen Kultur nicht mehr angelandet werden. Durch die
neue Regelung wird einerseits Planungssicherheit fiir die Betriebe geschaffen,
gleichzeitiz wird sichergestellt, daB die urspriinglich auf die Kultur
verbrachten Muscheln in ihrer Mehrzahl grofer als 40 Millimeter sind.
Gleichzeitig wird verhindert, dal Muscheln nach nur sehr kurzer Kulturzeit als
Kulturmuscheln angelandet werden und damit das Anlandeverbot Sir
Wildmuscheln unterlaufen wird, Insgesamt wird die durchschnitiliche
Verweildaver der Besatzmuscheln auf den Kulturen durch diese Mafinahme
(im Vergleich mit einer Mindestmafregelung von 40 Millimetern) fast
verdoppelt.

Ié

Jegliche direkte Anlandung von Miesmuscheln von natiirlichen Standorten ist
verboten. Diese MaBnahme hat kaum wirtschaftliche Konsequenzen fiir die
Betriebe, da in der Vergangenheit ohnehin 96 Prozent aller angelandeten
Miesmuscheln von Kulturen stammiten.

Zur Uberwachung und Durchsetzung dieser Regeln wird eine erweiterte
Berichtspflicht, verstirkte ,,vor Ort“-Kontrollen sowie ein_',,Blackbox“-System
fir die Fangfahrzeuge eingefiiut, das die bisherige Uberwachung durch
Betricbstagebiicher und Stichprobenkontrolien erginzen soll: Die ,,Blackbox™
enthalt ein Systemn zur exakten, satellitengestiitzten Positionsbestimmung nach
dem DGPS-Verfahren. Zusitzlich wird der Betriebszustand von Winden- und
Pumpenanlagen erfat. Hierdurch ist es méglich, im Minutentakt Datum, Zeit,
Ort, Kurs, Geschwindigkeit und Art der Titigkeit (Fischen oder Aussiien) zu
speichemn, Um die Datenmengen zu begrenzen, wird die zeitliche Abtastrate
vom Betriehszustand der Winden und Pumpen abhingig gemacht. Die
Auswertung der gespeicherten Daten erfolgt in Fillen begriindeten Verdachtes
auf Regelversto mit Hilfe eines geographischen Informationssysiems.

5. Ausblick

Ein wesentliches konomisches Ziel, nimlich weiteres Wachstum einer
Wirtschaftsform, wurde zugunsten der Skologischen Zielsetzung, n&mlich der
Begrenzung und Minimierung menschlichen Einflusses, aufgegeben. Als
nachrangiges okonomisches Ziel kann der Frhalt einer Wirtschaftsform
gesehen werden. Dies ist durch die neue Regelung zweifelsfrei sichergestellt
;vorden, wenn auch erhebliche Zweifel daran bestehen, ob die Wertschépfung
und die damit verbundenen Arbeitsplitze in der bisherigen GréBenordnung
aufrechterhalten werden konnen. Minimierung menschlichen Einﬂus_ses
bedeutet in letzter Konsequenz Aufgabe der Nutzungen. Dies _ist nicht
geschehen. Die Neuregelung der Muschelwirtschaft im_ Nanonalpfflrk
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer stellt somit zweifellos einen Ausgleich
zwischen Skonomischen und ideologisch-tkologischen Interessen dar.
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Zukiinftige Nutzung der Muschelressourcen aus
der Sicht der Erzeugergemeinschaft fiir
Muschelziichter e.V.

Paul Wagner
Erzeugergemeinschaft fiir Muschelzucht, Wyk auf Fohr

_Auch bei der kiinftigen Nutzung der Muschelressourcen bestehen, wie schon
in der Vergangenheit, keine Zweifel daran, daBb die Okonomie Ausléser der
Mytschelﬁscherei fir die Erzeugung eines qualititvollen Nahrungsmittels ist.
Leider gibt es hierfir kein oder kaum Verstindnis bei den Gegnern der
Muschelfischerei, die in jeglichem tkonomischen Handeln die Zerstorung der
Natur sehen.

_In der-a letzten Jahrzehnten wurden die erneuerbaren (1) Muschelressourcen
ntensiver genutzt. Nutzer waren alle, beginnend beim Fischer und Ziichter
snf:h fortsetzend iiber Verarbeitung und Handel und endend beim Verbraucher?
Bis Anfang der 80er Jahre waren, wie fast {iberall, allgemein Gedanken der
heutlge_n Art zur Okologie fremd. Dabei ging es den Muschelfischern aber
schon immer darum, die Muschetbestinde genau zu beobachten und our in
veriretbarem Umfang zu nutzen. Die Grenzen der Muschelfischerei wurden
durch Okologie und Okonomie gezogen: Niemand wollte und hat sich selbst
»das Wasser abgegraben®.

Seit etwa 15 Jahren werden mit sich verstirkender Tendenz durch richtige
oFler faI.sche Naturschutzaspekte Einschrinkungen der Muschelfischerei bis
hin zu' ihrer Einstellung (Null-Nutzungs-Variante) gefordert. Die laute und
offentliche Diskussion hieriiber hat die Muschelfischerei bewogen, einen
Gffentlich-rechtlichen Vertrag mit dem Land Schleswig-Holstein zu schlieBen,
der die Muschelfischerei in begrenztem Umfang zuniichst fiir das nichste
Jahrzehnt sichert und die Weichen fiir die Zukunft stellt. Hierbei hat die
Muschelfischerei abgewogen zwischen ihrer nahezu unantastbaren rechtlichen
Stellung  einerseits und der &ffentlichen psychologischen  Situation
andererseits. Die Muschelfischerei hat sich fir die Aufgabe ihrer
Rf:chtsposition entschieden, um durch diese freiwilligen Zugestindnisse
wieder Akzeptanz in der Bevdlkerung zu finden. Denn in einer beispiellosen
Kampagne war die Bevélkerung zielgerichtet gegen die Muschelfischere;
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aufgebracht worden und gegen den Willen einer Bevdlkerung 4Bt sich kein
Beruf und kein Gewerbe mit Freude ausiiben, Mit dem 6ffentlich-rechtlichen
Vertrag sind die Sorgen der Bevolkerung - waren sie nun berechtigt oder
unberechtigt - ausgerdumt worder.

Fiir die Zukunft giit weiterhin, dal der Muschelfischerei wirtschaftliches
Handeln zugrunde liegt. Und wirtschafiliches Handeln ist auf Dauer nur bei
Rentabilitit méglich. Deswegen kam und kommt Kritik auch kaum wvon
Selbstindigen (die wissen, worauf es ankommt) und Arbeimehmern, deren
Arbeitsplitze allein vom Erfolg ihrer Unternehmen abhingen. Kritik kam und
kommt fast ausschlieflich von Angehérigen unproduktiver Bereiche (z.B.
Bedjenstete des Staates und von Verbinden), die dabei aber villig tibersehen,
dall die Arbeitsplitze dieser Institutionen indirekt auch npur aus
wirtschafilicher Tiatigkeit finanziert werden (Steuern, Zuschiisse, Spenden,

Beitrige).

Grundsatz fiir die Zukunft: Die Nutzung der Ressourcen soll, wie schon in der
Vergangenheit, auch in der Zukunft nachhaltig, d.h. auf Daver ausgerichtet

sein und nicht intensiv erfolgen.

- Dabei werden Besatznuscheln fiir die Kulturen mur noch aus dem Sublitoral
auberhalb der Zone I - mit drei kleinen Ausnahmen - gewonnen, Hier sichert
sich die Muschelfischerei das, was im nichsten Herbst/Winter sonst durch

Stitrme vermichtet werden wiirde.

- Die aufgezwungene Beschrinkung der Muschelfischerei auf das Sublitoral
aufierhalb der Zome 1 ist ein falscher Weg. Auf der um fast zwei Drittel
reduzierten Fliche wird sich die Muschelfischerei zwangsldufig stark
intensivieren. Fine weitrdumige Muschelfischerei wiirde die natlirlichen
Abliufe und Regenerationsprozesse weil weniger beeinflussen als eine
Muschelfischerei auf engstem Raum. Besatzmuscheln sind moglicherweise
fiber weite Strecken zu transportieren, so daff ein gesamtdkologischer Nutzen

nicht erkermbar ist.

- Der Inlandabsatz ist zu verbessern und damit auch die Auslastung der beiden
mit Millionenaufwand errichteten Verarbeitungsanlagen in dieser Region.
Untrennbar verbunden ist hiermit die Sicherung der Arbeitspidtze. Eine
Steigerung des Inlandabsatzes wird aber besonders durch Billigimporte aus

Dinemark erschwert.
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- Durch Optimierung der Muschelzucht wird - eine  weitere
Qualititsverbesserung  angestrebt. Hierzu gehdrt auch die mnicht im
EinfluBbereich der Muschelfischerei liegende Sicherung und Verbesserung der
Wasserqualitit, eine weitere Reduzierung von Schadeinleitungen ist

unabdingbar.

- Die Besorgnis der Bevélkerung iiber die Auswirkungen der Muschelfischerei
ist durch titiges Handelo unter wissenschaftlicher Begleitung und Beratung
und durch bessere Information weiter abzubauen.

- Der Stellenwert des Qualitdtsproduktes Miesmuschel ist in dieser Region
durch eine Ausweitung des gastronomischen und Handelsangebotes weiter zu
verbessern. Fernziel muB ein Stellenwert sein, den das Nahrungsmittel
Miesmuschel z.B. in siidlichen Lindem genieBt.

- Die Fangmethoden sind weiterzuentwickeln; hier gibt es hoffhungsvolle
Ansiitze In den Niederlanden.

- Die Schadstoffemissionen der Kutter sind durch neue Antriebstechniken zu
verringern.

- Die Zusammenarbeit mit dem Nationalparkamt mufl verbessert und
vertravensvoller werden. Es muf} erwartet werden, dafi das Nationalparkamt
nicht nur kritisiert, sondern auch die Rechte der Muschelfischerei verteidigt.

- Die Vorgaben des §ffentlich-rechtlichen Vertrages und der Lizenzen sind
strikt einzuhalten. Ein starkes Uberwachungsinstrument ist der demnichst auf
allen Muschelkuttern zu installierende satellifengestiitzte Fahrtenschreiber
(,.Blackbox*), der alle Bewegungen und T#tigkeiten der Muschelkutter erfa3t.

- Die Muschelfischer setzen in der Muschelzucht weiterhin keine kiinstlichen
Nihrstoffe, keine Herbizide, keine Fungizide, keine Insektizide ein. Welches
andere Lebensmittel wird sonst noch so naturgerecht preduziert?

- Die Muschelfischer werden auch weiterhin mit der Natur und nicht gegen die
Natur arbeiten.
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Miesmuschel - mufl diese haufige Tierart
geschiitzt werden?

Walther Petersen-Andresen
Dagebiill

Kurzfassung

Ziel der Ausfiihnmgen ist, die Bedeutung der Miesmuschel innerhalb des
Okosystems und mégliche Gefihrdungen durch die Fischerei aufzuzeigen.
Darauf aufbauend soll eine naturnahe nachhaltige Nutzung angeregt werden.
Aufgrund ihrer hohen Biomasse, ihrer Struktur- und Artenvielfalt gehdren die
Miesmuschetbinke zu den wichtigsten Lebensgemeinschafien im Wattenmeer.
Sie sind ein sehr wichtiges Nahrungsgebiet fiir einige Vogelarten, u.a.
Eiderenten, Austernfischer und M&wen, und ein Lebensraum fiir Fische und
Wirbellose.

Muschelkulturen beschleunigen und erhhen den Stoffumsatz im Wattenmeer.
Junge, nicht von GroBalgen bewachsene (Kultur)Binke fordern die
Eutrophierung, da die freigesetzten Nihrstoffe nicht von Algen wieder
gebunden werden,

Auffallende Massenvermehrung von Griinalgen mit den dadurch zum Teil
verursachten Problemen, wie ,,Schwarze Flecken®”, traten in Schleswig-
Holstein auffilligerweise in Jahren mit intensiver Muschelfischerei auf (z.B.
1991 und 1992 und im September 1996). In welchem Umfang die Arbeiten
der Muschelfischerai (Anlage, Pflege der Kulturen, Abfischen etc.) den
Nihrstoffhaushalt des Wattenmeeres und damit das Algenwachstum
verdindern, ist dringend zu untersuchen.

Nachdem einzelne Lebensgemeinschaften des Wattenmeeres {Austernbiinke)
und einige Tierarten ausgestorben oder vom Aussterben akut bedroht und alte
nattirliche Miesmuschelbiinke im Sub- und Eulitoral gefihrdet sind, sind
Saatmuscheln in  Zukunft naturvertriglich ohne ein Abfischen der
Wildmuschelbiinke zu gewinnen. Hierflir werden folgende naturvertrdgliche
Méglichkeiten vorgeschlagen, die noch gepriift werden miissen:
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1. Jungmuschelvermehrung in echten Zuchtbetrieben.

2. Jungmuschelgewinnung durch Ausbringen geeigneten
Anheftungsmaterials.

3. Die von den Kulturen abgefischten Muscheln sollten sortiert und

kleine Exemplare als Saatmuscheln genutzt werden.

1. Bedeutung der Miesmuschelbinke

Im Synthesebericht zur Okosystemforschung Wattenmeer (STOCK et al.
1996) findet man eine ausfiihrliche Darstellung iiber die Miesmuschelfischerei
(8. 266-278). Aber es fehlt ein Kapitel iiber die Auswirkungen der
Muschelfischerei auf die Miesmuscheln und vor allem auf die
Lebensgemeinschaft der Muschelbinke und auf das Okosystem Wattenmeer.
Das einzige fiir die Bewertung interessante Kapitel ist die sehr kurze
Beschreibung der Miesmuschelbidnke auf den Seiten 127 und 128. Dagegen
geht ASMUS (1994) genauer auf die =zentrale Bedeutung der
Miesmuschelbinke in Kiistenfkosystemen ein: Sie bilden die Grundlage fiir
die Erndbrung von Seesternen, Krebsen, Fischen und Végeln, da sie auf
kleiner Fliche eine sehr groBe Biomasse aufweisen. Eiderenten, als wichtigste
Muschelpridatoren unter den Vigeln (NEHLS und RUTH 1994), fressen im
Durchschnitt im  schleswig-holsteinischen Wattenmeer flichendeckend
ungefihr 1,2 bis 1,3 Gramm organischer Trockenmasse pro Quadratmeter und
Jzhr., Dies entspricht ungefihr 12 Prozent der gesamten Herz- und
Miesmuschelbiomasse. Andere Arten, wie Austernfischer, nutzen nur lokal die
Muschelbdnke derartig intensiv. Auf einzelnen Béinken kann der
Austerniischer bis 48 Gramm pro Quadratmeter und Jahr, das entspricht 11
Prozent der Sekunddrproduktion, der Muschelbdnke fressen, Mdwen und
Watvigel kdnnen nur Muschelbiinke des Gezeitenbereichs nutzen. Kleinere
Arten, wie der Kmutt, erbeuten Jungmuscheln von unter 20 Millimetern,
wilhrend Silberméwen und Austernfischer auch Muscheln von itber 40
Millimetern erbeuten (ASMUS 1994). Muschelbnke bilden also die
wichtigste Nahrungsgrundlage fiir einzelne Kiistenvogelarten.

Auf Muschelbidnken siedeln in hoher Dichte verschiedene Wattorganismen,
wie zB. mehrere Seepockenarten (Semibalanaus balanoides, Balarnus
crenatus und Elminius modestus), Seemoos (Laomedea und Sertularia) und
Pantoffelschnecken (Crepidula fornicata), die sich als Planktonstrudier
erniihren. Andere Arten, wie Strandschnecken (Litforina) und Kaferschnecken
(Lepidochiton cinerius), weiden die Algeniiberziige der Schalen ab. Weitere
Arten, wie Nacktschnecken oder verschiedene Krebse, leben riuberisch.
Wiitmer (Nemertinii) nutzen die Schlickablagenmgen unter der Bank. Auch
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groBe Tiere, wie der 40 Zentimeter lange Borstenwurm (Nereis virens), leben
in natiirlichen Muschelbinken (ASMUS 1994).

Kurzlebige Muschelbinke sind dagegen verhilinisméiBig artenarm, da einige
Tierarten zur Besiedlung lingere Zeit bendtigen. Dies gilt insbesondere fiir
Kulturbinke, da zum Teil die Saatmuscheln vor der Aussaat gezielt von der
Begleitflora und -fauna durch Zwischenlagern, Salzbehandlung oder
mechanische Bearbeitung befreit werden (RUTH 1994),

Muscheln filtern Plankton und Schwebteilchen aus dem Wasser heraus. Nach
Untersuchungen und Berechrmungen fiir das hollindische Wattenmeer wird
dort das gesamte Wasser des Wattenmeeres rechnerisch alle acht bis neun
Tage durchgefiltert (ASMUS 1994). Nichtverdauliche Teile werden als
.Pseudofaeces” genauso wie der Kot uater der Bank abgelagert. Durch die
Muscheln wird nicht nur organisches Material unter der Bank deponiert,
sondern durch die Verdauung des Planktons zusitzlich der Stoffumsatz
beschleunigt. Es werden also Néhrsalze, wie Stickstoff und
Phosphorverbindungen, sehr schnell freigesetzt. Besonders
Ammoniumverbindungen werden von Muschelbidnken in sehr viel gréBerer
Konzentration freigesetzt als von anderen Wattflichen. Eine Zunahme von
Muschelkulturen beschleunigt die Remineralisierung von organischer
Substanz (ASMUS 1994; RFEISE et al. 1993). Nach Angaben von ASMUS
(1994) werden von einer Muschelbank, die ein Prozent einer Wattfliche
bedeckt, 11 Prozent der Stickstoffinineralisation und acht Prozent der
Phosphormineralisation dieser Wattfliche durchgefiihrt. Bei ¢inem Anstieg
der Muschelbank auf 10 Prozent der Fliche wiirde diese Bank 57 Prozent der
gesamten Stickstoffimenge und 52 Prozent der Phosphormenge der gesamien
Wattfliche freisetzen.

Ob aber eine Muschelbank als Nihrstoffquelle fiir das Wasser dient oder
nicht, hingt von der Struktur der Bank ab. Auf alten natlirlichen Bénken
siedeln sich verschiedene GroBalgen, wie Blasentang (Fucus vesiculosus), und
verschiedene Griinalgen an. Diese Algen nutzen die Muschelschalen als festes
Anhefhingssubstrat und nehmen die von den Muscheln ausgeschiedenen
Nihrsalze auf. Muschelbinke, die frei von Algen sind, geben dagegen
Nihrstoffe ins Wasser ab und kurbeln die Produktion des Phytoplanktons an
(ASMUS und ASMUS 1991; REISE et al. 1993). Sublitorale Muschelbinke
und Kulturbinke sind offemsichtlich nicht von Algen bewachsen (RUTH
1994). Die Ausweitung von Kulturflichen kann daher den von Muschelbéinken

verursachten Diingeeffekt verstirken.
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2. Die Auswirkung der Fischerei

Die Miesmuschel gehdrt im Wattenmeer zu den am besten untersuchten
Tierarten. Umso erstaundicher ist, dafl die Skelogischen Auswirkungen der
Muschelfischerei auf das Okosystem Wattenmeer bisher nicht im einzelnen
urtersucht sind. Trotzdem kann man feststellen, da3 durch die Fischerei -
fihnlich wie durch Eisgang und starke Stromung - alte intakte Biinke und die
auf ihnen lebenden Tiere beseitigt werden. Diese Zerstérung tritt nicht nur
ausnahmsweise, sondern regelmiBig und zusiitzlich zur natiirlichen Abrasion
auf. Dadurch verlieren die Vdgel ihre Nahrung. Werden Muschelbinke durch
Eisgang und Strdmung zerstdrt, bleiben die Muscheln dem Okosystem
Wattenmeer erhalten. Auch wenn sie absterben, gelangen sie in dic
Nahrungskette und werden von Fischen, Végeln oder anderen Tieren
konsumiert. Abgefischte Muscheln dagegen werden der Nahrungskette
entzegen. Nicht kalkulierbare Auswirkungen hat die Freisetzung des unter der
Muschelbank lagernden nihrstoffreichen Schlicks. Er besteht aus Muschelkot,
Psendofaeces and anderen niihrstoffreichen Substanzen. Nach dem Abfischen
der Muscheln werden die bis zu 50 Zentimeter starken Schlickschichten soweit
erodiert, dal mur noch die Schalen der abgestorbenen Muscheln
zuriickbleiben. Der Muschelschlick wird nach dem Abfischen nicht ,,nur”
natlirlicherweise erodiert, sondern zum Teil gezielt von den Muschelfischern
aufgewirbelt, indemn die Dredgen zur Zeit hochster Stromung mit langer Leine
iiber und durch den Grund gezogen werden, so daB der biogene Schlick
resuspendiert und in der Folge das Wasser eutrophiert wird (RUTH 1994), Ein
denkbarer Zusammenhang zwischen diesem durch die Muschelfischerei
verursachten plétzlichen Nihrstoffschub und der in den letzten Jahren
beobachteten Massenvermehrung grofier Griinalgen ist bisher nicht unitersucht.
Indizien fiir entsprechende Zusammenhinge sind die laufenden
Beobachfungen (vgl. auch Abschnitt 4).

1. In den Jalren 1991 und 1992 mit einem sehr hohen Miesmuschel-
Fangertrag traten im Wattenmeer umfangreiche Griinalgenmatten auf (Abb. 1,
eigene Beobachtungen). In Jahren mit geringeren Muschelanlandungen wie
1594, 1995 und 1996 waren die Grinalgenvorkommen nur sehr gering,
obwohl nach sehr niederschlagreichen Wintern wie 1994/95 mit einem hohen
Nihrstoffeintrag ins Wattenmeer aus dem Binnenland zu rechnen war (Abb. 2

und 3).
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Abb. 1. Griinalgenmatien im nordfriesischen Wattenmeeer im Juli 1991, Nach
STOCK et al. 1996.




Abb. 2. Grinalgenmatten im nordfriesischen Wattenmeer im Sommer 1995.
Nach STOCK et al. 1996. Auffallend der erhebliche Riickgang der Griinalgen
im Vergleich zu 1991
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Abb. 3. Entwicklung der Miesmuschelanlandemengen (Sdulen) und der Grife
der Kulturflachen (Linie). Nach STOCK et al. 1996,
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2. Wihrend im Sommer (vor August 1996} im Watt kaum Griinalgen
auftraten, wurden erhebliche Algenbestinde nach dem Beginn der
Muschelsaison Ende August, September 1996 festgestellt (eigene
Beobachtungen). Groflere Algenmatten wurden insbesondere im September
1996 in den Lahnungsfeldern ndrdlich von Oland und siidlich von Dagebiill
zusammengesplilt. In dem bis in den September hinein sehr trockenen Somemer
1996 ist aus dem Binnenland keinerlei Nihrstoffauswaschung zu erwarten
gewesen, Natlirlicherweise sind groflere Algenbestinde im Frithsommer zu

erwarten.
3. Gefiihrdung von Lebensgemeinschaften des Wattenmeeeres

Nach der Roten Liste des Wattenmeeres (NORDHEIM et al. 1996) sind u.a.
folgende Lebensgemeinschaften des Wattenmeeres gefihrdet:

1. Austernbanke sind u.a. aufgrund des starken Befischungsdrucks im Laufe
der 20er Jahre dieses Jahrhunderts trotz etwas zu spit erlassener
Schutzbestimmungen ausgestorben. Im 18. Jahrhundert wurden die
Austernbdnke noch fiir 6000 Reichstaler verpachtet {das entspricht heute ca. 4
bis 5 Millionen DM). Sie waren die Erwerbsgrundlage von ilber 100 Fischern.
1880 gab es noch 52 natiirliche Austernbiinke innerhalb des nordfriesischen
Wattenmeeres mit einer GriBe von 1785 Hektar, Mit den Austern sind
zahlreiche an sie angepaBte Arten der Meeresfauna drastisch zurlickgegangen
oder ganz verschwunden (ASMUS 1994).

2. Die Sabellaria-Riffe oder Sandkorallen sind nach der Roten Liste vom
Aussterben bedroht (Rote Liste 1). Sie werden von vielborstigen Wiirmem
(Polychaeten) gebildet, die Sandkdmer zu festen Wohnrshren verkleben und
dadurch umfangreiche riffshnliche Unterwassergebilde aufbauen. Ob der
Riickgang der Sandkoralle durch eine flichendeckende Befischung durch
Krabbenfischer verursacht wurde, ist bisher nicht eindeutig geklirt, ist aber
naheliegend.

3. Seegraswiesen sowohl im Eulitoral als auch im Sublitoral sind deutlich
zurlickgegangen und stark gefihrdet. Auch hier ist der Einflul der Fischerei
(Aus- und AbreiBen des Seegrases durch dariibergezogene Kurren) nicht
untersucht, Bezeichnenderweise sind dic Seegraswiesen im stirker befischten
Tiefenwasser und im siidlichen Wattenmeer stirker zuriickgegangen.
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4, Das Seemoos (Sertularia cupressina) gehirt heate zu den gefihrdeten
Tierarten. Frither, insbesondere in den 60er Jahren dieses Jahrinmderts, wurde
es in groflen Mengen als Trockenschmuck fiir BlumenstriuBe gefischt. Die
Ertrige lagen zeitweise bei bis zu 90 000 Kilogramm pro Jahr (WAGNER
1990).

5. Sowohl im Sublitoral als auch im Eulitoral gehdren die natiirlichen
Miesmuschelbinke zu den stark gefihrdeten Lebensgemeinschaften innerhalb
des Wattenmeeres. Diese Gefihrdung gilt stellenweise nicht nur fiir natiirliche
Muschelbinke. In Niedersachsen stellten MICHAELIS et al. (1995} in den
letzten Jahrzehnten bis 1991 ungefihr eine Halbierung der gesamten
Miesmuschelbestdnde sowohl in der Flichenausdehnung als auch in der
Siedlungsdichte (Biomasse) fest. Trotz sehr guten Brutfalis im Jahre 1991 ist
in den folgenden Jahren weiterhin ein negativer Trend festzustzllen, In
welchem Umfang einzelne Faktoren, wie Eutrophierung (Massenentwicklung
von Grefigriinalgen), verinderte Ansiedlungs- und Wachstumsbedingungen,
Witterungsfaktoren (Zunahme von Sturmfluten), Frafidruck durch Viégel,
Meerestiere oder Parasiten, Schadstoffbelastung oder Fischerei, dafiir
verantwortlich sind, konnten MICHAELIS et al. nicht angeben. In den
Niederlanden und D#nemark pgab es drastische Bestandseinbriiche nach
intensiver Miesmuschelfischerei. Insgesamt ist fraglich, ob iberhaupt noch
natiirliche Binke vorhanden sind, so daf die neueren Untersuchungen an mehr
oder weniger geschidigten Bénken erfolgten. Die Gefzhr von falschen
Schluffolgerungen ist dadurch sehr grofl.

Betrachtet man diese Liste der gefihrdeten Lebensgemeinschaften im
Wattenmeer, so ist zu fragen: Warum werden diese nicht wirkungsvoll
geschiitzt? Auf dem Festland sind alle gefihrdeten Biotope, wie Moore,
Stimpfe, Trockenrasen, Briiche etc.,, unabhiingie wvon Naturschutz-
gebietsverordnungen gesetzlich geschiitzt. Das Gleiche mu8 auch fiir marine
I ebensrdume gelten, insbesondere, da sie, wie in diesem Fall, als Nationalpark
ausgewicsen sind. Dieser Schutz ist aus Griinden der Vorsorge notwendig,
unabhingig davon, ob Gefihrdungen in erster Linie durch Fischerei oder
andere Faktoren verursacht sind.

4. Algenmatten im Watt

Das Wattemeer ist von Natur aus sehr eutroph, da grofie Nihrstofffrachten von
Land ins Watt eingebracht werden (BROCKMANN et al. 1994). Die
Primdrproduktion erfolgt im Wattenmeer vor allem durch Kieselalgen,
Flagellaten und andere einzellige Algen, Die Gefahr eirer aufgrund von

29




Eutrophierung auftretenden schwerwiegenden Schidigung des Wattenmeeres
ist vergleichsweise gering, da die Selbstreinigungskraft des Wattenmeeres
grof} ist und Sauerstoffmangel aufgrund der Tide (Ebbe und Fluf) kaum
auftreten kann. Die Primérproduktion ist in den letzten Jahrzehnten wegen der
Eutrophierung angestiegen (ASMUS et al. 1994; ELBRACHTER 1994) und
hat in den letzten Jahren stellenweise zu erheblichen Problemen (,,Schwarze
Flecken®) gefiihrt. Im Sommer 1991 und 1992 traten vermehrt ausgedehnte
Algenmatten vor Dagebiill und Schlitttsiel auf. Auch aus anderen Wattgebieten
wurde die starke Massenentwicklung groBer Griinalgen (Ulva, Enteromorpha
und Chaetomorpha) bestitigt (REISE et al. 1993; HAGGE, miindl. Mirtl.;
STOCK et al. 1996). Algenmatten traten bereits in den 80er Jahren auf,
erreichten aber nicht das AusmaB wie 1991/1992. Diese Algenmatten bildeten
zum Teil geschlossene Schichten, unter denen Sauerstoffimangel auftrat.

Etwas beruhigt wurde man dadurch, da8 die Algen durch Stiirme entweder ins
tiefere Wasser oder in Richtung Deich aus dem Watt exportiert wurden. Zum
Teil bleiben sie aber auch als kleine Klumpen im Watt oder in den
Lahmmgsfeldern liegen, wo sie spiter lange als ,,Schwarze Flecken™ sichtbar
blieben (REISE et al. 1993). Beunruhigend war damals, daB die Algenmengen
von Mitte der 80er bis Anfang der 90er Jahre stark anstiegen. Doch nach 1993
fielen die Algenbestinde erheblich.

* Ist die Eutrophierung seit der Zeit so stark zurtickgegangen oder haben sich
andere Prozesse grundlegend gedindert? Zundchst ist kein Zusammenhang
zwischen Muschelfischerei und Algenwachstum erkennbar. Doch sieht man
sich die Muschelanfandungen an, so ist eine auffallende Parallelitit zwischen
Muschelfangmenge und Algenproblemen zu sehen. Dieser Zusammenhang ist
auch in den letzten Jahren sehr auffillig. Nach den schlechten Muscheljahren
1994 und 1995 waren im Sommer 1994/1995 bis zum August 1996 keine
groBeren Grimalgenmengen zu bemerken (Abb. 2). Die mir bekannten
Wattflichen waren frei von Algenmatten. Nach den ersten grofien
Muschelanlandungen im August 1996 setzte im Gegensatz zu den natiirlichen
Verhilinissen - die Griinalgen wachsen im Juni/Juli am stirksten - ab Ende
August ein verstirktes Griinalgenwachstum ein, so dall Ende September und
im Oktober 1996 Algenmatten von der Strémung zusammengespiilt wurden.

5. Nachhaltige Nutzung der Miesmuscheln
Seit Jahrhunderten und vermutlich Jahrtausenden werden Miesmuscheln vom

Menschen genutzt. Bis vor kurzer Zeit suchten die Menschen die Muschelbank
nur sporadisch bei Niedrigwasser zu FuB auf und sammelten die groBen
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Muscheln fiir den eigenen Bedarf ab. Die Muschelbank wurde kaum
beeintrichtigt. Diese Nutzung entsprach einer natiirlichen Abschépfung, Noch
vor 70 Jahren wurden die Muscheln in Schleswig-Holstein nicht gewerblich
genutzt (Abb. 3). Die Fangertrige sind erst seit den 70er Jahren sehr stark
angestiegen. Im letzten Jahrhundert wurden nur Austern intensiver befischt
und bewirtschaftet und zuletzt auch ausgerottet.

Durch die heutige Miesmuschelfischerei wird die Lebensgemeinschaft der
Muschelbank zweimal vollstindig zerstdrt, zuerst die Wildbank bei der
Saatmuschelgewinnung und dann die Kulturbank durch das Abfischen der
Konsummuscheln. Eine nachhaltige naturvertriigliche Fischerei darf jedoch
nicht die Lebensgemeinschaft - wenn auch nur kurzfristig - zerstéren. Dies gilt
insbesondere fiir Flichen in einem Nationalpark.

Zur Verdeutlichung mchte ich die Muschelbank mit einem Wald vergleichen,
Friher wurde der Wald durch Kahlschlag genutzt und die Flichen
liegengelassen. Bdume haben sich veon selbst wieder angesiedelt. Das
entspricht der Muschelnutzung vor ca. 30 Jahren, als die Wildbiinke nur
abgefischt wurden. Spiter wurde der Wald bewirtschaftet, d.h. im Kahlschlag
abgeerntet und dann wieder bepflanzt. Das entspricht einer Muschelfischerei,
wenn die Brut von Muschelziichtern erzeugt wird. Heute wird der Wald in
Deutschland auch auBerhalb von Schutzgebieten tiberwiegend naturnah durch
Einzelstammentnahme bewirtschaftet. JungbZume wachsen ohne Pflanzung
nach. Das entspricht dem friiheren naturvertrfiglichen Muschelsammeln fiir
den eigenen Bedarf wund wiirde einer =zukiinftigen nachhaltigen
Muschelfischerei mit Sortieren der Muscheln an Bord und Ausbringen der
Jungmuscheln entsprechen.

Eine nachhaltige Miesmuschelnutzung heillt also, nur die grofien Muscheln
werden abgefischt und die kleinen bleiben auf der Bank zuriick, so daf} die
abgefischte Bank dauerhaft erhalten bleibt. Die naturvertriiglichste dieser
Maglichkeiten ist die, groBe Muscheln per Hand zu sammeln Eine weitere
Moglichkeit ist, die Muscheln abzufischen, an Bord zu sortieren und die
untermaBigen Muscheln wieder auszusetzen. Sollte ein Sortieren der
Muscheln, die von Kulturen geerntet werden, nicht maglich sein, so muf} im
Nationalpark die Saatmuschelfischerei so natwrschonend wie mdbglich
erfolgen. Wildmuschelbidnke diirfen dabei nicht zerstdrt oder beeintriichtigt

werden.

Angesichts dessen, daB natiirliche Miesmuschelbsnke sowohl im Eulitoral als
auch im Sublitoral vom Aussterben bedroht sind, ist eine Befischung der
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Wildbénke nicht vertretbar, Fiir eine Saatmuschelgewinnung gibt es auBer
durch Sortieren der geernteten Muscheln folgende Moglichkeiten:

1. Jungmuscheln werden wie junge Austern oder Forellen von
Muschelziichtern geziichtet und dann von den Muschelfischern gekauft und
auf ihre eigenen Kulturen ausgebracht. Diese Methode ist fiir alle
nahnngsmittelproduzierenden Betriebe selbstverstindlich. Nur Muschel-
betriebe eignen sich Wildtiere an, um sie auf ihren eigenen Kulturen wieder
auszubringen.

2. Die Muschelfischer bringen geeignetes Anhefrungssubstrat aus, um dann
von diesem die sich ansiedelnden Jungmuscheln zu ernten,
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Probleme der Muschelfischereil in Holland

Norbert Dankers
IBN-DLO, Texel (Niederlande)

Einleitung

Kiistengewdsser und Astuare erfiillen viele Funktionen und werden seit
Jahrhunderten von Menschen genutzt. In weiten Teilen der Erde ist ein
Uberleben der lokalen Bevidlkenmg ohne eine langanhaltende Nutzung
dieser Gebiete nicht vorstellbar, Und iiberall sind Kistengebiete aus
verschiedensten Griinden wichtig (GROOT 1992). Zum Beispiel sind sie
Aufwuchsgebiete fir Fische, sie fungieren als Schiffabrtsrouten, als
Erholungggebiete, sie ernihren viele Vigel, sie dienen als Empfinger fiir
Abfille, zum Beispiel Klirschlimme, und unterstiitzen sowohl die
kommerzielie als auch die Freizeitfischerei. Wihrend der letzten Jahrzehnte
verschob sich der wirtschafiliche Wert der Astuare und der fischereilichen
Produktion zu einer Reihe von anderen Nutzungen, unter denen die
Freizeitindustrie an Bedeutung zugenommen hat. Der grifite Teil der fiir den
Menschen miitzlichen Funktionen von Astuaren basiert auf natiirlichen
Werten. Es ist daher unabdingbar, den natlirlichen Zustand von Astuaren
beizubehalten. Wenn es einem Benutzer gestattet wird, schwerwiegend in das
System einzugreifen, konnen auf diese Weise Optionen fiir andere und
kiinflige Nutzungen beeintrdchtigt werden. Blickt man auf die
Verdnderungen der letzten Jahrzehnte zuriick, kdnnte man schluBfolgern, dall
es schwierig ist vorauszusagen, welche Wichtigkeit wir den verschiedenen
Nutzungsarten von Astuaren in 20 oder mehr Jahren geben werden. Es ist
daher essentiell, nicht auf die Maximierung bestimmter Funktionen, sondemn
auf die Optimierung einer grofien Zahl von Funktionen zu zielen,

An den europdischen Kiisten wird auf sehr verschiedene Art die Kultur oder
der Fang von Muscheln durchgefithrt. Muschelkulturen hingen an Seilen,
oder man benutzt Flofe, Pfihle oder die Bodenkultur. Des weiteren gibt es
eine Fischerei auf natiirlichen Muschelbdnken. Diese dient im wesentlichen
dem Fang von Brut fiir Muschelkulturen, aber es werden auch konsumfihige
Muscheln auf diese Weise erbeutet. Die Fischerei findet sowohl in
flachfallenden als auch in nicht flachfallenden Tidegewassern statt. Austern
werden in Bodenkulturen oder auf Gestellen in einer Héhe von 50
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Zentimetern Uber dem Boden gemistet. Herzmuscheln werden nicht
angebaut, aber in britischen und hellindischen Tidegew#ssern gibt es
extensive Fischereien auf diese Muscheln,

Der EinfluB auf natiirliche Okosysteme hingt von der Praxis der
Muschelkultur oder Muschelfischerei ab. Im nachfolgenden Papier werde ich
mich auf die Fischerei und die Kultur von Miesmuscheln (Mytilus edulis)
beschriinken.

Der Biotop der Muschelbetten

Muschellarven siedeln gewshnlich auf hartem Substrat oder hervorstehenden
Strukturen an (BLOK und GEELEN 1958; MAAS-GEESTERANUS 1942),
Muschellarven haben eine groRere Uberlebenschance, wenn sie sich
zwischen alten Muscheln ansiedeln (MCGRORTY et al. 1990). Nur in
Jahren mit ungewdhnlich gutem Brutfall wird sich Muscheibrut auf anderen
Substraten in Tidegewidssern ansiedeln, unter anderem auch auf nacktem
Sand (BEUKEMA 1982; DARE 1976). Das wurde zum Beispiel im
hollindischen Wattenmeer 1987 und 1994 beobachtet. Nach dem Brutfall
und der Entwicklung einer Muschelbank produzieren die Muscheln grofie
Mengen von Faeces und Pseudofaeces, die sich unter den Muschelbinken
ansammeln. Wenn Muschelbdnke aus diesen Griinden {iber die sie
umgebende Hohe hinauswachsen, werden sie sehr anfillig gegen
Sturmsch#den, wie zum Beispiel nach den heftigen Frithjahrsstiirmen von
1995 beobachtet. Nur Muschelbdnke, die sich langsam {iber vicle Jahre oder
Jahrzehnte entwickelt haben, sind stabil gemug. Diese griinden auch
Pseudofaeces, der durch leere Muschelschalen und Sand verdichtet wird. Da
Larven existierende Muschelbanke fiir ihre Festheftung bevorzugen, gibt es
auf Muschelbinken hiiufig unterschiedliche Altersgruppen, wodurch die
Uberlebensfihigkeit von Muschelbinken verstirkt wird (MCGRORTY et al.

1990).
Regulierungen der Muschelfischerei

Richtlinien fiir das Management des hollindischen Wattenmeeres sind in
einem Plan, PKB genannt, niedergelegt. Das Wattenmeer wird als wichtiges
Naturgebiet eingestuft, in dem die nattirliche Emwicklung Vorrang haben
soll. Andere Nutzer werden zugelassen, wenn ihr Einflul dem Hauptziel des
PKB nicht entgegenliuft. In dem PKB wird besonders auf die Erhaltung und
die Wiederherstellung alter Miesmuschel- und Herzmuschelbidnke abgezielt.
Die Wiederherstellung von Muschelbinken ist auch eines der dkologischen
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Ziele, auf die sich die Minister der drei Wattenmeer-Staaten geeinigt haben.
Das beinahe komplette Verschwinden von flachfailenden Muschelbénken ist
eines der griBten Skologischen Desaster der letzten 25 Jahre und daher auch
die wesentliche Veranlassung flir gegenwirtige Schutzmafinahmen.

In den Richtlinien des PKB gibt es Management-Hinweise fiir die Struktur
der See- und Kiistenfischerei. Es ist das Ziel der hollindischen
Fischereipolitik, den EinfluB} von Fischerei so klein wie méglich zu halten, In
erster Linie sollen Fischereiaktivititen mit den Zielen des Naturschutzes
vereinbar sein. Nur wenn das nicht zu einer Verhinderung unerwiinschter
Effekte fithrt, muf} zu dem Mittel der rdumlichen Trennung von Funktionen
gegriffen werden. Das bedeutet, dafl Gebiete fiir die Fischerei geschlossen
werden kdnnen.

Um sicherzugehen, daf in bestimmten Gebieten eine ungestdrte Entwicktung
stattfindet, und um Vergleiche der Entwicklung mit Gebicten zu
ermdglichen, in denen die Fischerei erlaubt ist, sind gegenwirtig 25 Prozent
der Wattgebiete fiir die Fischerei geschlossen. Die Fischerei wird weiter
eingeschriinkt, wenn weniger als 60 Prozent der Muscheln fressenden Végel,
wie Eiderente und Austernfischer, vorhanden sind.

Die hollindische Fischereipolitik gibt den Fischern die Verantwortung fiir
die Integration von Fischereiaktivititen in Naturschutzziele und fir das
Management von Fischbestinden. Zum Beispiel wurden Fischer
aufgefordert, einen Managementplan fiir die Muschelfischerei aufzustellen.
1997 wird diese Vorgehensweise beurteilt und wenn nétig angepalit. Das
Ziel eines Managementplans ist die Einbindung der Fischerei, so daf sie alle
fiir das Wattenmeer typischen Arten und &kologischen Funktionen langfristig
nicht schidigt. Das ist so im PKB niedergelegt.

Das zweite Ziel beinhaltet die nachhaltige Méglichkeit der Befischung
natiirlicher Bestiinde. Dieser Managementplan ist seit 1994 in Kraft. Die
Vorteile fiir die Muscheln lagen klar auf der Hand. Jeder Fischer wufte,
wieviel Muschelbrut fiir ihn zur Verfligung stehf, und er konnte ohne
Konkurrenz fischen. Hieraus resultierte ein erheblich besseres Uberleben der
Fange als vorher, und das Verhiltnis zwischen ausgebrachten Muscheln und
der Menge, die bis zur Marktreife heranwachsen konote, ist betrAchtlich
angestiegen. Nach einigen Anfangsschwierigkeiten (KEUS 1994) gab es
Probleme mit Fischern, die diese Managementiibereinkunft nicht
unterschrieben haben wund mit Fischemn, die Muscheln von Hand
einsammelten und nicht auf der Basis der Fischereiregulierungen daran
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gehindert werden konnten. Eine Fischerei auf den Watten wurde nur im
Herbst 1994 durchgefithrt. Nach den Friihjahrsstirmen des Jahres 1995
wurde die Fischerel auf den Watten auf der Basis der 60 Prozent-

Regulierung gestoppt.
Kultur und Fischerei von Miesmuscheln

Die Kultur von Miesmuscheln wird ausschlieBlich in nicht trockenfallenden
Teilen des Wattenmeeres durchgefiihrt. Im  westlichen Teil des
Wattenmeeres sind 7000 solcher Kulturplitze durch Baken gekennzeichnet.
Innerhalb dieses Gebietes sind ca. 3000 Hektar fiir Muschelkulturen

geeignet.

Muschelsaat (1 - 2,5 Zentimeter) wird von natiirlichen Banken, auf dem
Brutfall vorkommt, gefischt. Der gritBere Teil der Brutfischerei findet in
nicht trockenfallenden Watten statt. Ein kleiner Teil wird auf
trockenfallenden Watten gefangen. Wenn Muschelbrut zu halbwiichsigen
Muscheln herangewachsen ist, sind diese bei den Fischern besonders

begehrt.

In jedem Frithjahr und wenn nétig auch im Herbst eines jeden Jahres wird
eine Bestandsaufhahme der natirlichen Muschelbestinde sowohl
trockenfallend als auch nicht trockenfallend vorgenommen. Wenn dabei
festgestellt wird, dal im flachfallenden Bereich weniger als 60 Prozent der
von Eiderenten und Austernfischern ben&tigten Menge vorhanden ist, wird es
keine Fischerei im trockenfallenden Bereich geben.

Zum Schutz wichtiger &kologischer Werte wird die Fischerei auf
Seegrasbinken untersagt. Auch #ltere Muschelbiinke werden geschiitzt. Auf
der Basis einer Karte aus den spiiten 70ern, als es noch mehr als 80
Muschelbanke gab, wurden fiinf Binke avsgewihlt, die einen besonderen
Schutzstatus hatten, Auf diesen soll nicht gefischt werden, wenn es andere
Biinke gibt. Alle anderen Binke sind filir die Fischerei effen, aber man will
zundchst Bénke befischen, die als unstabil gelten. Die im Frithjahr und im
Herbst zu fischenden Mengen werden von den Fischern selbst festgesetzt.
Nach Festlegung der Gesamtmenge werden individuelle Quoten
ausgehandelt. Man hofft, auf diese Weise Uberfischungsprobleme und hohe
Sterblichkeiten, wie sie in den 80er Jahren aufiraten, zu verhindern. Fischer,
die diesen Managementplan nicht unterschreiben, sollen stirkeren
Restriktionen bei der Vergabe wvon Lizenzen durch die Regierung

unterliegen.
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EinfluB der Muschelfischerei auf das Okosystem im Wattenmeer

Ursprimnglich wurden Muscheln von  natlirlichen  flachfallenden
Muschelbinken geerntet. Der gréfite Teil der Fischerei und des Handels
basierte auf Muscheln des holldndischen Teils des Wattenmeeres, Schon
1880 wurden 13 000 Tonnen nach England exportiert. 1917 stiegen wegen
des allgemeinen Nahrungsmangels die Anlandungen auf 40 000 Tonnen an.
Der absolute Rekord von 124 000 Tonnen wurde 1918 erreicht. Dabei wurde
der grifte Teil dieser Emte als Diinger verwendet, da der Handel mit Kali
wihrend des Krieges zusammengebrochen war. Bis 1950 wurden Muscheln
von flachfallenden Binken hauptsichlich als Futter fiir Entenzuchten
gefangen. Muscheln fiir den menschlichen Verzehr wurden in der
Deltaregion der stidlichen Niederlande geziichtet. Ab 1949 entwickelten sich
Muschelkulturen im Wattenmeer.

Seit den 50er Jahren wird Muschelkultur im hol¥indischen Wattenmeer und
in Niedersachsen und Schleswig-Holstein durchgefiihrt. Diese Kulturen
haben einen EinfluB auf natiirliche Okosysteme, aber man geht davon aus,
dafl diese akzeptabel sind. Saatmuscheln werden von Wildbdnken geemntet,
sowohl im trockenfallenden als auch im nicht trockenfallenden Bereich.
Nicht trockenfallende Muschelbiinke konnen sehr alt werden (MCGRORTY
et al. 1990; DANKERS und KOELEMAIT 1989; OBERT und MICHAELIS
1991}, und sie kdnnen stzbile, komplexe Gemeinschaften einer Reihe von
Jahrgiingen und der dazugehdrigen Flora und Fauna bilden (ASMUS 1987,
DITTMAN 1990). Alte Muschefbinke verschwinden langsam wegen
Uberalterung durch Riuber, Stiirme, Fisgang oder durch den EinfluB des
Menschen (OBERT und MICHAELIS 1991). Neuer Brutfall auf oder in der
Nahe dieser Binke fithri zu einer davernden Verjiingung der Muscheln und
der Begleitfauna und -flora.

Wegen des verstarkten Fischereidruckes auf diese juvenilen Muscheln
konnten sich alte Muschelbinke nicht erneuern. Nachdem seit 1988 der
Brutfall ausblieb und die verbleibenden adulten Muscheln entnommen
wurden, sind flachfallende Muschelblinke praktisch aus dem helldndischen
Wattenmeer verschwunden, 1994 konnte in einigen Bereichen ein guter
Brutfall beobachtet werden, aber der gréflere Teil dieser Binke verschwand
im Laufe der Friihjahrsstiirme 1995.

Am auffilligsten ist der Einflul der Muschelfischerei dwrch die

Beeinflussung der Muschelbénke. Wird zum Beispiel eine unstabile, nicht
trockenfallende Bank beseitigt, geht man nicht davon aus, daB der Schaden
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fir das Okosystem schwer ist. Man geht hier davon aus, daB - wiren die
Muscheln nicht weggefischt worden - sie auf instabilen Binken chnehin
keine lange Lebenschance hitten. Da Muscheln auf den Kulturplitzen
ausgebreitet und hier zum Beispiel Krebse und Seesterne bekémpft werden,
hat die Gesamtbiomasse wvon Muscheln in bestimmten Gebieten
méglicherweise zugenommen. Einige Muschelziichter bevorzugen Saat von
nicht trockenfallenden Gebieten. Muscheln dieser Gebiete haben erheblich
dickere Schalen als nicht trockenfallende (CADEE 1990; DANKERS et al.
in MS). Das Fischen auf nicht stabilen, flachfallenden Biinken fiifut zu einem
Verschwinden oder zu einem Riickgang dieser Vorkommen. Kleine
Muscheln dienen einer Refhe von Vogelarten als Nahrung und diejenigen,
die gréfer als 2 bis 3 Zentimeter sind, werden von Austernfischern und
Eiderenten gefressen. Eiderenten fressen aber auch Muscheln von nicht
trockenfallenden Kulturen. In einigen Gebieten des Wattenmeeres setzt sich
Muschelbrut auf den Blittern von Seegras fest. Bildet sich eine solche Bank
weiter, verschwindet sie hiufig aus natlirlichen Griinden hauptsichlich durch
Wegfralh oder durch Stimme. Das umgebende Secpras breitet sich dann
wieder aus und bietet so neue Mbdglichkeiten fiir die Festsetzung von
Muschelbrut. Werden diese Muschelbinke abgefischt, wird das Seegras
zwischen den Muschelhaufen ebenfalls zerstdrt. Das kann schlieflick zu
ginem Verlust der Vielfalt in Okosystemen fithren.

Der schwerwiegendste Skologische Effeki der Uberfischung ist in der
Zerstdrung stabiler, ausgewachsener Muschelbéinke zu sehen. In Dénemark
zum Beispiel werden diese abgefischt, wenn Muscheln bestimmter Gréle
vorhanden sind, auch wenn die Preise fiir diese Musche! ein Drittel unter
denjenigen fiir Kulturmuscheln liegen. In Holland und Deutschland wurden
solche Biinke abgeerntet, wenn es kaum Muscheln auf den Kulturflichen
gab. Diese Fischerei in Verbindung mit der natiirlichen Mortalitdt sorgte
1990 und 1991 fiirr ein Verschwinden erwachsener Binke in den
Niederlanden. Die Degeneration erwachsener Binke ist ein natiirliches
Phinomen, aber normalerweise werden sie durch neuen Brutfall erhalten.
Zwischen der Mitte der 80er und 1989 wurde der grioBte Teil der Brut
abgeerntet, und so konnten sich keine neuen erwachsenen Muschelbinke
entwickeln. Danach blieb der Brutfall, mit Ausnahme des Jahres 1994, aus.
Auch 1996 gab es einigen Brutfall, aber der schwere Winter von 1997 hatte
einen grofen EinfluB auf die sich entwickelnden Bénke. Die gegenwirtige
Situation ist ernst, weil es an adiquaten Substraten fiir eine Ansiedlung von
erwachsenen Muschelbinken fehlt. Unter der Ansiedlung von Muscheln
entstehen riesige Mengen von Pseudofaeces. Wenn sich diese zu schnell
anreichern, wiichst eine Muschelbank in die Hohe und wird sehr empfindlich
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gegen Sturm oder Eisschidden. Hiufig erreichen diese Biinke kein hohes
Alter. Wenn hingegen eine Bank sich schr langsam entwickelt, zum Beispiel
bei hohem FraBdruck auf der Bank, der fiir viele leere Schalen sorgt, kénnen
nach mehreren Jahren méBigen, aber stabilen Brutfalls Muschelbinke altern.
Solche Binke konnen fiir Jahre iiberleben, wenngleich die Lebensdauer von
Individuen kiirzer ist. Die Stabilitit der Populationen auf einer Muschelbank
entsteht durch die Larven, die sich auf den offenen Plitzen ansiedeln und
innerhatb der Klumpen #lterer Muscheln hobe Uberlebenschancen haben
(MCGRORTY et al. 1990).

Man kann daher schluBfolgern, daB Muschelbinke unter natiirlichen
Umstéinden ihr Uberleben selbst regulieren. DANKERS (1993) spricht daher
von einem sich langsam fortpflanzenden ,,Superorganismus® mit einer sehr
niedrigen Sterblichkeitsrate. Fauna und Flora auf diesen &lteren Binken
bilden eine dhnliche Biozonose wie sie MOBIUS (1877) fiir Austernbinke in
Schleswig-Holstein beschrieben hat. Auch nach Beschidigung durch Eis
blieben hiufig gentigend Fragmente der Muschelbiinke fiir Neuansiedlungen
zurlick, Nach mehr als 25 Jahren auf den Watten von Balgzand hat J.J.
Beukema (pers. Mitt.) nur einmal die Entwicklung einer neuen erwachsenen
Muschelbank beobachtet. Auch MCGRORTY und GOSS-CUSTARD
(1991) erwihnen keinen Fall der Entwicklung neuer erwachsener
Muschelbanke  wihrend ihrer siebenjihrigen Untersuchung  der
Populationsdynamik auf Muschelbgnken im Exe-Astuar.

Es ist klar, da8 die Entwicklung erwachsener Muschelbianke ein seltener
Vorgang ist. Wie bei anderen Organismen mit niedriger Reproduktionsrate
ist es von extremer Bedeutung, daB die Mortalitit niedrig gehalten wird.
CROXALL et al. (1990) zeigten, dafi bei nur geringer Zunahme der Fischerei
durchwandernde Albatrosse starben und so ein schwerwiegender EinfluB auf
die Populationsgrofle entstand. Auch fir marine Sduger mit niedriger
Reproduktionsrate konnte gezeigt werden, daB Populationen selbst auch bei
Kleinstem Sterblichkeitsniveau (nur vier Prozent der Population pro Jahr)
nicht Gberleben konnten (WOODLEY und READ 1991). Betrachtet man
eine erwachsene Muschelbank als einen sich langsam fortpflanzenden
Organismus, bedeutet das, da auch eine geringe Fischerei oder ein kleiner
Schaden zu einer geringeren Stabilitit der Bank fithrt, die schlieBlich in
ihrem Verschwinden endet. Wenn weniger stabile und jiingst gebildete
Binke abgefischt werden, sinkt auch die Maglichkeit fiir die Bildung neuer
erwachsener Muschelbiinke.
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Gegenwiirtiger Status der Muschelbestiinde, Erwartung der kiinftigen
Entwicklung von charakteristischen Biotopen und Vogelpopulationen

Sehr wenig Muschelbinke sind fibriggeblieben. Die langsam sich erholenden
Binke wurden wihrend der letzten zwei Winter schwer geschidigt und
bestehien heute hauptsichlich aus sehr jungen Muscheln. In flachfallenden
Gebieten wird es 1997 keine Fischerei geben, so daBl einige der verbliebenen
Binke sich weiter entwickeln kimnen. 1998 will man die bisherige
Fischereipolitik evaluieren. Es wird viel Wert darauf gelegt, die
Mboglichkeiten fur die kinftige Entwicklung von  erwachsenen
Muschelbinken zu schaffen. Sollte diese Politik erfolgreich sein, werden
neue Banke entstehen und einige von diesen werden sich in alte stabile
Binke entwickeln., Diese werden iiber die sie umgebenden Wattengebiete
hinausragen und so Nahrung fiir Vogel und Schutz fir eine Vielzahl von
Organismen bieten. Sie werden in ihrer Nzhe Schlick und organisches
Material anreichern und hiemmit bessere Bedingungen fiir eine gréfere
Vielfalt von Organismen in der weiteren Umgebung dieser Binke
bereitstellen. Auch weniger stabile Binke sind sehr wichtig als
Nahrungsquelle fiir die Vogel Eiderente und Austernfischer. Die
Nazhrungszufuhr durch Herzmuscheln unterliegt starken Fluktuationen, auch
ohne die Fischerei. Es wird immer Jahre geben, in denen die Bestinde der
Herzmuscheln sehr niedrig sind, so dal es zu Nahrungsmangel fir die Vagel
kommt. Hier kérnen Muscheln eine wichtige alternative Beute sein.

Auch aus der Sicht der Fischerei sind flachfallende Muschelbidnke wichtig.
Eiderenten kdénnen dort fressen, und es wird somit einfacher, diese Vogel
von den Kulturplatzen femnzubalten.

Management in multifunktionalen Gebieten _

In Gebieten, in denen das Management auf kluge und multifunktionale
Nutzung zielt, sollte das Konzept der Nachhaltigkeit gegeniliber dem Konzept
des nachhaltigen Ertrages, wie zum Beispiel in der Fischerei angewendet,
erweitert werden. Im Wattenmeer sollte nachhaltiges Management folgende
Punkte beriicksichtigen:

- Nachhaltige Ertriige der Zielorganismen
- Nachhaltige Ertrige anderer Organismen
- Akzeptabler Einflufl auf Nicht-Zielorganismen
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Im letzten Falle bedeutet ,nachhaltiger Ertrag” derjenige, der erzielt werden
kann, ohne dal} ein EinfluB auf Nicht-Zielarten entsteht, der haher ist als der
hinnehmbare Einfluf fitr andere Interessensgruppen, die hiufig auf
Naturschutz zielen.

Der iiberwiegende Anteil von Miesmuscheln wird auf Muschelkulturen
produziert. Daher muf3 man den nachhaltigen Ertrag dieser Kulturen im Auge
haben. Dieser Ertrag wird durch folgende Faktoren bestimmt:

- Die Verfiigbarkeit von Saatmuscheln
- Die Empfindlichkeit gegeniiber Stiirmen
- Die Priméirproduktion in Astuaren

Seit den spdten 50er Jahren war die Menge von Saatmuscheln im
Wattenmeer nie ein Problem. Ausnahmen waren 1989, 1990 und 1991.
Solange Saatmuscheln von nicht trockenfallenden Bénken verflighar waren,
gab es keinen Konflikt mit den Ziclen des Naturschutzes. Generell waren
genligend Muschelbdnke verfligbar. Wenn Saatmuscheln knapp werden,
kann eine vorsichtige Fischerei und Ausbringung von Saatmuscheln das
Uberleben von Muscheln erhéhen.

Wenn das Verhiltnis 2wischen Saat und Ertrag nur leicht verbessert wird,
wird die Verfligharkeit von Saatmuscheln normalerweise nicht die Ertrige
begrenzen. Die Kultur marktfshiger Muscheln dauert mindestens 1,5 Jahre
nach Ausbringung der Saatmuscheln, und das Risiko, daP wiihrend dieser
Zeit  Stirme  auftreten, ist grof. Wellenschlag oder hohe
Strémungsgeschwindigkeiten spiilen Muscheln von den Kulturplitzen. Sie
iiberleben normalerweise danach nicht. Werden diese Muscheln auf
flachfallende Gebiete vertrieben, konnen sie langer iiberleben und als
Anheftungsstellen fiir neuen Brutfall dienen. Aus dieser Sicht sollten
Kulturen in Gebieten angelegt werden, die vor Stiimmen geschiitzt sind, und
in denen Sudmungsgeschwindigkeiten auch wihrend der Stirme umnter
bestimmten Grenzen bleiben.

Bei der Entwicklung eines Managementplans fiir die nachhaltige Nutzung
sollten weitere Aspekte berticksichtigt werden. Zum Beispiel sollte die
Aufnahmekapazitit des Systems untersuchf werden. Hierbei haben sich
mathematische Modelle als nfitzlich erwiesen. Es ist wichtig, die
Aufnahmekapazitit flir bestimmte Organismen zu untersuchen, aber man
sollte auch die Nahrung der Nahrungs- oder Platzkonkurrenz anderer Arten
ins Kalkil] ziehen. Es ist ebenfalls wichtig, natiirliche Bioztnosen, wie zum
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Beispiel erwachsene Muschelbinke, zu berlicksichtigen. Nachhaltige
Fischerei auf diesen Banken ist nicht méglich gewesen. Auf der anderen
Seite konnte Fischerei auf nicht trockenfallenden Binken nachhaltig sein.
Um die Muschelproduktion aufrechtzuerhalten, sollten nicht trockenfallende
Kulturen weiter als bisher {iber die zur Verfiigung stehenden Gebiete
ausgebreitet  werden, um  lokale  Nahrungskonkwrenz — chne
Zersiorungsrisiken durch Stiirme zu minimieren. Man solite auch daraunf
achten, daf} Kulturen nicht in Prielen angesiedelt werden, da hier bei Stiirmen
hohe Strémungsgeschwindigkeiten entstehen In der Anfangsphase von
Kulturen mufl darauf geachtet werden, dal hohe Mortalititen der
Saatmuschelin verhindert werden. Wegen der Wichtigkeit der flachfallenden .
Muschelbinke aus der Sicht des Naturschutzes sollten diese Bénke nicht fiir
Saatfischerei oder fiir Konsummuschelfischerei Verwendung finden.

Regeln fiir die nachhaltige Nutzung sollten von den Behdrden immer am
Naturschutz orientiert sein. Werden solche Regeln von Fischersibehdrden
festgeseizt, wird es keine Probleme geben in Jahren, in denen Bestéinde grof
sind; aber bei niedrigen Bestinden wird es zu einer Uberfischung kommen.
Fischereibehdrden berlicksichtigen zudem typischerweise nur die
Nachhaltigkeit ihrer Zielarten, aber keine anderen Aspekte des Okosystems.

Herzmuschelfischerei kann e¢inen indirekten EinfluB auf Muschelbinke
haben. Wenn greBe Herzmuschelschalen entfernt werden, verschwinden
Anhaftungsstellen fiir Makroalgen und Muscheln. Werden harte Schalen
oder Tonschichten beseitigt, entwickeln sich sandige Gebiete mit grofen
Populationen von drenicola. In Gebieten mit Arenicola ist es fiir andere
Organismen sehr schwer zu wberleben, und hierdurch kénnen die
Moglichkeiten fiir die Entwicklung von Muschelbinken verkleinert werden.
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Nationalpark Schleswig-Holsteinisches
Wattenmeer:
Muschelfischereiprogramm und Monitoring

Thomas Borchardt
Nationalparkamt Tonning

Kurzfassung

Das Programm zur Bewirtschaftung der Muschelressourcen im Nationalpark
Schieswig-Holsteinisches  Wattenmeer wird wegen des erreichten
Flachenschutzes, der vermutlich wirksamen Aufwandsbegrenzung und einigen
wegweisenden Einzelregelungen vom Nationalparkamt als ein guter und
tragfihiger KompromiB zwischen WNaturschutzzielen und solchen der
wirtschaftlichen Existenzsicherung angesehen. Ein geplantes
Muschelmonitoring wird nach trilateralen Vorgaben unter Federfiihrung des
Nationalparkamtes durchgefiihrt.

Miesmuschelfischerei findet in Schleswig-Holstein ausschlieBlich im
Wattenmeer-Nationalpark  statt. Die Auswirkungen der Wild- bzw.
Besatzmuschelfischerei und der Anlage von Muschelkulturen wurden in zwei
Projekten der Okosystemforschung Wattenmeer untersucht. Fin Projekt
befafte sich it den Effekten der Miesmuschelfischerei auf die
Miesmuschelbestinde, das andere wuwa. mit der Bedeuting wvon
Miesmuschelbidnken und -kulturen fiir die Stoffliisse im Wattenmeer,

Dabei wurden folgende fischereibedingte &kologische Verinderungen
festgestellt:

Auf periodisch trockenfallenden Wildbinken
Reduzierung der Fliche und Biomasse um 30 - 50 Prozent
{max. 80 Prozent)

* Reduzierung der Lebensgemeinschaft Miesmuschelbank und der
besonders artenreichen Begleitfauna (> 50 Arten)

* geringere Wiederbesiedlungsrate wegen des Drainageeffekts der
Dredgespuren
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Auf dauverhaft untergetauchiten Wildbsinken
durch Streueffekte starke FliichenvergréBerung der befischten
Biinke und somit Biomasseerhhung

* durch die fischereilich bedingte Ausdiinnung besseres
Wachstum der verbleibenden Muscheln und somit eine weitere
BiomasseerhBhung

* dic Bodenfauna wird beschidigt

Durch Muschelkulturflichen

* kinstliche Kulturen verdringen die urspriinglichen benthischen
Lebensgemeinschafien

* die Kulturen erhohen die sublitorale Miesmuschelbiomasse
gravierend

* verdriftende Jungmuscheln bilden Sekundérbiinke

* im Stromlee ist die partikuliire Nahrung vermutlich reduziert,
so daf} es zur Nahrungskonkurrenz mit anderen Filtrierern kommen
kann

* durch den geringen bzw. fehlenden Algen-/Tangbewuchs werden

ausgeschiedene Nihrsalze nicht recycelt, sondern freigesetzt.

Ob durch das Fischen mit Muscheldredgen mdglicherweise eine Erosion des
Wattbodens ausgeldst oder beschleunigt wird, wurde nicht gezielt untersuch.
Kiistenbewohner vermuten dies immer wieder und melden ihre
diesbeziiglichen Beobachtungen. Vorhandene Daten geben aber keine
Hinweise auf fischereibedingte Frosion.

Sorge bereitete vor allem die aufgezeigte Verschiebung von Biomasse vom
Eu- ins Sublitoral und die stark angestiegene Gesamtbiomasse der Muscheln.

Gerade die dkologisch besonders wertvollen eulitoralen Miesmuschelbinke
wurden durch Befischung in manchen Jahren (z.B. 1990) stark reduziert.
Diese Binke sind langlebig, so daf sich in ihnen eine ausgesprochen
reichhaltige Begleitfauna entwickeln kann. Sie sind bei Ebbe allen Seevdgeln
zuginglich und stellen eine sichere Nzhrungsgrundlage vor allem fiir
Aausternfischer (und Eiderenten) dar.

Die in ihrer Flache stark schwankenden und im Untersuchungszeitraum 1989 -
1593 nur wenige hundert Hektar umfassenden sublitoralen Wildbinke wurden
hingegen durch Befischung deutlich vergrofert. Die Anlage von ca. 3000
Hektar Kulturfliche und die darum herum entstandenen Sekunddrbinke
vervielfachten die sublitorale Miesmuschelbiomasse sogar. Jm Gegensatz zu
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eulitoralen Wildbédnken werden von Muschelkulturen abgegebene Nihrsalze
wegen des geringen Algen- bzw, Tangbewuchses nicht wieder innerhalb der
Lebensgemeinschaft aufgenommen, sondem ins wumgebende Wasser
freigesetzt. Dadurch kénnen existierende Algenbliten stabilisiert und
verldngert werden. Im nordfriesischen Wattenmeer kénnen Muschelkulturen

die Stoffliisse sogar dominieren.

Nicht um einer nachhaltigen Fischerei willen - denn die Muschelfischer haben
ihre eigene Ressource vor der schleswig-holsteinischen Westkiiste bisher nicht
tiberfischt oder gefihrdet -, sondern weil in einem Nationalpark der méglichst
ungestdrte Ablauf der Natwrvorginge Vorrang hat, schien somit eine
Begrenzung der Miesmuschelfischerei angebracht. Denn limitierende
Regelungen gab es bisher kaum. Bis 1994 konnten Wildmuscheln und
Kulturmuscheln angelandet und ohne Restriktionen exportiert werden, Die
Anlandungsmindestgréfle betrug 4 Zentimeter mit 10 Prozent moglichem
untermafligem Anteil. Die Muscheln durfien {iberall im Nationalpark gefischt
werden. Es gab mehr als 3000 Hektar Kulturfliche (inclusive 150 Hektar fiir
Austern), einige daven in der Zone 1 des Nationalparks. Eine "Schonzeit”
existierte mur fiir Anlandungen in der Zeit vom 15. Aprl bis 31. Juli.
Abgesechen wvon der Begrenzng auf acht Lizenzen und einer
Kultwflichenzuweisung gab es kein staatliches Management und kein
regelmiBiges Bestandsmonitoring.

Mit dem im Mirz 1997 unterzeichneten und bis zum Jahresende 2006 giiltigen
Programm zur Bewirtschaftung der Muschelressourcen Im Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer (Das Programm') hat sich dies zum
Positiven gedindert. Auf ca. 3/5 der Nationalparkfliche, ndimlich im Eulitoral
und auf 93 Flichenprozent der Zone 1, ist jegliche Muschelfischerei jetzt

ausgeschlossen. Im restlichen Gebiet ist der Fischereiaufwand begrenzt iiber -

gine Kombination aus Wildmuschelanlandungsverbot, Mindestverweildauer
von Besatzmuscheln auf den Kulturen von 10 (bis 22) Monaten und einer
schrittweisen Kulturflichenreduzierung auf letztlich 2000 Hektar,

Das Programm geht in Richtung des Nationalparkzieles "moglichst ungestérter
Ablauf der Naturvorginge" iiber die Empfehlungen eines der o.g
Ferschungsprojekte hinaus. Dieses hatte im Kern einen Fischereiverzicht im
Euliteral, eine Kulturflichenbegrenzung auf 2800 Hektar, eine flexible
MindestgréBenregelung und die Einrichtuing von drei nutzungsfreien Zonen
nahegelegt. Der Synthesebericht der Okosystemforschung zeigte mehrere
Miglichkeiten der Regulierung auf, die zwischen einem Erhalt des bisherigen
Status Que und einem wvBlligen Verbot liegen. In  sinngemifler
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Ubern?:instimmung mit den Grundprinzipien des Nationalparkgesetzes
favorisiert er die Riickfiihrung der Muschelfischerei auf den Stand vor der
Nationalparkgriindung 1985, und die Einrichtung  von  zwei
ressourcennutzungsfreien Zonen, Zwar gab es damals nur ca. 1300 Hektar
Kulturfliiche, aber kein Wildmuschelanlandungsverbot, keine
Mindestverweildauer und keine Flichensperrungen. Obwohl die genannten
Faktoren nicht miteinander verrechenbar sind, diirfte durch das Programm eine
deutliche Aufwandsreduzienung erreicht worden sein.

Das Programm enthilt viele weitere Punkte, die dem Naturschutz
entgegenkommen, zB. ein Vergramungsverbot fiir Meeresenten und andere
Seevigel, die Einfiihrung eines regelmiBigen Bestandsmonitoring und die
Installation ausgefeilter Kontrollmechanismen.

Wegen des erreichten Flachenschutzes, der vermutlich wirksamen
Aufwandsbegrenzung und einigen wegweisenden Einzelregelungen wird das
Programm vom Nationalparkamt als Erfolg fiir den Naturschutz bei
gleichzeitiger Sicherung wirtschaftlicher Existenzen gewertet. Es 148t den
Muschelfischern gentigend Raum fiir planvolles Wirtschaften und gibt ihnen
fir die kommenden 10 Jahre Rechtssicherheit und eine verbesserte Akzeptanz
bei der Kistenbevélkerung.

Beim im Programm festgeschriebenen Management und Monitoring arbeiten
das Landesamt fiir Fischerei und das Nationalparkamt eng zusammen. Dafiir
stellen die Muschelfischereibetriebe jihrlich 460 000 DM zur Verfligung,
wovon 240 000 DM fiir ein Monitoring vorgesehen sind, das federfiihrend
durch die obere Naturschutzbehdrde (Nationalparkamt) erfolgt. Zur
Umsetzung ist im Landesfischereiamt ein Sachgebiet Muschelmanagement
eingerichtet, wihrend im Nationalparkamt voraussichtlich ein Sachgebiet
Muschelmonitoring geschaffen wird, wobei Teilaufirige wie z.B. die Analytik
extern vergeben werden sollen.

Geplant, aber noch nicht im Detail festgelegt ist folgendes Konzept: Die
eulitoralen Wildmuschelbestinde werden im Rahmen des Monitoring vom
Nationalparkamt erfallt; Daten zu den sublitoralen Wildmuschelbestinden
werden von beiden Behdrden in Absprache und je nmach den logistischen
Mbglichkeiten erhoben; die Kulturmuschelbestiinde werden im Rahmen des
Management vom Landesfischereiamt kontrolliert.

Die zu erhebenden Parameter orientieren sich als Mindestanforderung an den
Vorgaben des trilateralen Moenitoring- und Bewertungsprogramms (TMAP).
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Dieses ist Fragen- und "Besorgnis"-geleitet und orientiert sich an den sog.
LIssues of Conc’g:m“. Dazu zihlen Einfliisse der Meeresverschmutzung auf
Stoffliisse im Okosystem, auf das Vorkommen und die Struktur von
Lebensgemeinschaften, auf die Anreicherung von Schadstoffen in w1cht1gen
Arten, sowie Einfliisse der Fischerei.

Die Miesmuschel wird als Monitoringobjekt fiir bestens geeignet gehalten,
weil sie tberall im Watt natirlich vorkommt, Schadstoffe deutlich
akkumuliert, und weil sie eine Schliisselart im Okosystem darstellt mit
betriichilicher Bedeutung als Habitatbildner, als Nahrungsart, als Filtrierer und
Stoffumsetzer sowie als genutzte Ressource. Aufgrund dieser Eigenschaften
lassen sich die Issues of Concermn gut bearbeiten.

Die folgenden Monitoringdaten sollen im Rahmen des TMAP durch das
Landesfischereiamt, das Nationalparkamt, die Umweltprobenbank und andere
Behdrden und Institutionen erhoben werden:

a) Jahrliche, flichendeckende Bestandsaufnahme aller eulitoralen
Binke mittels Befliegung

b) Lage, ungefihre Ausdehnung und Morphologie der eulitoralen
Binke in Referenzgebieten, Schitzung von Abundanz und
Biomasse

c) Jeweils an zwet Standorten in Referenzgebieten: Kondition als
Parameter fiir die Fortpflanzungsfihigkeit, Erstansiedlung von
Muschellarven als Parameter fiir Brutfall und anfingliche
Jahrgangsstirke, Langenfrequenzen als Parameter fiir

Rekrutierung und Altersaufbau

d) Schwermetalle und organische Schadstoffe im Gewebe

e} Struktur und Dynamik der Endo- und Epibenthosfauna von
Miesmuschelbinken auf ausgewihlten Standorten in
Referenzgebieten

) Uber trilaterale Vorgaben hinaus kénnen je nach aktueller

Fragestellung auch weitere Parameter oder andere Arten wie z.B.
Austern einbezogen werden.

Nach der Unterzeichmmg des Programms zur Bewirtschaftung der
Muschelressourcen im Naticnalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer ist
jetzt eine vertrauensvolle und konstruktive Zusammenarbeit zwischen den
Hauptbeteiligten, némlich Landesfischereiamt, Nationalparkamt und
Muschelfischereibetrieben, erforderlich.
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Wie gefihrdet ist die Trogmuschel
Spisula solida?

Hein von Westernhagen
Biologische Anstalt Helgoland, Hamburg

Erst 1992 begann man in Schleswig-Holstein mit der Befischung der
dickschaligen Trogmuschel (Spisula solida). Seither fand eine regelmaBige
Befischung statt. Die hierbei erzielten Fangmengen sind in Tabelle 1
wiedergegeben. Nach dem auferordentlich strengen Winter im Jahre 1996
endeten die Anlandungen dieser fiir die Fischerei neuen Muschelart abrupt und
bis heute sind keine nennenswerten Bestidnde mehr angetroffen worden.

Ob wir es hier mit einer Art zu tun haben, die besonders empfindlich auf
niedrige Wassertemperaturen reagiert und daher lingere Regenerationszeiten
bendtigt, bleibt abzuwarten. Sieht man sich die sparliche Literatur iber
Spisula solida an, so wird deutlich, daB 1992 ohne die nétige Kenntnis der
Bestandsgréfe, der Dynamik der Bestinde, des Fortpflanzungsverhaltens, des
Wachstums, der Regenerationsfihigkeit usw. mit einer Befischung begonnen
wurde. Und auch heute sind die Kenntnisse nicht viel besser. So mul} vor
allem festgestellt werden, daf eine wichtige BezugsgroBe fiir eine nachhaltige
Bewirtschaftung, nimlich die tatsichliche Grile der Bestinde, immer noch
nicht ausreichend bekannt ist. Auch fehlt das nitige Basiswissen iiber die
Populationsdynamik dieser Art. Im folgenden wird auf der Basis der
vorhandenen Literatur versucht, einen Uberblick iiber die Biologie der
Trogmuschel, das Wachstum, die BestandssgréBe, Bestandsschwankungen
und iiber mégliche Schiden durch die Fischerei zu geben.

Biclogie der Trogmuschel {Spisula solida)

KOCK (1995) hat die nachfolgenden Informationen zusammengestellt, In
Europa kommen drei Arten vor, Spisula solida L. 1758, Spisuia elliptica
Brown 1827 und Spisula subtruncata da Costa 1778 (POPPE und GOTO
1993). Die dickschalige Trogmuschel (Spisula sofida) wird bis zz 60
Millimeter groB, die Schale ist weill und sie weist ausgeprigte jihrliche
Wachstumsringe auf. Spisula solida tritt in Wassertiefen bis zu 160 Metern
auf und wird von Nordnorwegen bis zum Mittelmeer gefunden. Vor der
hollindischen Kiiste ist die Art Spisula subtruncata, die meist kleiner bleibt,
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vertreten. Die dickschalige Trogmuschel bevorzugt strdmungsreiche
Grobsandgebiete (ZIEGELMEIER 1957). Sie wird in typischen
Lebensgemeinschaften gefunden und bevorzugt relativ enge Temperatur- und
Salzgehaltsbereiche (SCHLIEPER et al. 1967; THEEDE et al. 1969).

1992 1993 1994 1995 1996
Januar 109 892
Februar
Miirz ) 17 115 219188
April : 913 253 .
Mai
Tuni
Juli 160 330 120 880 1 637 661
August 242 202 63 350 765 378
September 121 200 | 637 000 400 313
Oktober 206 500 {261 000 810 930
November 97 830 441 824
Dezember 893 152
Nachmeldungen 699499 1151235
Sumrne 425530 |1300532 (900844 |6233134 |109 892

Tab. 1. Anlandungen (kg) in schleswig-holsteinischen Hafen Nach Angaben
des Landesamtes fiir Fischerei, Kiel.

Nach MEIXNER (1994) kommt diese Musche! in der Deutschen Bucht bis zu

einer Wassertiefe von 50 Metern vor. In der warmen Jahreszeit wird die
Trogmuschel dicht unter der Sedimentoberfliche angetroffen. Im Winter gribt
sie sich tiefer ein. Trogmuscheln mit einem Alter von mehr als sechs Jahren
und einer Schalenlinge von mehr als 4,5 Zentimetemn werden in der Deutschen
Bucht selten gefunden.

Die Tiere ernihren sich von feinem, bodennahem Geschwebe pflanzlicher und
tierischer Herkunft. Im Alter von zwel Jahren und drei Zentimetern
Schalenldnge werden die getrennt geschlechtlichen Tiere geschlechtsreif., Im
Mai bis Juli werden in mehreren Portionen laichreife Keimzeflen in das
Wasser abgegeben. Im freien Wasser findet die anschlieBende
Larvenentwicklung statt. Die Assiedlung der Trogmuschelbrut kann also
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zwischen Frithjahr und Sommer stettfinden, so daB bis zum Herbst bereits
erhebliche GroBenunterschiede vorliegen kénnen. Zum Beispiel sind bei
Bildung des ersten Winterringes die zuerst angesiedelten Trogmuscheln zwei
Zentimeter grof}, wihrend die letzte Brut ungefihr einen halben Zentimeter
Lange erreicht hat.

In Tabelle 2 findet sich die GriéBenzusammensetzung und das Alter von
fischereilich genutzten Trogmuscheln aus einer Probe im AuBenbereich des
Vortrapptiefs (MEIXNER 1594).

Schalengréfle Alier (Jahre) | Variation (Jahre) | Anzahl ()
(mm)

35 2.5 2-3 4
36 3,5 3-4 19
37 3.8 3-4 24
38 3,8 3-4 24
39 3,9 3-5 27
20 472 4-5 25
41 4.1 4-5 12
42 4.2 4-5 5
43 43 41-5 3
44 5.0 - i

Tab. 2. Groflenzusammensetzung und Alter von fischereilich genuizten
Trogmuscheln aus einer Probe im Aufenbereich des Vortrapptiefs. Nackh

MEIXNER 7994

Bestiinde

Angaben iiber die GroBe der Bestiinde von Trogmuscheln werden von den
jeweiligen Autoren immer nur unter Vorbehalt gegeben. Es handelt sich um
grobe Abschiitzungen. Zum Beispiel finden sich Informationen iiber Bestéinde
vor der dinischen Kiiste bei KRISTENSEN (1996). Er fand diese Art in einem
Gesamtgebiet in einer GriBe von 350 Quadratkilometern mit 2035
Quadratkilometemn auf dem Rede Klit Sand und 145 Quadratkilometern auf
dem Homns Riff. Nur auf einem Siebentel dieser Fliche oder in ungefihr 47
Quadratkilometern fanden sich Muscheln in einer von der Fischerei benttigten
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Dichte. Die Biomasse auf dem Rade Klit Sand schwankte zwis_chen 0 und 2,0_5
Gramm NaBgewicht Spisula solida pro Quadratmeter. Dabei schwankte q:e
Dichte der Muschel zwischen 0 und 240 Muscheln pro (_Quadmtmeter, im
Mittel 68 Muscheln pro Quadratmeter. Auf dem Horns Riff _schwa‘lﬂcte die
Biomasse zwischen 0 und 632 Gramm pro Quadratmeter, im Mittel 103
Gramm pro Quadratmeter. Die Dichte lag zwischen 0 und 45 Muscheln plig
Quadratmeter, im Mittel 17 Muscheln pro Quadrat?nleter. K.RISTEN_SE

(1996) schiitzt die Gesamtbiomasse von Spisula solida in den beiden Geb;eteﬁ
auf 69 000 Tonnen Gesamtgewicht mit Schalen, 54 000 Tonnen kommen nac

seinen Angaben auf Rede Klit Sand und 15 000 Tonnen in der Umgebung von
Horns Riff vor. Aber nur 40 Prozent der Bestinde weisen befischbare Dichten
auf (Biomasse > 200 g/m?). Das entspricht einem beﬁsci%baren Best_ancl von 28
000 Tonnen, bezogen auf das Gesamtgewicht fiir den Zeitpunkt Juni/Juli 1993.

IXNE 1994) betont, dal es systematischen F orschung_s_fa‘ngen
ﬁbehaltei bgeibt, ?genauere Grundlagen fiir die Abschitzung der GroB? des
Bestandes von Spisula solida in der Deutschen Buc}%t zu erhalten. Er schiitzte,
dall zum Zeitpunkt seiner Untersuchungen im Be}‘elch der Amrumbanlf etwa
5000 Hektar mit Spisula solida besiedelt waren, im benachbarten Gebiet vor
dem Vortrapptief etwa 500 Hektar. Je Hektar kommen ca. 10 Tonnen
Trogmuscheln ab drei Zentimeter Schalenlénge vor, also ca. 55 000 Tonnen.
Aufgrund der Bodenbeschaffenheit auf der Amrumbank ko_rmen dort. etwa 3.0
000 Tonnen fischereilich nicht genutzt werden: Somit verbl'elben fiir
Trogmuschelfischer ¢a. 25 000 Tonnen. MEIXNER tst ab_er der Memung, daB}
auch in anderen Grobsand- und Kiessandarealen wenige Melleq vor der
deutschen Nordseekiiste weitere Spisu/g-Ansiedlungen vorhanden sein diirften

(MEIXNER 1993).

Nach SALZWEDEL et al. (1985) gibt es in der D’eut.schen Bucht z}uf
insgesamt 120 000 Hektar Trogmuschelbesiediungen mit einer durchschnitt-
lichen Dichte vonr 23 Individuen pro Quadratmeter. ‘Na(:*h ME[XNERs
Berechnungen 146t sich hieraus ableiten, daB - legt man ein n:uttler.es Gewicht
von fiinf Gramm zugrunde - der Trogmuschelbestand zum Zeitpunkt der
Erhebung durch SALZWEDEL et al. im Jahre 1975 eine Grifenordoung von
100 000 Tonnesn hatte. 1993 geht MEIXNER davon aus, dafi au'fgnmd erster
Hinweise im Jahre 1993 allein im Seegebiet vor den Nordfriesischen Inseln
ein Trogmuschelbestand von rund 100 000 Tonnen vorhanden war. Daraus
berechnete MEIXNER einen Gesamtbestand von 200 000 Ton_nen fur die
Deutsche Bucht. Somit ware der Bestand von Spisula solida' in etwa der
Groflenordnung des Miesmuschelbestandes (Atilus edulis) im deutschen
Wattenmeer gleich (RUTH 1992), MEIXNER erwihnt, daf aus dem
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Miesmuschelbestand in den letzten 10 Jahren zwischen 20 000 und 50 000
Tonnen jéhrlich entnommen wurden,

Fischerei

Die zur Erbeutung von Spisula solida eingesetzte Technik entspricht der der
Herzmuschelfinger, d.b. es wird eine modifizierte hydraulische Dredge
eingesetzt (SEAMAN und RUTH 1997). Diese Dredgen verfligen tiber fast 40
Meter lange Druck- und Saugleitungen. Sie sind so eingerichtet, daB} sie sechs
bis sieben Zentimeter tief in das Sediment eindringen. Das Fahrzeug schleppt
eine Dredge, die aus parallel ausgerichteten Metallstangen (Stangenabstand
ca. 15 Millimeter) besteht. Vor der Offnung der Dredge mit ihrer 4 bis 7
Zentimeter tiefen Grabkante ist eine Schlitzdiise montiert, die Seewasser in die
Dredge einspritzt und so schon hier eine weitgehende Trennung von Fang
einerseits und Sediment sowie kleinerer Trogmuscheln und anderer kleinerer
Beifangorganismen andererseits bewirkt. Der im Fangkorb wverbleibende
Anteil wird mittels der Saugleitung aus dem Fangkorb heraus in die an Bord
befindliche Sortiertromme] verbracht, wo mit Hilfe zusitzlichen Seewassers
eine zweite Trenmmg von Fang und Beifang erfolgt. Dieser Beifang wird
unmittelbar und kontinuierlich wieder tiber Bord gegeben. Dabei wird die
gesamte Sedimentoberfliche nebst allen Bewohnern in das Schiff gepumpt,
und es erfolgt eine Sortierung des Fanges auf einem sogenannten
Trommelsieb. Normalerweise dauern die Fahrten der Muschelfangschiffe
einen Tag, Wegen der exponierten Lage der Biinke fithren Windstirken von
mehr als 4 bis 5 Beaufort zu starkem Wellengang mit der Gefahr der
Beschidigung der Fangapparatur. Nach SEAMAN und RUTH (1997) kénnen
so maximal 30 bis 40 Tage pro Jahr gefischt werden. Das Fanggerat erlaubt
Stundenfinge von fiinf bis acht Tonnen.

Fiinge

Erstmalig wurden in Schleswig-Holstein 1992 425,5 Tonnen Spisula solida
angelandet. 1993 stiegen die Fangmengen drastisch auf 1300,5 Tonnen an und

betrugen 1994 900,8 Tonmen. BORCHARDT (19953) sieht darin eine

Entwicklung einer neuen blithenden Fischerei. MEIXNER (1994) nennt 5000

Tonnen als Gesamtanlandung in allen deutschen Hifen fir das Jahr 1993,

Damit wéren 20 Prozem der verfiigbaren Bestinde durch die Fischerei

entnommen worden. Nach MEIXNER handelt es sich hierbei um eine
GréBenordnung, bei der noch keine Uberfischung zu erwarten ist. Aber es

wird betont, daB3 der Fischereidruck nicht erhsht werden sollte.
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Die aktuellen Anlandungen in schleswig-holsteinischen Hifen sind in Tabelle
1 dargestellt. 1995 wurden 6233 Tonnen angelandet, 1996 brachen die Finge
nach der Anlandung von 109 Tonnen im Januar wegen Ausldschung der
Bestinde wahrscheinlich durch Kilteeinwirkung zusammen, Danach fand
keine Fischerei auf Spisula solida mehr statt.

In Niedersachsen sind bisher keine befischbaren Besténde von Spisula solida
gefunden worden.

Die Fiinge von dinischen Fischern sind in Abbildung 1 dagestellt.

Dinische Anlandungen

von Spisula solida

5]

Tonnen x 10K
[

el TR

1994 1995 1996

1992 1993

Abb. 1. Ddnische Finge von Spisula solida. Nach KRISTENSEN 7996.

Beifiinge

KOCK (1995} untersuchte die Begleitfauna auf Spisula-Béanken und fand in
ihren Proben insgesamt 18 Makrobenthosarten verteilt auf sechs Grofgruppen,
Anneliden machten in Zahl und Art den Hauptteil aus. Nur fiinf Arten fanden
sich in mehreren Bodenproben. Diese waren Branchiostoma lanceolatum,
Lunatia alderi, Lanice conchilega, Pygospio elegans und Nephtys sp. Die
Untersuchungen der Begleitfauna wurden mit Hilfe von Greiferproben
durchgefiihrt.

Der Beifang, der mit der Saugdredge an Bord transportiert und nicht durch die
Locher der Siebtrommel fortgespiilt wurde, bestand aus 11 Arten von Fischen
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und Krebstieren. Die hichsten Individuenzahlen wiesen die Krebse Portunus
holsafus (Gemeine Strandkrabbe) und Eupagirus bernhardus (Gemeiner
Einsiedlerkrebs) auf. Die hiufigsten Fische waren Pleuronectes platessa
(Scholle) und Solea vulgaris (Seezunge). Aullerdem traten der Sandaal
{(Ammodytes lancea) und Leierfisch (Callionymus Iyra), Grauer Knurrhahn
(Eurriglia gurnadus), Steinpicker (Agonus cataphractus), Kliesche (Limanda
limanda) und Steinbutt (Psetta maxima) auf. KOCK stellte fest, daf} die Tiere
des Beifangs, wie sie es formuliert, gréfBtenteils keine ZuBerlich erkennbaren
Verletzumgen aufwiesen. Eine Ausnahme bildeten junge Plattfische, sie
zeigten Quetschungen, sowie Einsiedlerkrebse, deren Gehduse teilweise
beschiidigt oder zerstdrt waren. 5,3 Prozent der nach dem automatischen
Sortieren an Bord zuriickbleibenden Trogmuscheln wiesen Beschidigungen
der Schale auf.

SEAMAN und RUTH (1997) stellen fest, daB ein Prozent, bezogen auf das
Gewicht der Finge, aus Beifangorganismen {iiberwiegend Sandaal, Plattfische
und andere bodenlebende Fische sowie verschiedene Crustaceen und
Muscheln) bestanden.

Interaktion Enten und Trogmuschelfischerei

Erst als eine intensive Fischerei auf Spiswla solide in Dinemark und
Deutschland und auf Spisula subtruncata in Holland einsetzte, entdeckte man,
daB groBe Entenpopulationen sich auf den Binken aufhielten, die
offensichtlich nach den Trogmuscheln tauchten (insbesondere Trauerenten und
Eiderenten sowie, wenn auch zahlenmifBig unbedeutender, Samtenten). Als
1993 eine Flotte von acht Schiffen die Fischerei auf einer Spisula-Bank
nordlich von Terschelling begann, fanden sich 200 000 Enten der drei Arien in
diesem Gebiet. In den nach diesem ZusammenstoB folgenden zwei Jahren war
die Gréfle der iiberwinternden Entenpopulationen auf 100 000 Individuen
geschrumpft (LEOPOLD und VAN DER LAND 1996). Aufgrund dieser
Ereignisse war man der Meinung, dafl zum Schutz der Vogelpopulationen
Regulierungen getroffen werden miifiten mit dem Ergebnis, daf§ Lizenzen zum
Fischen von Spisula in hollindischen Gewissern ausgegeben wurden.
Allerdings konnte man ohre genaue Kenntnisse der Bestandsgrofle, des
Wachstums, der Mortalitit von Spisula subtruncata in holléndischen
Kiistengewiissern auf der einen oder der Kenntnis der Mengen, die von den
Enten bendétigt werden, auf der anderen Seite keinerlei Restriktionen in den
Lizenzen vorsehen, um cine vorsichtige Ausbeutung dieser Ressource zu

‘ermdglichen,
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Nach 1993 hat sich die Situation fiir die Enten verbessert, da die Fischer ihre
Bemiihungen auf eine groBe Bank von Spisula vor dem hollindischen Festland
konzentrierten. Auf dieser Bank fanden sich keine groBen Zahlen von Enten,
maéglicherweise weil das Wasser hier mit ca. 20 Metern zu tief war.

SchluBfolgerungen

Die meisten Autoren, die sich mit Spisula solida als Fischereiobjekt
beschaftigen, weisen darauf hin, daB unsere Kenntnisse {iber die Biologie
dieser Muschel ausgesprochen schlecht sind (KRISTENSEN 1996;
MEIXNER 1993; 1994). Weder gibt es genaue Kartierungen dber das
Vorkommen, noch weil man etwas iiber die Dynamik des Aufiretens. Auch
fehlen Kenntnisse iiber das Wachstum, die Fortpflanzungsfihigkeit, die
Belastbarkeit von Bestinden durch die Fischerei. Die Schitzungen der
Wissenschaftler, dal bei einer Entnahme von 20 000 Tonnen pro Jahr eine
GroBe eingehalten wird, die eine nachhaltige Nutzung mbglich macht, stehen
daher auf tonernen FiiBen. BORCHARDT (1995) kritisiert folgerichtig, dal3
1995 eine zusitzliche Lizenz ausgegeben worden ist. Er weist darauf hin, dal3
bei sechs Lizenzen der jahrliche Fang ungefihr ein Viertel der verfiigbaren
Bestinde ausmacht. Somit - so BORCHARDT - wird eine Grenze erreicht, die
durch Nachwuchs und Wachshim nicht vdllig ausgeglichen werden kann.

BORCHARDT weist kritisch darauf hin, daf Einsatz von Saugdredgen sich
schon in der Herzmuschelfischerei als schidigend erwiesen hat, da es zu
Zerstdrungen von Benthosgemeinschaften und Sedimentsirukturen kommen
kann. Aus diesem Grund sei die Herzmuschelfischerei im Nationalpark
Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer verboten. Jetzt fische man mit dieser
Technik nur knapp auBerbalb der Grenzen des Nationalparkes Schleswig-
Holsteinisches Wattenmeer. Dabei bleibt véllig offen, wie hoch der Schaden
beispielsweise fiir durchwandernde Organismen, wie Krebse und Plattfische,
sein wird. BORCHARDT schlieBt daher nicht aus, dafl eine intensive
Fischerei in der Nihe der Nationalparke negative Einfliisse auf den Park selbst
haben komne (BORCHARDT 1995). Der Hinweis, daB sandige oder
grobkérnige Sedimente sehr viel weniger dicht besiedelt sind als feinkdrnigere
Areale, solite nicht dariiber hinwegtduschen, da3 es hier zu einer massiven
Schidigung der sogenannten Begleitfauna kommt.

Aus dem oben Gesagten lassen sich folgende Forderungen ableiten:

Es bedarf intensiver Untersuchungen um festzustellen, welches die Kriterien
fir eine nachhaltige Nutzung der Bestinde von Spisula solida auf der
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Amrumbank und im Vortrapptief sind. Insbesondere mul man wissen, wie
grof die Bestinde sind, wie schnell sie wachsen, welchen natiirlichen
Belastungen sie ausgesetzt sind, wie hoch die Reproduktionskapazitat ist, wie
die Bestiinde auf Fischerei reagieren. Man mul} weiterhin wissen, wie grof die
Flichen sind, die bei Such- oder Fangfahrten abgedredgt werden miissen.
Insbesondere muf3 die Anwendung der Saugdredgen als auBlerordenilich
kritisch eingestuft werden. Man kann sich schwer vorstellen, dal die im
Wattenmeer nachgewiesenen Effekte auf sandigem oder groBkfmigerem
Sediment nicht auftreten. Fine weitere Nutzung dieser Ressource, ohne dal
diese Kernntnisliicken geschlossen werden, birgt die Gefahr, daB es zu
Okologischen Schidigungen kommt.

Zu einem vorausschauenden Fischereimanagement gehort sicher auch,
Informationen {iber kiinftige potentielle Kandidaten der Muschelfischerei
bereitzuhalten, wie zum Beispiel fiir Ensis directus. Es ist nur eine Frage der
Zeit, wann sich Fischer an die Ausbeuting dieser ergiebigen Art machen
werden.
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