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Abb. 1: Das Wattengebiet der sildlichen Nordsee: Die Abbildung zeigt das Watternmeer der
Niederiande, Deutschlands und Dinemnarks. Der Deutsche Anteil des Wattenmeeres mit der
anschlieBenden offenen See und dem angrenzenden Kistengebiet ist der Veraniwortungsbe-
reich der Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiiste e. V. Die Schutzgemeinschaft arbeitet eng
zusammen mit niederlindischen und dénischen Verbdnden, die sich den Schutz des Wattenmee-
res zur Aufgabe gemacht haben. Das europdische Wattenmeer, mit seinen kifomeferweiten
Watten, durchschnitten von Prielen und Fliissen, teilweise offen der See ausgesetz!, teifweise
durch vorgelagerte inseln und Sandbanke geschitz, ist ein auf der ganzen Erde einmaliger
Lebensraum, den zu schiitzen die Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiiste zur Aufgabe hat.

Liebe Leserin, lieber Leser,

wenn Sie dieses Buch zur Hand nehmen, denken Sie gewiB an [hre erlebnisrei-
chen Tage an oder auf der Nordsee, oder Sie bekommen Sehnsucht nach der
Nordsee und ihrer Kiste, die — so herb und rauh sie sein kann — mit ihrer
Schénheit, ihrer Reinheit und ihrem bunten und reichen Pflanzen- und Tierle-
ben begeistert.

Die Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiiste will Sie in diesem Buch mit
den Schénheiten der Nordsee, aber auch mit den Gefahren bekannt machen,
die ihr durch menschliches Wirken drohen. Bis weit ins Binnenland hinein
werden diese Gefahren in der Offentlichkeit diskutiert, doch mangelt es
diesen Diskussionen verstiandlicherweise leicht an der Sachkenntnis, die zum
Verstandnis notig ware. Diesen Mange! wollen wir ein wenig mindern, indem
Fachleute und Wissenschaftler, die in der Schutzgemeinschaft zusammenar-
beiten, Uber diese Gefahren berichten.

Durch unsere industriellen Tatigkeiten sind wir Européer in besonders star-
kem MaBe zur Bedrohung fiir alles Lebendige auf der Erde geworden. S0
werden seit vielen Jahrzehnten Giftstoffe in die Gewdésser eingeleitet, von wo
sie fiber die Fiiisse ins Meer gelangen, in dem sie sich ausbreiten, ablagern
und anreichern. Wir haben versucht, lhnen einiges von diesen Problemen in
moglichst verstindlicher Sprache aufzuzeigen. Deshalb haben wir Fremd-
worte nach Maglichkeit vermieden. Soweit jedoch auf Fachausdriicke nicht
verzichtet werden konnte, sind diese in einem Fachworterverzeichnis am
SchluB dieses Buches erklart. Wir wiirden uns freuen, wenn dieses Buch auch
Eingang in den Schulunterricht finden wurde.

will man eine lebensfahige und erlebenswerte Natur erhalten, mufi man sich
iiber das Zusammenwirken der einzeinen Elemente in der Natur informieren
und die teilweise sehr komplizierten Zusammenhénge erforschen. Wichtiger
als alle tiefe Erkenntnis der wissenschaftlichen Zusammenhinge ist es
jedoch, das sorglose Herstelien und Verschitten von immer mehr giftigen
oder belastenden Stoffen zu beenden.

Wir bitten Sie, dieses Buch freundlich aufzunehmen, aufmerksam anzusehen
und zu lesen und uns bei unseren Bemithungen zu helfen. Es gilt, den
einzigartigen Natur- und Erholungsraum der Nordsee in seiner Schonheitund
volien Leistungsfahigkeit zu erhalten.

Ob die Nordsee und ihre Kisten den Ansprichen, die man schon heute als
Nahrungsreservoir und Erholungsraum an sie stellt, auch in Zukunft noch
entsprechen kann, hangt iiberwiegend von unserem heutigen Verhalten ab.

Schaden an der offenen Nordsee ziehen unausweichlich Beeintrachtigungen
auch an ihren Kiisten und Inseln nach sich. Der Wert des Natur- und Erho-
lungsraumes ,,Sidliche Nordsee™ ist aber unersetzbar. Er bedarf deshalb
unseres Schutzes.

Georg Hempfling

Vorsitzer der Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiste




Einleitung

Der Urlaub istangebrochen. Die Anfahrt, in der Hitze oder im Regen, mit Staus
oder im vollen Zug ist auch iiberstanden. Die Uberfahrt zur Nordseeinsel hat
bei frischem Wind schon auf einen schénen Urlaub hoffen lassen, das Quar-
tier ist bezogen — und jetzt erst einmal zum Strand!

Der Wind blast aus Nordwest, blauer Himmel, dazwischen jagende Wolken,
kurz, ein Nordseewefter, wie es im Buche steht. Der neu angekommene
Feriengast stellt sich schon die wildschaumende Brandung vor und strebt
voller Erwartung zum Strand.

Aber — was ist das? Keine Brandung, keine Brecher, kein Meeresrauschen,
dafiir aber soweit das Auge reicht ein Schaumteppich, teilweise meterdick,
der fast den ganzen Strand bedeckt und weit ins Meer hinausreicht. Erst weit
drauBen kann man noch die See erkennen.

Eine Horrorvision, heraufbeschworen von (berdrehten Umweltschiitzern?
Ein Schreckbild, mit dem man Gaste von der Kiiste fernhalten mochte? Weit
gefehlt, genau dieses Bild bot sich dem Betrachter u. a. im Juni 1981 an der
deutschen Nordseekiiste.

Abb. 2: Schaumteppich aus zerschiagenen Algen am Strand einer Nordseeinsel. Folge von
Uberdiingung?

.

Was war passiert? Eigentlich nichts Schlimmes. Dieser Schaum ist gar nicht
so unnatiiriich. Es ist der gleiche Schaum, den die auflaufende Flut vor sich
hertreibt. Er entsteht dadurch, daB die Wellen mikroskopisch kleine Pflanzen
— die Alge Phaeocystis pouchetii, die als Plankton im Meer lebt—zerschlagen.
Dabei wird EiweiB frei, das dann von den Wellen zu Schaum geschlagen wird.
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Abb. 3: Phaeocyslis, die Alge, deren Zerfallsprodukte fiir die Schaumbildung Voraussetzung
waren. Links Gallerte — Kiumpen mit vielen Zellen, rechis einzelne Zelle.

Insoweit ist das Ganze tatsdchlich ein natirlicher Vorgang. Nicht natlrlich
aber sind diese riesigen Schaummengen. Hier hat sehr wahrscheinlich der
Mensch seine Hand mit im Spiel.

Pflanzen brauchen zu ihrer Entwicklung Licht und Nahrsalze, zu denen unter
anderem Phosphat und Stickstoffverbindungen zahlen. Pflanzen kénnen sich
nur so lange entwickeln, wie beides genligend vorhanden ist. Licht gab es in
der vorausgegangenen Schonwetterperiode mehr als genug. Das Pflanzen-
wachstum ware normalerweise durch das in der natlirlichen Umwelt nur in
Spuren vorhandene Phosphat begrenzt worden.

Wir Menschen fithren aber enorme Mengen Phosphat und Stickstoffverbin-
dungen zusétzlich in die natirliche Umwelt ein. Zum einen werden sie als
Bestandteile von Diingemitteln teils direkt ins Wasser ausgewaschen, teils
geraten sie (iber den Nahrungskreislauf ins Abwasser und damit ins Meer.
Zum anderen stellen wir daraus Waschmittel und eine Vielzahl anderer Stoffe
her, die letztlich ebenfalls liber die Abwasser und Flisse ins Meer getangen.
Das Meer erhilt dadurch ein Uberangebot an Nahrstoffen, man spricht von
Hypertrophierung.

Diese Hypertrophierung konnte zusammen mit der vorausgegangenen
Schénwetterpericde ein Ubermaf an pflanzlichem Plankton entstehen lassen
und damit auch ein UbermaB an Schaum ermdglichen. Nun wére diese
Schaumbildung {Abb. 2) immer noch — zumindest fur erwachsene Menschen
~nur lastig und &rgerlich; fur Lebewsasen, die dem Schaum nicht ausweichen
kénnen, stellt er aber bereits eine tédliche Gefahr dar (Abb. 4 und 8), ja
sogar fiir Lebewesen, die nicht direkt mit dem Schaum in Berihrungkommen,
wie das folgende Beispiel zeigen soll.
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Q_ie S_eeschwgibenarten als Brutvége! an unserer Kiiste erbeuten ihre Nahrung
flr glch und ihre Jungen aus den oberen 30 — 50 cm tiefen Wasserschichten
{kleine Fische und Garnelen).

lhre Nq_hrungsfli.'lge fiihren sie iiber eine Stunde und langer von den Jungen
fort. }Nahrer:tq dieser Zeit sind die Jungen, besonders in den ersten Lebensta-
gen im Juni, jedem Wetter — also auch Regen und Kélte — ausgesetzt.

Eine starke Schaumbedeckung der Wasseroberfliche nun reduziert die
Chance, Beute im Wasser zu erspihen, fiir die jagenden Eltern ungemein.
Umso linger dauert die Nahrungssuche, umso ldnger sind die Altvogel von
den Jungen fort und kdnnen sie zwischenzeitlich nicht hudern (wirmen),
umso langer sind die Pausen zwischen den Fiitterungen. Im Juni 1981 sindaus
?iesem Grunde etwa 70 — 80 % der Jungtiere im Nest verhungert oder er-
roren.

Doch was wire geschehen, wenn der Wind ausgeblieben wiére und sich kein
Schaum gebildet hatte?

Die genannten Algen dienen vielen Tieren afs Nahrung. Was nicht verzehrt
wird, stirbt ab und sinkt in die tieferen Wasserschichten. Dort wird es zusam-
men mit anderen organischen Stoffen von Bakterien zersetzt, die dabei
Sauerstoff verbrauchen.

Abb. 4: Lachméwe, deren Gefieder vom Schaum stark verklebt ist. Das Tier muB sterben.

-4 -

Normalerweise sinkt nur wenig Plankton pflanzlicher und tierischer Herkunft
in die Tiefe. Es sind Mengen, auf die sich die Natur zur Wahrung des dkologi-
schen Gleichgewichts eingestellt hat.

Entsteht aber, so wie hier beschrieben, zuviel Plankton, kann es von den
Algenfressern nicht mehr verzehrt werden. Diese kénnen sich ndmlich nicht
so schnell vermehren wie die pflanzlichen Einzeller. Es sinken also erheblich
mehr Algenreste als normal in die Tiefe, wo sie von den sich ebenfalls rasch
entwickelnden Bakterien zersetzt werden. Diese Bakterien verbrauchen wie-
derum entsprechend mehr Sauerstoff - den gleichen Sauerstoff, den auch die
ibrigen Bodentiere zum Leben bendtigen. Das kann dann leicht dazu fGhren,
daB in den tieferen Wasserschichten aller Sauerstoff aufgebraucht wird.

Ohne diesen schaumschlagenden Wind, der einerseits Luft und damit Sauer-
stoff ins Wasser geblasen und andererseits die Algen an der Kisten zusam-
mengetrieben hat, wére es im Juni 1981 sehr wahrscheinlich zu einer volligen
Sauerstotfabwesenheit in den tieferen Schichten der siidlichen Nordsee
gekommen. Das wiederum ware todlich gewesen fir die gesamte bodennahe
Tierwelt in dieser Region mit allen Folgen, die sich daraus ergeben, unter
anderem Schéaden fiir die Fischerei.

Die Phosphatmengen nehmen in der siidlichen Nordsee immer mehr zu, so
daB wir in den nachsten Jahren tatséchlich mit schweren Schiden durch

Abb. 5: Seeschwalbenkdiken, im Schaum erstickt.
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Sauerstoffmangel rechnen miissen, wie 1976 in der Bucht von New York
bereits einmal geschehen.

Diese Schaumbildung hielt sich nur wenige Tage und konnte Urlaubsfreuden
nicht nachhaltig stdren. Sie war fir groBere Kinder sogar ein interessantes
Erlebnis. Hier |1&Bt sich aber an einem noch relativ harmlosen und noch
durchschaubaren Beispiel zeigen, auf was flir Umwegen Schiadigungen der
Umwelt hervorgerufen werden kénnen.

Es zeigt gleichzeitig, daB zur Schidigung nicht unbedingt ein Giftstoff erfor-
derlich ist. Es genlgt schon, daf ein an anderer Stelle in der richtigen
Dosierung nutzlicher Stoff auBer Kontrolle gerat, um ihn zur Belastung und
Gefdhrdung werden zu lassen. :

Abb. 8: Kieselalge (Biddulphia) in der Wesermiindung. Durch die schillernden, durchsichtigen
Silikatschalen der beiden Zellen sioht man griinlich das Chliorophyll. Solche Kieselalgen, die in
unzihibaren Mengsen schwebend im Meerwasser leben, sind die wichtigsten Produzenten vorn
Biomasse (= lebende Substanz) und Sauersioff in der Nordsee — fhr Aussterben wiirde das
Verschwinden des gesamten Meereslebens nach sich ziehen. Lange ohne Korperfortsitze: 0.2
mm.
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Herkunft der Belastungen

Die Weltmeere nehmen etwa 70 % der Erdoberflache ein und besitzen eine
groBe Selbstreinigungskraft. Sie ist jedoch nicht unendlich. Viele Gifte, spe-
ziell die kiinstlich hergestellten Stoffe und erst recht die Schwermetalle,
konnen Gberhaupt nicht abgebaut werden.

Innerhalb dieses Weltmeeres gibt es wiederum einige Teilgebiete oder Neberj-
meere mit besonderen Verhiltnissen. Eines dieser Nebenmeere ist die
Nordsee.

Nie Flache der Nordsee nimmt etwa 0,1 % der Meeresfldche der Erde ein. Das
wealtmeer ist im Durchschnitt 4000 Meter tief, die Nordsee knapp 100 Meter,
die Deutsche Bucht sogar nur etwas (ber 20 Meter. Der Wasserinhalt der
Nordsee betriagt damit nur etwa 0,02 %a {Promille) bzw. 0,002 % (Prozent) —
a'so zwei Hunderttausendstel — der Wassermenge des Weltmeeres.

Aus diesen 0,002 % des Weltmeeres werden etwa 5 % aller in der Welt
gefangenen Fische geholt, in diese 0,002 % des Weltmeeres bringt man aber
auch den Abfall aus einem der dichtestbesiedelten und hochstindustrialisier-
ten; Gebiete der Welt ein.

Abb. 7: Heringsschwarm. Heringe leben von RuderfuBkrebschen (Abb. 41 ) Sie zieheq in gmﬁfm
Sehwidrmen durch die Nordsee, um entweder die giinstigsten Nahrungsplétze oder die traditio-
nailen Laichplilze aufzusuchen.
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Damit man sich einmal einen Begriff von den GréBenverhiltnissen der Nord-
see machen kann: Wirde man die Nordsee auf die Flache eines FuBballfeldes
verkleinern, dann ware sie im Mittel gerade einen Zentimeter tief. In der
Deutschen Bucht, dem Gewiésser vor unserer HaustGr, wére sie sogar nur zwei
Millimeter tief.

Die Nordsee ist zwar direkt mit dem Atlantik und damit mit dem Weltmeer
verbunden, das heif3t aber nicht, daB die in die Nordsee eingeleiteten Schad-
stoffe nun umgehend in die Tiefsee transportiert werden. Nein, die Meeres-
stromungen laufen so, daB das Wasser in der Deutschen Bugcht nur etwa im
Verlaufe von etwa drei Jahren ausgetauscht wird. (Abb. 9). Das heiBt; jeder
Schadstoff, der in die Deutsche Bucht hineinkommt, hat drei Jahre lang Zeit,
hier Unheil zu stiften und sich gegebenenfalls in Ruhe auf dem Boden
abzulagern und damit auf ewig hierzubleiben. Dariiberhinaus ist das Wasser,
das vorwiegend aus der irischen See entlang der englischen Ostkiiste und
zum geringeren Teil durch den Armelkanal in die Deutsche Bucht einstrémt,
dort bereits erheblich mit Schadstoffen belastet worden.

Abb. 8: Austernfischer. Winterlicher Schwarm nahe dem Meltumieuchtturm. Die Tiere folgen
thrern Schwarm-Instinkt, den jeder einzeine Vogel besitzt — Anfiihrer gibt es nicht. Die Tiere
erkennen sich als Schwarmgenosse an der Gefiederzeichnung, der Flugweise und den arteige-

nen Rufen.
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Abb. 9 Reststrome der Nordsee: Resistrom ist die Wasserstromung, die b!efbr,_ wenn alle
anderen durch variable duBere Einfliisse hervorgerufenen Strc'_.imungen verr?achfgss;gr wurden.
Sie sind das MaB fir den tatsdchlichen Wassertransport in einem Seegebiet. Die vor unseren
Kiisten auffillig hohen Gezeitenstréme tragen nichts zur grofirdumigen Verfagerupg der Wasser-
massen bei. Das Wasser wird mit Ebbe und Fiut periodisch hin- ur}d herbewegt. Diese Bewegung
liuft meist auf einer elliptischen Bahn ab. Am Ende einer T."depe_r.-ode gelangt das Wasser w:edir
in die Nihe des Ausgangspunkies. Diese geringe Differenz zw;s?her_? Ausgar?gg- und Enffpuq t
einer solchen Gezeitenellipse macht den Reststrom aus, der fu_r die -'angfr:sft;ge groﬁraugn:jg_e
Veriagerung der Wassermassen verantwortlich ist. Aus der o{).-gen_ Karfe sieht maq.bd.';‘ :e;
Strémung in der Nordsee nicht geradiinig verfiuft, sondern verwirbelt ist. Ein salcher Wir el sorg
dafilr, dafl die Verweiidauer des Wassers in der Deutschen Bucht etwa 36 Monate betrdgt.
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Die Nordsee, und darin besonders die Deutsche Bucht ist gefahrdet, aber
durchauls no‘f:h zu retten. Wir Menschen miissen nur endlich einmal beg i'nnen
gegen die standig zunehmende Belastung durch Schadstoffe anzugehen Zu;
Zeit werden von deutscher Seite ernsthafte Anstrengungen unternommeﬁ die
;zrlrlllarl‘pp_ungen[)von Dinnsduren (verdiinnte Siuren) aus der Titandioxidfwer-
einzus'?elllgn.le eutsche Bucht einzuschrianken und in absehbarer Zeit ganz

Nun fa__llen zwar die Schadstoffe, die direkt ins Meer gelangen, am meisteﬁ auf
u_nd konne_n ortlich auch erheblichen Schaden anrichten, m,achen aber nur
einen [e[atlv geringen Teil der Gesamtmenge an Schadstoffen aus. Der weit-
aus groBte Anteil an Schadstoffen kommt aus dem Hinterland, aus Haushalt-
und Industrieabwdéssern, aus nicht maximal gesicherten Mﬂlideponien von
:;:g:g::jsh weﬁge\:ro”rfenen febrauchsgegensténden, kurz aus allem, wals wir
en herstellen, gebrau i [ [
Sonscnen herstellen g chen und verbrauchen. Ein groBer Teil endlich

Abb. 10:  Einleitung von schwermetailhalti ' isierbetri i

; eitur 7 gem Abwasser aus einem Galvanisterbetrieb. Der hier
gezeigle Belrieb in Siiddeutschiand hat inzwischen Fillungsbecken gebaut, in denen die
Schwermetalle weitgehend zuriickgehalten werden.
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Die Flisse

Die Verschmutzung des Meeres beginnt bereits im Binnenland. Aller Abfall,
der auf dem Festland anfillt und ins Wasser gerat, gelangt letztlich mit
wenigen Ausnahmen (iber die Flilsse ins Meer. Die stidliche Nordsee erhalt
ihre Hauptlast an Schadstoffen aus dem Rhein, dessen Wasser in die Deut-
sche Bucht und zum Teil ins Wattenmeer flieBt. Wir bekoemmen hier unseren
eigenen Dreck wieder vor die Haustur gekehrt; denn ein erheblicher Anteil der
Schmutzfracht des Rheins stammt aus den deutschen Industriegebieten.

Die Tabelie 1 zeigt die Schadstofffrachten, die aus dem Rhein sowie gemein-
sam aus den drei Stréomen Ems, Weser und Elbe in die Nordsee beférdert
werden. Es handelt sich dabei um ungefahre Mengen, da man weitgehend auf
Schatzungen angewiesen ist. Hinzu kommen noch nicht genau bestimmte
Mengen an kiinstlichen organischen Chemikalien. Viele in der Tabelle
genannten Stoffe wirken nicht nur allein oder in Kombination mit anderen
schadlich auf die Lebewesen, eine Reihe von ihnen, insbesondere alie
Schwermetalle, sind auch wertvolle Rohstoffe, die damit wahrscheinlich ein

far alle mal verioren sind.

Abb. 11: Sand- oder Halsbandregenpfeifer. Die Regenpfeifer legen 4 Eier in eine Sandmulde
und briiten sie aus — hier britet gerade das Weibchen. Die Jungen sind Nestfliichter und sofort
nach dem Schitipfen in der Lage, mit den Eltern auf Nahrungssuche zu gehen.
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Tabelle 1 Schadstofffrachten
aus Rhein, Ems, Weser und Elbe in Tonnen/ Jahr

Schadstoff Rhein  Ems, Weser und Elbe
Mineraldl 50 000 unbekannt
Phosphat—Phosphor 50 000 15000
Nitrat— Stickstoff 170 000 50 000
Chrom 4 000 400
Nickel 1000 130
Kupfer 5000 400
Zink 20 000 1 600
Arsen _ _ 500 unbekannt
Cadmium 500 35
Quecksilber 80 16
Blei 2000 570
Cobalt 1000 50

Diese Zahlen beruhen weitgehend auf Schatzungen. In verschiedenen Berich-
ten findet man daher abweichende Zahlen.

Quelle: Transport of Pollutants . .. (9).

Abb. 12: Die Nordsee ist nach wie vor eines der fischreichsten Meeresgewidsser der Welt.
Stundenhols von mehr als 30 Korb (Zentner) Heringen oder mehr als B0 Korb Makrelen sind zwar
seiten, aber durchaus méglich. Durch starke Befischung und zunehmende Verschmutzung droht
den Fischbestinden jedoch schwere Gefahr,

- 17 —

' 0‘ ~
P
shettanad &) 0 5 100 km
Insein
)
A
S & Orkney - OW
G;D Insain ) o NORWEGEN
Sy Stavang.

Krislignsand

1
xre”

8irmingh, B RITANNIEN

LANDE

-

wmsEzom /BUNDE

%, REPUBLIK
° DEUTSCH -

LAND

4%,

Abb. 13; Schadstoffzufiisse in die Nordsee: Die Pfeife zeigen dif: wicr?t:gsten Zufliisse aus
Fliissen und Direkteinleitungen. Die Dicke der Pfeile sagt nichts aus Uber die absolute Menge ger
eingeleiteten Schadstoffe, sie zeigt das Mengenverhéitnis der eingeleiteten Scﬁadstc_:_ffe aus den
einzeinen Flissen zueinander. Die schwarzen Flecken in der Nordsee stellen die Erddifelder dar.

(Verdndert nach: 10).
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Verklappung

Neben den Stoffen, die aus den unterschiedlichsten Quellen beabsichtigt
o_der unbeabsichtigt iiber die Fliisse ins Meer gelangen, werden Schadstoffe,
die man wegen ihrer Geféhrlichkeit, ihrer Konsistenz oder auch wegen ihrer
Menge nicht in die Flisse einleitenr kann oder will, direkt ins Meer geleitet,
Diese Stoffe werden normalerweise auf Spezialschiffe veriaden und in die
Nordsee verklappt oder auf See verbrannt. So hat z. B. die Stadt Hamburg bis
April 1981 jahrlich etwa 350000 Tonnen ausgefaulten Kidrschiamm in der
Deutschen Bucht verklappt. Auch heute noch werden jahrlich etwa 650000
Tonnen sogenannte Diinnsaure aus der Titandioxidherstellung in die Deut-
sche Bucht eingeleitet. Hinzu kommen noch etwa 1,5 Mill. Tonnen aus der
sudwestlichen Nordsee, die in gerade das Wasser verklappt werden, von dem
wir hoffen, dafi es die Deutsche Bucht von eben diesen Diinnséduren befreit.

Der gréBte Teil der letztgenannten Menge stammt iibrigens wiederum von der
deutschen chemischen Industrie und wird iiber den Rhein per Schiff in die
Nordsee gebracht. Man hat den Verdacht, daB die gréfite Gefahrdung von den

Abb. 14: Verklappung von Ablfallsdure (sog. Dinnséure) durch Spezialschiffe. Diese Abfaitbe-
seitigung muf vom Bundesminister fir Verkehr genebmigt werden. Zur Zeit versucht der Bundes-
verkehrsminister, diese offenkundige Quelle der Meeresverschmutzung zum Versiegen zu brin-
gen, indem er keine neuven Genehmigungen mehr erteilt und alte Genehmigungen nur bedingt
oder gar nicht verlangert.
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zusammen mit den Abfallsduren in ganz geringen Mengen verklappten
Schwermetallen ausgeht, die sich ablagern und sich damit im Sediment und
auch der Nahrungskette anreichern. Wie eingangs bereits erwahnt, werden
hier aber inzwischen Anstrengungen unternommen, diese Verklappungen
einzuddmmen und eines Tages ganz einzustellen.

Die Stadt London leitet aber heute noch etwa 4,5 Millionen Tonnen Klar-
schlamm jahrlich in die Nordsee ein. Dazu kommen noch viele weitere Abfall-
einleitungen aus England und Schottland, auf die von deutscher Seite aus
kaum EinfluB genommen werden kann.

Dia scheinbar leichte Abfallbeseitigung durch Einleitung oder Verklappung
ins Meer oder durch Verbrennung auf dem Meer lockte immer mehr industrie-
betriebe an die Kiiste. Vorwiegend haben sich hier Betriebe mit hohem oder
gefahrlichem Schadstoffanfall angesiedelt. Dieses Argument spielt heute
r'cht mehr die erste Rolle. Heute ist in erster Linie der Zugang zu Umschlag-
piatzen am seeschifftiefen Fahrwasser ausschiagebend, woraus aber nichtzu
schiieBen ist, daB der erste Grund gar keine Rolle mehr spielt {(s. a. Abb. 16).

inzwischen gibt es fir fast alle Stoffe Rickgewinnungstechniken, die fir den
einzelnen Betrieb aber im Augenblick noch teurer sind als das Verklappen
oder Einleiten in die Fliisse oder in die See. Ob diese Rechnung gesamtwirt-
schaftlich allerdings auch stimmt, ist dabei sehr fraglich.

Abb. 15:  Jungtierginer
Krabbe (Larve im zwei-
ten Siadium [Megalo-
pall. Die Larven von
Hummern sind dhnlich
gebaut, wenn sie dufler-
fich auch anders ausse-
hen. Aus den Eiern einer
weibfichen Sfrandkrab-
he oder eines Taschen-
krebses schidpfen Lar-
ven, die 4 Wochen lang
irm Wasser umhertrei-
ben; sie haben mit Aus-
nahme der Augen keine
Ahnfichkeit mit dieserm
Tier. Die kieinern Larven
verwandeln sich dann in
die  hier abgebildefe
Larvenform (Megalopa).
Wir schauen der Mega-
lopa auf den Ricken,
vorne sind 2 Augen, 2
Fihler und an jeder Sei-
te eine Zange und 4
Laufbeine. L dnge 2 mm.
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Leider enthalten auch die bestgeklarten Abwisser noch Gift- oder Schad-
stoffe, die sich mit heutigen Methoden nicht ausfiltern lassen. Darunter fallen
auch die Phosphate und Nitrate, die sich in Klaranlagen nur unter groBem
Aufwand, der in sich wieder neue Gefahren birgt, zuriickhalten lassen.

Abb. 16:  Silhouette eines Aluminiumwerkes an der Emsm iindung. Die Ansiediung von industrie-
betrieben wirft in zunehmendem MaBe Probleme fiir die siidiiche Nordseskiiste auf. An der Kiste
werden gerade besonders umweltbelastende Betriebe oder Teilbetriche angesiedeft, in der
irrtiimiichen Annahme, daf der Kistenbereich stérker belastbar sef ais das Binnenland. Tatsdch-
lich ist das Kiistengebiet im Wattenmeerbereich Jjedoch eines der empfindiichsten Okosysterne
der Erde und vertrigt auch aufgrund seiner geographischen Struktur nur geringe Befastungen.
Meistens handelt es sich bei den hier angesiedelten Betrieben um Grundstoffindustrie mit
enormerm Flichenbedarf, der nur durch intensive infrastrukturmaBnahimen, meist der &ffentli-
chen Hand, befriedigt werden kann, Darber hinaus sind diese Betriebe meistens kapitalintensiv
und arbeitsplatzextensiv, das heifit, ifre Errichtung kostet viel Geld, und sie schaffen nur wenige
Arbeitspidtze, wobei noch nicht einmal sicher ist, inwieweit mit ihrer Errichtung traditionelie
lokale Arbeitsplitze verlorengehen. Bislang haben sich auch die in sie gesteliten wirtschaftfichen
Erwartungen nur selten erfiifit. Der Rat der Sachversténdigen rdt deshalb in seinem Nordseegut-
achien (1) auch zu duBerster Zuriickhaltung bei der weileren Ansiediung von industrie an der
siidlichen Nordseekiiste, das hieBe, nur Betriebe, die unbedingt auf den kiistennahen Standort
angewiesen sind unter strengsten Reinhaitungsaufiagen.

2 B
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Schiffahrt

ie Schiffahrt tragt einen erheblichen Anteil zur Meere§yer§chmutzung
g:i(.:rll)?el?neisten Schiffg leiten heute noch allen Unrat: Ole, Fékalien, \_fergak-
kungsmaterial, Flaschen, Kichenabfille, _Waschwasser aus Chemikalien-
tanks usw. ins Meer. Das Resultat sehen wir an unseren Strapden (Abt_)_. ?2).
Der meiste angeschwemmte Mdill stammt von S.chlffer_l. Es gzbt_zwar far d!e
Schiffahrt Reinigungs- und Deponiemégl_ichkeltep, Q|e aber viel zu wen&g
genutzt werden, meist aus finanziellen Grinden, haufig aber auch aus Nach-
I4ssigkeit oder Unkenntnis.

wenn ein Schiff — entsprechendes gilt auch fr eiper_1 Industriet_ne-
%{:ioecbh—silitz'sgréﬂtmégiiche Sauberkeit sorgt, lassen :c;ich im tagtichen Betrieb
aewisse Verunreinigungen nicht vermeiden, und sei es nur das O, da§ ander
éch raubenwelle von Schiffen ins Meer tritt, oder die vom Hump_f qbschllferqde
Linterwasserfarbe, die schwermetallhaltig ist. §oiphe Verunrglntggngen sm_d
zwar gering und im Einzelfall auch nicht schadlich, aber hier b_rmgt es die
Masse. Die siidliche Nordsee ist neben den Seegebieten vor der japanischen
Kiiste das meistbefahrene Seegebiet der Welt (1) und dements_pr_echend .hog:h
ist die Summe dieser kleinen Verunreinigungen. Das wohl auffalligste Beispie!

T

dafiir durfte die Tatsache sein, daB im Schlick des Hamburger Hafens inzwi-

Ahb. 17- Schiickwatt i Doliart — ein noch natiirliches Stick Kiistenlandschafl.
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:‘?helT sRo__hohe _Schwem'!etallkonzentrationen vorkommen, daf} eine indu-
rielle gckgew:nnu_ng sich bald lohnen wiirde. Diese Schwermetalle stam-
gcer:f?g ec;?eerg er:hel_nllc:'en 1l;eil von der abschilfernden Unterwasserfarbe der
, isher im Hamburger Hafen gelege fe di i
Farbe als Antibewuchsmittel. ’ geiegen haben. Ste dienten in der

Erddl- und Erdgastérderung

Sel?_ einer Reihe von Jahren wird auch in der Nordsee Erdél und Erdgas
gefc_:_rdert. An Fien Bohr- und Forderstellen 14Bt sich nicht vermeiden, dafB
Erdai _und Betriebsstoffe ins Meer geraten. Auch hier sind die Mengen dié von
der ernze!_nen Plattform kommen, fir sich noch nicht geféhrlich’ In der
Er?édesseig;gésztgbzr_ inzw}ijschen eine groBe Anzahl arbeitender Platt'formen.
‘ andigm it f Z i -
oines arebon Olunfal?es.e r, und mit jedem Bohrloch wéchst auch die Gefahr

Wéhrend des Blowout am Bohrturm Bravo i i

( im Ekofisk Feld der Nordsee

aossen im Jahre 1977 neun Tage lang taglich 3000 Tonnen QI in die See. Vier
onate lang sprudelte 1979 an der mexikanischen Ostkiste der Bohrturm

ggg&;ﬁ;sr ;;*iﬁ;‘z;s;ir::ciu; en;a troo m !-ééhe gesehen. Strdrmendes Wasser sucht sich immer den
en Untergrund. So entstehen die unregeimaBig geschwun, ]

_ enen P

. (I:\'...F..-r Sch.-'rck- und Sandwatten. Der Hauptpriel ist am unteren Bildrand gt?va 3m brgft. rete
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Extoq riesige Mengen Ol ins Meer. Solche Unfélle konnen sich jeden Tag
wicderholen, auch in der Deutschen Bucht! Bei den dortigen Bohrungen
xénnten schon kleinere Pannen verheerende Folgen haben.

Die zunehmende Férderung von Erddl und Erdgas bedingt den vermehrien
Transport dieser Produkte. Eine potentielle Gefahrenquelle sind die von den
Firderstellen ausgehenden, unterseeischen Pipelines. Beim Transport durch
Tanker drohen fast noch groBere Gefahren, sei es durch Kollision, Strandung
oder Brand eines Schiffes, sei es durch Unfille beim Be-und Entladen oder sei
es durch das verbotswidrige Einleiten des verschmutzten Taniwaschwassers
:n das Meer. Diese Art des Tankwaschens wird nun allerdings durch neuere
Techniken, wie ,,Load in Top“ und ,,Crude QOil Washing** bei denen Olreste
weitgehend zuriickgewonnen werden, immer seltener.

Anhh. 19 Erdéfbohrung ,Mittelplate 2” des Konsortiums Deutsche Texaco AG/Wintershall AG
vor der schleswig-holsteinischen Nordseekilste im Sornmer 1 981. Zum Schutz von Vogelwelt und
vwattiandschaft hatten die beiden Geselischaften wéihrend der Exploration auf der Mitlelplate
varschirfte Auflagen der zustindigen Aufsichtsbehdrden zu erfiifen. Noch ist villig ungewiB, ob
as nach den Oifunden vor der Dithmarscher Kiiste dort auch zu einer Cférderung kommen wird.
¢(Fato: Texaco-Archiv, freigegeben vom Luffamt Hamburg, Nr. 442/81}

e s 7 [ - T b b T T T T
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Abb. 20: Die Luft als Schadstofftrager, hier: Ausdehnung des sauren Regens iiber der Nordsee
1956 und 1974. Die Karte zeigt das Ausbreitungsgebiet des sauren Niederschlages fiir die Jahre
1956 und 1974. Die Ausdehnung soicher Niederschiidge wie auch deren Sduregrad haben in den
letzten Jahren erhebiich zugenommen. Saurer Regen ist inzwischen innerhalb der Nordhemi-
sphére zum globalen Problem geworden.

Wie kommt es liberhaupt zu saurem Regen? Beirn Verbrennen fossiler Brennstoffe (Kohle, Erddl) 2 Sheticnd - ﬁ b

- Y
-yl

wird Schwefel frei und gelangt in die Atmosphére, sofern man die Abgase nicht ausreichend
reinigt, was heute librigens ohne weiteres moglich wére. Dieser Schwefel verbindet sich mit
Sauerstoff zu Schwefeldioxid (SO,), und daraus wird in Verbindung mit Wasser (H;0) Schwefel-
sdure (H.80,). Den Siuregrad einer Filssigkeit bestimmt man dber den sogenannien pH-Wert,
der eingeteilt ist in eine 14-teilige Skala von O (extrem sauer} bis 14 {extrem basisch oder
alkalisch). Der pH-Wert 7 bedeutet chemisch neutral. Der Regen hatle in vorindustrieller Zeit den
pH-Wert 5,6, den gleichen Wert, den Gbrigens auch der menschiiche Speichel hat. Dieser Wert gilt
als biologisch neutral. 1981 wurden (iber Deutschiand im Regen aber pH-Werte gemessen, die bei
4,1 liegen — irgendweo zwischen Tomatensaft und Apfein, was die Sdure angeht. Ein Sauregrad
zwischen 4,5 und 5,2 aber ist bereits tédlich fir Fische. Die pH-Skala ist fogarithmisch aufgeteilt,
dlas haifit pro ganze Zehi Differenz auf der Skala verzehnfacht sich z. B. bei abn ehmender pH-Zaki
der Siuregrad einer Flissigkeit. Das bedeutet in diesem Fall, dal der Regen heute etwa 40
(vierzigymal so sauer ist wie in der vorindustriellen Zeit und immer noch etwa zehnmal so sauer
wie 1965 (pH-Wert 5.2). Digser hohe Sduregehalt hat auf dem Lande bereits zu erheblichen
Umweltschiden gefiihrt. Das in ganz Nord- und Mitteleuropa sowie im ndrdlichen Nordamarika
2u beobachtende Baumsterben ist fast ausschiieBlich darauf zuriickzufiihren. Aus dem asiati-
schen Bereich sind uns keine Angaben verfdgbar. Am schlimmsten betroffen sind dabef kalkarme
Regionen wie die skandinavischen Linder (Kalk kann Schwefelsiure neulralisieren). In Schwe-
den sind bereils etwa 20 000 Seen tot, d. h., absolut ohne Leben, und 10 000 weitere sind ernsthaft
bedroht. Einige dieser Seen sind sauer wie Weinessig. Diese Siure macht giftige Schwermetalle
lostich. Dadurch konnen sie von Pflanzen auch (iber die Wurzeln aufgenommen werden und
gelangen somit in die pflanziiche Nahrung. Liese Lésungsfihigkeit bringt auch fir die Industrie
etliche Probleme mit sich. In den skandinavischen Wasserkraftwerken werden Rohrleitungen und
Turbinen aus korrosionsfesten Metallegierungen zersetzt, Diese Schwefelsdure mit ihiren chemi-
schen Folgereaktionen fihrt erwiesenermaBen auch beim Menschen zu Lungen- und Nierener-
krankungen, Krebs und Erbschdden.

Wie kannte es iberhaupt dazu kommen? Bei allen chemischen Reaklionen, die wir veraniassen,
von der einfachen Verbrennung bis zu hochkomplizierten Laborvorgéngen entstehen Nebenpro-
dukte, die gittig oder sonst schidlich sein kBnnen. Das ist unvermeidbar, und auch solange kein
Problem, solange man sich dessen bewuBt ist, und diese Nebenprodukte daran hindert, Schaden
zu stiften, das Reifit, solange man sie zurickhilt oder sonst irgendwie unschadlich macht. Je
mehr Produktion stattfindet, desto mehr Nebenprodukie fallen an, und desto groBer ist deren
Konzentration in der Umgebung. wenn sie nicht zuriickgehalten werden. Der Schwefelgehalf in
der Luft nimmt aufgrund zunehmender Verbrennung fossifer Brennstoffe zu. Schfimmer noch als
diese Zunahme aber ist die gréBere Ausbreitung. Die Hauptursache dafiir ist ndmiich nur zum
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kleinsten Teil in dem erhéhten Schwefelanteil zu suchen, sondern vielmehr im Bau Uberhdhter Y ’

Schornsteine ansteile von Abgasreinigungsanlagen. Mittels dieser Schornsteine entlastet man R AR e, LAN DE / /
zwar die unmittelbare Umgebung des Emittenten, verteilt die Schadstoffe dafiir aber tiber riesige VLR B ANGEN AN 2.
zum Teil weit entfernte Gebiete, die dadurch bereits heute zum Teil nachhaltig geschadigt sind. ¥81rmingD. ] ;4.’:’7_5‘ erdam, BUN DES<S5)
Anstelie eines abgegrenzten hochbelasteten Gebietes mit sauberer Umgebung hat man nun ein ! ham ' / el S "/ ,
weltweites Problem geschaffen. N : REPUBLIK
Hinreichende Abgasreinigung oder nahezu schadstofffreie Verbrennung ist heute méglich. Die DA At SRS 7 /7
instaliation ausreichender Abgasreinigungsaniagen kostet aber Geld, viel Geld sogar. — Derm i . ) 2 DEU TSCH -

wiirde aber laut Expertenberechnung ein mehr als vierfacher Nutzen allein im OECD-Bereich
(OECD,.engl.” = Organisation fir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwickiung) gegeniiber-
stehen, durch Minderung von forst- und landwirtschaftlichen EinbuBen, Kerrosionsschdden und
Krankenkosten. Auch dia durchschnittliche Lebenserwartung der Westeuropder kénnte urn mehr
als ein Jahr steigen. (11). Dreck kostet Geld, wir rdssen uns rnur Gberlegen, ob wir die Kosten fur
die Reinhaltung der Umwelt tragen wollen oder die, wie hier erheblich hdheren, Kosten unterlas- ) .
N Verindert nach: Margit Altendorter, Minchen
:i;e;:'gf g;g;ﬁ%mr bis 49/81 Aus: Naturwissenschaftiiche Rundschay, 34. Jahrgang, Heft 6 1ol
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Luft

Einer der g_rbB_ten Schadgtqfftréger ist die Luft. Alle Abgase enthalten Beimen-
gu ngen, d_le sich weltweit in der Atmosphire verteilen und — meist mit dem
egen — direkt oder auf dem Umweg Uber das Land und die Fliisse ins Meer

gelangen. Die aus d !
Schéitgen_ er Luft kommenden Schadstoffmengen lassen sich nur

Tabelle 2 Schadstoffeintrag
in die Nordsee aus der Luft in Tonnen/Jahr {geschitzt)

Phosphat-Phosphor . . . . . ..

Nitrat—Stickstoff . . ... .. .......... ... ... o0
Gy DHOKSION 168 000
N|cke|_,___,_,_: ........................ 720
Kupfer...-.......: -------------------- ;ggg
ZiNK oo
Catmium T 10 000
Quecksilber . . ... ... ... >
Blei..............: .................. 4502

Quelle: Umweltprobleme der Nordsee (1)

Abb. 21: Meersenf. Meersenf ist ein i i
/ i e Blitenpflanze, di foni j
Strandbereich und auf den Primérdiinen zé'h!f © 2u den Plonierpflanzen im untorsten
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Wertung

Der Mensch leitet auf den unterschiedlichsten Wegen Schadstoffe in die See
ein, ohne sich Gber die moglichen Folgen Gedanken zu machen. Bis vor etwa
100 Jahren waren solche Gedanken, jedenfalls, was das Meer angeht, auch
gar nicht notwendig, oder die Notwendigkeit war kaum erkennbar. Es gab
weniger Menschen und ihre Méglichkeiten reichten meistens auch nicht aus,
um, zumindest auf dem Meer, groBeren Schaden zu stiften.

Heute aber ist das anders: Wir sind technisch in der Lage, die Natur nachhaltig
7u verandern: wir tun Dinge oder schaffen Stoffe, deren Auswirkungen wir
Uberhaupt nicht einmal erahnen koénnen. Und wir wissen das. Aus diesem
Wissen Uber unser Unwissen heraus miissen wir jede MaBnahme, die irgend-
wie in die Natur eingreift, nach allen Seiten tiberdenken, ehe wir sie durchfih-

ren — oder darauf verzichten.

Wir wissen heute aber auch, daB unser Lebensraum, besonders in Mitteleu-
ropa, immer enger wird, nicht zuletzt durch unsere hohen materiellen Erwar-
tungen. Wir Menschen sind in Europa inzwischen so zahlreich geworden und
haben einen derart hohen Lebensstandard erreicht, daB wir fiir uns und
unsere Umwelt allein schon durch unsere Anwesenheit zur Gefahr werden

Abb. 22: Brandung. Schwere Brandung bei ablandigem Sturm erzeugt besonders eigenartige
Stimmungen, die man eher in der Kaften Jahreszeit erlebt. — Durch schweren Seegang wird Luft
und damit Sauerstoff ins Wasser geschiagen, aber auch giftige Gasanteile. Die Férbung wird

durch die tiefstehande Sonne am spédten Nachmittag hervorgerufen.
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I(;ﬁnréen, wenn wir nicht__auf unsere Umwelt gezielt Riicksicht nehmen. Sogar
er Sommerurfauber, fiir den die Nordsee und das Watt auch reingehalten
werden sollen, kann selbst zur Umweltbelastung werden.

Wir mussen uns dariber klar werden, daB wir den Seehund, den wir gerne aus
der Ns_ihe sehen lwollen, verjagen, und daB der Seehund, wenn dieses dfter
geschueﬁt. soweit belastet wird, daB er krank werden u;1d sogar eingehen
kgnn. Végel, die in thren Brutgebieten gestdrt werden — unser Kistengebiet ist
eines dg_r bedeutendsten Brutgebiete der Erde —~, bleiben fern und finden in
welen_FaIIen kein geeignetes Brutgebiet anderswo. Das heiBt, diese Vogelart
g;c;hetf:_m Extremfall auszusterben. Selbst die Muschel, die durc'h einen FuBtritt
der'Nalﬁrgﬁg::gE;,J.Oden getreten wird, ist nicht mehr lebensféhig und fehlt in

Diese Liste von meist unbeabsichti i
Sis! gten, gelegentlich sogar aus guter Absicht
irj\;vahigﬁgnﬁn Scl:hadlgu ngen 1aBt sich beliebig fortsetzen. Deswegen miissen
chen lernen, unsere Grenzen i i
respoktioran und die unserer Mitlebewesan zu

ﬁ;‘i 5;’!3‘ SSandrfppem _fm Walt. Naqhdem sich bei Ebbe die Brandung zurilckgezogen hat, findet
pan e dpuren noch im Sand. Kleinere und gréBere Rippeln tberlagern einander. Die kre:fneren
o prpe 2 ents_rande'n durch dag starke Zurdckstrémen des Brandungswassers am Boden (zum
S:' gﬁfe st?r:dht;?;' d{gB?rogen Rippel durch einen paraflel zum Ufer verfaufenden Strom. Solche
! ; grobiten Sandtransporteure an unseren Kiisten. | ; 1 : ]
feichte Sinkstoffe wie Pfianzenreste an. e fn den Bippsitalern sammen sich

A e v — m—
- c .t
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Die Nordsee gehort heute zu den am meisten belasteten Gewéassern der Weit,
und die sudliche Nordsee ist darin der am starksten belastete Teil; denn:

— sie ist am flachsten .

— sie hat an ihren Ufern die dichteste Besiedelung

— sie hat an ihren Ufern die gréBte Industriedichte

— sie hat den stérksten Schiffsverkehr
— sie wird allgemein am starksten vom Menschen in Anspruch genommen

— sie ist am stirksten mit Schadstoffen helastet und

— ihre Wasserereuerung geht nur sehr langsam vor sich.

Und wehe uns, wenn hier jemals ein Tankerunfall wie 1976 vor der Bretagne
passieren sollte, oder, was gar nicht so unwahrscheinlich ist, ein Zusammen-
stof zwischen einem Oltanker und einem Gastanker oder sogar einem Chemi-
kalientanker. Die Folgen wiren in unserem Wattengebiet erheblich schlimmer
als an der relativ steilen und schmalen Kiiste der Bretagne. Ein Olteppich, der
sich iber das Wattengebiet legt, wiirde voraussichtlich innerhalb einer einzi-
gen Tideperiode sdmtliches Leben im Watt vernichten.

Die Folgen wiren auch fir den Fremdenverkehr verheerend. Man muBte
davon ausgehen, daB das Watt flr ldngere Zeit eine tote Landschaft sein
wiirde, in der es nicht mehr nach frischem Meer, sondern nach Ol und Faulnis

Abb. 24 (M am Strand. 1870 trieben zusammen mit anderen Abfiflen O und Slverschmierte
Algen an den Strand von Nordwest-Wangerooge. Es gab damals viele Fragen: Womit und wohin
den Olteppich beseitigen? Wer beseitigt; wer ist zustandig; wer bezahit?
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ri.echt. Eine Wiede_rbesiedelu ng des Watts dirfte viele Jahre dauern, und ob
sich dann das gleiche Leben wieder einstelien wird, ist noch sehr fraglich.

Di_g Fglgen ein_gs Chemikalientankerunfalles werden (ibrigens vom Sachver-
§tand|genrat fir Umweltfragen (1) als die groBtmogliche Schiffskatastrophe
iiberhaupt eingestuft.

Wir Menschen figen heute auf vielen, haufig schwer kontrollierbaren Wegen
unserem eigenen Lebensraum Schaden zu. Wir milssen uns deshalb ernst-
hafte Gedanken machen, wie wir diese Schadigungen in unserem eigenen
Interesse einddammen kdnnen. '

Die Natur kann ohne den Menschen auskommen,
der Mensch aber nicht ohne die Natur.

Abb. 25: Heuler: Heu[!er sind junge Seehunde, die den Kontakt zur Mutter verforent haben. Sie

suchen Rutkontakt mit ihrer Mutter. Sie sind durchaus nicht immer veriassen, sondern finden

:;Jfgrund des Rufkontaktes, manchmal auch erst bei der ndchsten Flut, oft wieder den Kontakt zur
utter.

Wenn S__fe einen Heuler finden, der die Mutter tatsdchiich verioren hat, oder einen stark
geschwa_chtgn, qunke:n oder toten Seehund lassen Sie ihn {ggf. unter Kontrolle} liegen und
benachrichtigen Sie einen Mitarbeiter der Seehund-Aufzucht- und Forschungsstationen.

Adressen: 1) Seehundaufzuchtstation Norddeich, Tel. 04931 — 8918, 2) Seeh f: i
Biisum, Tel. 04834 — 2525, . 2) Seehundaufzuchtstation

thre Meldung ist wertvoll und wichtig und dient der Betreuung der Seehundbestinde an der
Nordseekiiste.
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Was ist Gift

,.Gift" ist ein Stoff (Substanz), der in lebenden Korpern schon in geringen
Konzentrationen Reizungen oder Schédigungen der Gewebe und Organe
hervorruft, die zu Krankheit, Tod oder Erbschaden fuhren. ,.Schadstoff" istein
aligemeinerer Begrift, der sowoh! Gifte als auch solche Stoffe umfabt, die die
Matur auf andere Weise als durch Krankheit oder Tod schidigen; er wird oft
benutzt, wenn man sich Uber die Lebensgefihrlichkeit eines Stoffes nichtim

Klaren ist.
Ob ein Stoff wirklich giftig ist, hangt von vielen Umstinden ab. Das soll in
cigsam Kapitel beschrieben werden.

Abb. 26-  Ein toter Seehund. Er fag kurz vor der Aufnahme des Fotos lfebend in der Brandung,
[=aoch ohne natirliche Reflexe zu zeigen. Wie lange und wie sehr muB das Tier mil dieser
=arperumspannenden Wunde gelitten haben? Diese beim Seehund héufiger zu findende Haut-
wrankheit nimmt ihren Anfang zumeist an einem nicht richtig verheilten und infizierten Nabel,
varsreitet sich aber dann auch iber andere Karperbereiche. Eine Vernarbung und Ausheilung
wird durch das ,.Robben* auf den Sandbinken aflein schon behindert, in einer verunreinigten
Umwedt aber noch zusétziich erschwert oder ganz verhindert. Diese Wunde bei dem 2jdhrigen

sund war Uber 2 Jahre einer stetig neuen Infektion ausgeselzt.
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Aufnahme von Gift durch Organismen

Im Wasser ist Gift entweder gelost oder an Schwebteilchen gebunden {(Abb.
57). Solche Schwebteilchen sind Feststoffe aus organischem oder anorgani-
schem Material. Feinverteilte Trépfchen wie in einer Emulsion, z. B. Fetttropf-
chen, brauchen nicht selbst giftig zu sein, kénnen aber Gifte enthalten.

F’ﬂanz_gn kiinnen Euicht fressen. Sie nehmen im Wasser geldste Nahrung durch
lr]re Korpferoben‘la_che oder durch Wurzeln auf. Somit kénnen auch Stoffe, die
s!ch an die Oberfliche anheften — wie manche Gifte — in den Pflanzenkdrper
eindringen.

Tiere fressen ihre Nahrung. Einige Tiere fressen chne Auswahl Schwebteil-
chen oder Bodensubstrate, gleich ob sie nahrhaft, nutzlos cder giftig sind.
Andere wiederum erbeuten gezielt Pflanzen und Tiere, oder saugen an ihrem
Blut (Parasiten) oder fressen ihre Leichen (Aasfresser}. Doch alle Nahrung
kann__berei'g_s mit Giften beladen sein. Vom Darm gehen diese Gifte dann ins
B].ut .uber. Uber besonders diinne Hautstellen {(Kiemen)} oder bei ganz dinn-
h_autlgen Tieren, kénnen die Giftstoffe auch, dhnlich wie bei Pflanzen, durch
die Haut in den Korper eindringen.

At_vb. 27: M."es‘.'_'nusche,‘bank im Watt. Im gesundenr Watt findet man immer wieder ausgedefinte
M;esmusphe!banke — Wattwander wissen ein Lied davon zu singen! Miesmuscheln leben in
dichtbesiedelten Kolonien. Sie sind Spezialisten, die sich an das amphibische Leben gewShnt
haben, sie sind in der Lage stundenweise unter Wasser oder an der Luft zu leben.

Giftwirkung eines Stoffes

%] einigen Stoffen hingt die Giftwirkung von ihrem chemischen Zustand ab.
Zinige Schwermetatle zum Beispiel sind in metallischer Form harmlos. Giftig
werden sie erst in einer Reihe chemischer Verbindungen. Diese kommen
kiinstlich hergestellt im Wasser vor, kbnnen dort aber auch auf natirliche
“Weise entstehen, wie das hochgiftige Methylquecksilber, das durch Bakterien
=rzeugt wird. Als chemisches Abfallproduktwurde es seinerzeit in Japan indie
*Ainamata-Bucht eingeleitet. Nach dem Genuf3 von Meerestieren aus dieser
Fagion verursachte es an Menschen schwerste Schéden, bis hin zum Tode,
~i2 alz Minamata-Krankheit traurige Beriihmtheit erlangt haben.

v Eisschoffen im Watt. In kaiten Wintern verwandelt sich das Walt in eine arktische

TS

-craft. Da der Wattboden periodisch trockenfilit, kihit er sehr stark aus und beglinstigt die
ung. Dadurch bildet sich im Watt wesentlich frither Eis als auf See, auflerdem wird es
- n dicker. Das vereiste Wattenmeer bietet dem Betrachter immer wieder ein eindrucksvol-
~ stelit aber fir die wasser- und bodenbewohnenden L ebewesen eine der extremsten
1« hedingungen dar, denen sie im Walt ausgesetzt sind. Bei starker Eisbildung kommt es im
: verheerenden Schiden bei den Muschelbestinden. Die Miesmuscheln, die als dichte
auf dem Watt siedeln, kdnnen durch den Eisschub abgehobeit und vernichtet werden.
‘orden auch die oberen Bodenschichten abgehobelt. Dadurch werden Bodenbewohner
it und verfrachtet, sofern sie nicht infolge der periodisch wiederkehrenden Frosttempe-
shnehin erfrieven. Auch die Natur selbst geht nicht glimpflich mit ihren Geschdplen um.
fiia anismen einer Region haben sich aber arn diese Bedingungen angepaBt und konnen sich

- sryremessener Zeit regenerieren, sofern nicht zusdtzliche Dauerbelastungen auf sie zukom-
Sie ihre Regenerationsfihigkeit herabsetzen.

) . - S e i T FURSE P oot
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Die Wi_rksamkeit eines Giftes hangt auch davon ab, wie weit ein Organismus
das Eindringen eines Giftes in seinen Kérper verhindern kann. Das setzt
allerdings voraus, daB er den Giftstoff iberhaupt als Gift erkennt.

Den Tieren ist ein instinktiv richtiges Verhalten gegeniiber den in der Natur
vorkommenden, fiir sie giftigen Substanzen angeboren. Gegeniber Giften,
die der Mensch kiinstlich herstellt und damit erstmals in die Natur einfihrt,
kann es solches Erkennen noch gar nicht geben. Die Natur benéGtigt zur
Entwicklung dieser Fihigkeit eine lange Reihe von Generationen, was bei
héheren Tieren durchaus einige hunderttausend Jahre in Anspruch nehmen
kann. Der Mensch fiihrt aber neue Stoffe in solchen Mengen und in einem
derartigen Tempo in den Lebensraum ein, daB die Anpassungsmechanismen
vieler Tier- und auch Pflanzenarten, besonders die der héheren Tiere und
Pflanzen, liberfordert sein dirften.

Die Giftwirkung hangt auch vom Gesundheitszustand eines Lebewesens ab.
Jedes Individium unterliegt im Leben vielerlei StreB schon von Natur aus.
Vorwiegend im Kistenbereich kommen dann noch hohe Belastungen durch
Gifte, durch kiinstlich beschieunigte Strémungen (Baggerrinnen), durch
Lichttriibung, starke Befischung, Schiffahrt und vieles mehr hinzu.

H3ufig befinden sich die kiinstlich hergestellten Gifte in so geringen Konzen-
trationen im Wasser, daB ihre schadiiche Wirkung erst in Erscheinung trit,

Abb. 29 Frisch ge-
schiipftes Jungtier
{Larve) der Seepocke.
Den Riicken bedeckt ei-
ne gewdibte, durchsich-
tige Schale, die an jeder
Seite vorne ein Horn
trigt. Dazwischen liegt
das schwarze Auge.
Spannweite zwischen
den Hdmerspitzen 0.2
mm.
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wenn sie sich nach langer Zufuhr im Organismus angereichert haben. l_)er
Karper kann den Stoff also erst dann als Giftstoff erkennen, wenn es fur eine

Abwehr bereits zu spét ist.

Anreicherung eines Giftes

‘£;ann chemische Stoffe ins Wasser gelangen, sinkt zwar ihre Konzentration
curch Verdiinnung mit Wasser sehr schnell ab; doch hat sich herausgestellt,
cial selbst so geringe Konzentrationen, wie sie bis vor kurzem gar nicht
rmefbar waren, immer noch — oder gerade? (Beispiel: homdopathische
Desen) — giftig wirken konnen.

=11 groBer Teil dieser Stoffe reichert sichin bestimmten Kdrperteilen der Tiere
an _ B. im Fettgewebe; altere Tiere enthalten mehr Gifistoffe als jingere).
: auch entlang der Nahrungskette gibt es Anreicherungen. Von den
~en Uber Pflanzenfresser bis hinzuden Tierfressern nimmt der Gehaitan
<taffen von Stufe zu Stufe zu. Zusatzlich reichern sich diese Stoffe auchim
.2mm oder im Schlick der FluBmiindungen, des Wattenmeeres und der
_rdeee an. Es ist noch nicht lange her, da war man sehr erstaunt, gewisse
“intie, die man im FluBwasser gar nicht messen konnte, im Meerwasser, in
- *=arestieren oder im Schlick in hohen Konzentrationen wiederzufinden.

Abb. 30: Altere Larve
der Seepocke nacfr der
i ersten  Umwandiung.
§ Einige Tage, bevor sie
d sich mit dem Vorderen-
1 de (rechts unien) fest-
3 selzt und zur Seepocke
1 umwandeit.

Lange 1 mm.
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Mehrere Gifte

Kein Mensch weiB, wie die zahllosen natiirlichen und kiinstlichen Stoffe im
Meer miteinander reagieren. Wie man aber aus Versuchen schlieen kann,
entstehen bei solchen Reaktionen auch neue Stoffe, iber deren Giftwirkung
man noch nichts weiB. Bei der Vielzah| von Giften aus Natur und Technik gibt
es auch Konkurrenz: Einzelne Stoffe wirken gegeneinander, d. h. ihre Wir-
kung schwécht sich ab oder hebt sich auf, andere miteinander, d. h. ihre
Wirkung verstarkt sich.

Schadigungen durch Gifte

Man kennt eine Vielzahl von Schidigungen durch Gifte, angefangen von
leichter Schwichung der Lebenskraft bis hin zu schnellem Tod. Ganz geringe ‘
Vergiftungen sind fiir den Menschen nicht feststellbar. Es ist noch kein
Grenzwert erkennbar, von dem an eine Krankheit beginnt. Obwohl man den
Stoff im Tierkérper findet, ist eine schadliche Wirkung noch nicht zu erken-
" nen. Solche Schadigungen kénnen zum Beispiel geringe Verhaltensstérun-
gen sein, die die Fahigkeit zu Gberleben nur wenig mindern. Erstnach einigen
Generationen kommt es zu einer sichtbaren Schadigung einer Tierart in

ABWHRME

einem Gebiet. So haben heute alle Kaulbarsche der Unterelbe Leberschaden:; L o
innerhalb weniger Jahre sind diese Fische selten geworden, und nun werden m% ‘v p{ "
sie dort wohl aussterben. Das ist kein Einzelfall, sondern eine sc haufig E?.u; A 4__‘
beobachtete Folge unserer Zivilisation, da man bis zum Jahre 2000 mit dem sad &5// g <=
Verschwinden von 20 % aller Pflanzen- und Tierarten auf der Erde rechnet (2). at é%*giéi g ‘, .
Die Widerstandskraft gegen Parasiten und Infektionskrankheiten wird schon é 3§ ff,- \“\%\ A
durch kaum erkennbaren chemischen Stre8 — also durch Gifte — geschwacht. . 0‘0{ Z .y

L
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Abb. 31: Nahrungsketten im Meer (besser sofite man Nahrungsgefige sagen, da viele Querver-
bindungen bestehen}. Die einzelnen Pflanzen und Tiere sind in ganz unterschiedfichen Mafsta-
ben gezeichnet. Einzige Energiequelle ist die Sonne, deren Licht von bodeniebenden oder im
Wasser treibenden Pflanzen aufgenommen und zur Herstellung energiereicher Kérpersubstan-
zen herangezogen wird. Der gréBere Teil dieser Pflanzen wird von Tieren als Nahrung aufgenom-
men, ein kleinerer Teil zerfillt nach AbschiuB der Lebensphase und schwebt als sogenannier
Detritus (Schwebteilchen, s. Abb. 57) im Wasser. Zum Detritus zdhlen auch die von Tieren
abgegebenen Verdauungsprodukte, ausgeschiedene Schleime sowie tierische Zerselzungspro-
dukte, die einerseits wieder in die Nahrungskette eingehen oder andererseits von Bakterien zu
energiefreien Mineralstoffen abgebaut werden kdnnen. Auf diesemn Wege wird die von den
Pflanzen verwandelte Lichtenergie von Organismus zu Organismus innerhatb eines Nahrungsge-
filges weitergereicht, bevor sie in Form von Wirmeenergie wieder iber das Wasser an die
Almosphire abgegeben wird. Neben der soeben beschriebenen Lichtenergie nehmen die Fflan-
zen unter Ausscheidung von Sauerstoff aber auch Nahrsaize (Mineralstoffe) und Kohfendioxid
auf. Auch diese, von den Pflanzen in das Nahrungsgefige eingebrachten Stoffe, werden nach
bakteriellem Abbau der Detritusteifchen wieder an das Wasser abgegeben, wo sie filr den Aufbau
neuen pflanziichen Lebens wieder zur Verfiigung stehen. Yon einer Nahrungsstufe zur nichsten ;
gehen etwa 80 % der in der Vorstufe vorhandenen Energie verloren. Dies bedeutet 2um Beispiel,
daB héchstens 10 % der vom Fisch aufgenommenen Nahrungsenergie von ihm seifbst zu den
nachsten Konsumenten, z. B. den Menschen weitergegeben wird.

Nahrungsketten im Meer.

ABWERME

Abb. 31:
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Das Verhalten der Artgenossen untereinander entspricht nicht mehr dem

Normalverhalten, so daB sie sich ,,nicht mehr verstehen* (siehe Seite . . ).

' Schwermetalle
Solche und andere nicht sofort tddliche Schiaden nennt man subletale

Schéden.

Manche Chemikalien, at_:er auch die radioaktiven Stoffe, verandern das Erb-
gut von Leb_ewesen, mindern also die Fihigkeit, die einmal erworbenen
bewihrten Eigenschaften an ihre Nachkommen weiterzuvererben.

Im Folgenden wollen wir einige Hinweise auf Stoffe geben, die als Gifte
auftreten kénnen und durch unsere Zivilisation in der Natur verbreitet werden.
Aus Platzmangel kann hier vieles von dem, was der Wissenschaft bereits
bekannt ist, nicht gebracht werden. Wer sich aber, angeregt durch diese

Hirtz)weise, umfassender informieren mdchte, findet am Schluf3 Literaturan-
gaben.

Abb. 32: _Zwer' Kilstenseeschwalben und ihr Kiiken. Seeschwalben fangen kieine Fische; diese
frgssen wiederum kleinere Tiere oder kieine Algen. in einer solchen Nahrungskette refche‘m sich
Gifte an upd getihrden die Gesundheit von Viégeln, aber auch von uns Menschen. inden Organen
der Seevigel werden bereits bedenkiich hohe Riickstdnde vorr Schadstoffen gemessen.

F o AL TR

=

T S e TR e

i
1

i

{

b
N

Ya.

i
it

Xy

b TRt i e

Einige Schwermetalle sind, allerdings als sogenannte Spurenelemente, aiso
in geringsten Spuren, fir alle Organismen lebensnotwendig. Bei zu hohen
Konzentrationen werden sie jedoch zu Schadensstiftern, im allgemeinen in
Form von chemischen Verbindungen, die ins Wasser eingeleitet werden oder
sich dort bilden.

Chiorierte Kohlenwasserstoffe

rmiorierte Kohlenwasserstoffe sind Erfindungen des Menschen, gegen die die
*iatur keine Abwehrmethoden besitzt. Zu dieser Gruppe gehdren Insektenver-
richter wie DDT und Aldrin, aber auch Fungizide und Herbizide sowie die
sstychlorierten Biphenyle (PCB), die vielfache Verwendung in der Technik
{inden. Weltweit nehmen ihre Herstellung sowie Ge- und Verbrauch seit 5
Uanrzehnten zu. Sie sind wesentliche Bestandteile des Lebens einer Industrie-
nesellschatt. Ihre sofortige Abschaffung wiirde eine grofe Licke in die indu-
striellen Fertigungswege und in unsere Bequemlichkeit reiBen. Ihre weitere
yerbreitung wiederum bedroht das Weiterbestehen der menschlichen Gesell-
schaft,

4hb. 83 Stranddisteln — Ausdruck einer reinen Umweit. Die Pflanzen stehen wegen ihrer
Sa'tenheit unter strengem Naturschutz: Auch Pfiticken ist verboten.
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Die meisten dieser chlorierten Kohlenwasserstoffe sind im Wasser nicht
geldst. Sie schweben als feinste Tropfchen im Wasser oder sind an Fetttrépf-
chen gebunden. Es gibt flr die chlorierten Kohlenwasserstoffe viele Wege in
den Korper von Organismen: Durch die Haut, mit der Nahrung oder (iber die
Atmung.

Ol

Auf der Meeresoberfliche schwimmendes Ol wird durch den Seegang ins
Wasser geschlagen oder bei der Olbekampfung durch spezielle Chemikalien
(Dispergatoren oder Emuigatoren} ins Wasser gebracht. AnschlieBend
schweben die Tropfchen im Wasser oder sinken an Sinkstoffe angelagert auf
den Meeresboden. Wenn Ol aber an der Meeresoberflache bleibt, verdichtet
es sich zu Klumpen, wie man sie immer wieder am Strand findet.

Ol schadigt Pflanzen und Tiere sowohl durch seine verklebenden Eigenschaf-
ten als auch durch seinen Gehalt an Giftstoften, die teilweise im Wasserloslich
sind, teilweise aber auch verdampfen.

Abb. 34: Angeschwemmter toter Timmler. Angeschwemmite tote Wale (hier ein Kleiner Timm-
.\‘ef, Linge etwa 2 m), sind heute eine Seltenheit. Noch vor wenigen Jahrzehnten leblen sa viele
Tiimmier in der Nordsee, daf man sie vom Schiff aus hdufig zu sehern bekam.
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Wertung
Da Schaden, die man erwarten kann, nicht im voraus zu beweisen sind, mufl

‘man mit viel gréBerer Vorsicht als es heute geschieht, in der Natur wirken.

Deswegen wurde vom Sachverstandigenrat fir Umweltfragen die Anwendung
der Vorsorge zur Erhaltung der Nordsee verlangt (Vorsorgeprinzip). Das heift
beispielsweise, man mifie die Herstellung von bestimmten Chemikalien
schon dann stark einschrinken, wenn nur der Verdacht der Schidlichkeit
besteht. Es kdnnte sonst sehr schnell dazu kommen, daB die Vorteile, die
diese Stoffe uns heute bieten, schon in wenigen Jahren zum Nachteil werden.
Anzeichen dafiir sind heute kaum noch zu Gbersehen, wie die steigende
Anzahl gegen Insektizide resistenter insekten oder gegen Antibiotika immune
Krankheitserreger, die Zunahme von Fischkrankheiten oder gar das Ver-
schwinden mancher Fischart unserer Region. Man hat auch den starken
Verdacht, dafl eine Reihe von Krebserkrankungen sowie die Zunahme allergi-
scher Reaktionen auf &hnliche Ursachen zu riickzufithren sind.

Abb. 35: Zwei Sanderlinge laufen mit der Flut, sie suchen nach Bodentieren, die jetzt aus den
Wohnrohren im Boden kormmen.
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Ol in der Nordsee —
Auswirkungen auf Leben und
Fremdenverkehr

Erddl ist ein Gemisch von vielen unterschiedlichen Stoffen, die fast alle aus
Organismen entstanden sind. Aus Erddl werden spezielle Stoffe gewonnen
wie Heizble, Schmierdle, Benzin und Gas. Alle diese Stoffe werden (ber See
mit Tankschiffen transportiert.

Trotz der Anwendung neuer Techniken bei der Olsuche und Olgewinnung,
beim Transport und beim Gebrauch geschieht es immer wieder, dai Ol ins
Meer gelangt. Unfiile, verursacht durch menschliiches oder technisches Ver-
sagen, werden auch in Zukunft nicht auszuschlieBen sein. Schwere Unfalle
und schleichende Schidigung durch geringere, aber daflir andauernde Ver-
schmutzung bedrohen die Nordsee standig. Deswegen milssen wir immer
wieder bemiiht sein, die Sicherheit zu erhéhen und Risiken so weit wie
mdglich zu verringern.

Abb. 36: Die Brandung schisudert ein Gemisch aus Wasser und 0 an den Strand der Bretagne.
(Unfall der AMOCO CADIZ 1978.)
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Tabelle 3: Eintrag von Erdslkohlenwasserstotten
in Nordsee und Nordatlantik

Eintrag
Herkunt Mio t/Jahr Prozent
75

Nattrliche Quellen ggggz 3,55
Erddlgewinnung 001 2:.5
Atmosphire 0!08 200
Filisse und Abwasser _ 0.2 o .0
Kommunaler und industrieller Abfall 0,1 25,0
Seetransport , s

100
Summe (gerundet) 0,4

Quelle: ,,Umweltprobleme der Nordsee™ (1

Fast reines Rohol saugen bretonische Bauern mit Giitepumpen direkt aus dem Meer.




Giftigkeit des Ols

Tleéedqnd If’f!anzen der I}deere werden auf vielfiltige Weise durch das Ol selbst

:ir:1zige]:1 _s;_g:{?k darafu:?‘I l6senden Gifte gefiahrdet und belastet. Durch einen
erunfall an einer unglinstigen Position kdnnen gan -

und Robbenarten gefahrdet werden. ganze Seevoge!

Qie G_lftwwkung geht hauptsachlich von solchen Anteilen des Oles aus, die
sich im Wasser 16sen — in erster Linie von den zu den aromatischen Koh'len-
w_as_serstoffen gehdrenden Naphthalenen. In Laborversuchen wurden sie als
g!ﬂlg erkannt, wenn von ithnen mehr als 0,1 bis 1 Milligramm (mg) in einem
blrtr?vrv Trgscsigr geldst sind. Bei solchen Versuchen werden zwangsldufig
Gbert?ag::n |Ir;%ggr§1]:an vernachléssigt, die sich nicht ohne weiteres ins Labor

;tic?ﬁt)ee:i?g%l‘ \:«ersch mcLthEten Meeresgebieten belasten zusétzlich andere Schad-
iere, so daf die Laborergebnisse nich andi
potte Cle Liere: q icht zur vollstandigen Naturer-

—in der Natur werden die Lebensgemeinschaft i '
- i en von Pflanzen und Tieren viel
langer mit Schadstoffen belastet als man es im Laborversuch nachvollziehen

ﬁ}b&béfg; ugzzf:;gigzrren:;c ic:,'?ge;fterze {Ophiura) gehéren zu den hdufigsten Bodentieren
c - n den Strand werden sie seiten geschwemmt. Sie lauf, it i
Armen {ber den Sand, in den sie sich au i 7 j o S o
, ch e ich in di
Samdobortiche eivediiokt ingraben kénnen. Die Laufspuren haben sich in die
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kann. Als Folge davon kénnen Arten schweren Schaden nehmen, von denen
man es aufgrund des Laborversuches nicht erwartet hat {iber. subletale
gchaden s. Seiten 36 und 70).

— andererseits kdnnte eine intakte Lebensgemeinschaft auch besser mit
Schadstoffen fertig werden , als man nach den Laborversuchen vermuten
konnte {ein Grund, Lebensgemeinschaften nicht durch andere Belastungen

zu zerstoren).

Die Naphthalene stammen aus Rohdl und aus Heizdl, wobei sich aus Heizdl
etwa zehnmal soviel herauslost wie aus Rohol. Im Meer wurde unseres
Wissens die kritische Menge von 1 mg/l Naphthalenen noch nicht gefunden—
selbst bei Olunféllen nicht. Das entlaBt uns aber noch nichtaus der Pflichtzur
Vorsicht, da mit dem Erreichen dieser kritischen Grenze die Gefahr des
Zusammenbruches von Gleichgewichten in den Lebensgemeinschaften des
*Aseres entsteht. Dann aber konnte schlimmstenfalls sogar das Weiterbeste-
ren der Menschheit auf dem Spiel stehen, namlich dadurch, daB die Nah-

rungskette bis hin zum Menschen zerreiit.

im Folgenden werden einige Wirkungenvon
taschrieben.

01 auf Meerespfianzen und -tiere

ten—Gberail ist

Abb.39: Vom0 zerstorter Seevoge! (Tordalk). Der Sand istgeschwarzt von (ires.
31, schmierig, stinkend, giftig.
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Planktonpflanzen

Schon wenn 0,01 Gramm (g) Erddl in einem Kubikmeter (m?) (3), also einer
Tonne Wasser geldst ist, kénnen sich einige Arten der Kieselalge (Abb.) nicht
me_hr vermehren, andere wiederum erweisen sich in Versuchen geradezu als
Olllebhaber: Da!durch wird das Gleichgewicht im Planktonbereich villig ver-
schobep. Die sich daraus ergebenden Folgen sind noch véllig unerforscht.
Wenn sich _stfa'ndig nur — wie es in einigen Kistengebieten vorkommt — 0.02
Grgmfn Ol in 1 m® Wasser befinden, ist das Wachstum der Pflanzen gestért
\;:Alndég)Photosynthese (Assimilation) nicht mehr mit vollem Erfolg stattfinden,

Ees rf-_m.—-—-lw

Abb.  40: Ceratium- i
Kette (eine Kieselai- &
genart): Drei einzelne :
© Pflinzchen der einzetli- &
gen Plankton-Alge Ce- * )
ratium sind nach der i
Zeliteilung zusammen- |
geblieben und treiben

gemeinsam durchs &
Moer. Linge der Kette "
etwa 0.2 mm. 1

- ) ’jj

Planktontiere h

Fast alle Eier unq Larven von bodenbewohnenden Meerestieren leben als
Plankton, also. freischwebend im Meer. Schon bei 0,01 g Olin 1 m* Wasser
tlommt els zu sichtbaren Schaden an Fischeiern, bei 1 g Ol pro 1 m® treten bei
ummerlarven Verkrippelungen auf und bei 5 g Ol pro 1 m? i-
sche getétet. (3) SuIP werden Jungt

Wenn _OItropfen i_m Wasser schweben, verklebt Plankton mit ihnen (Abb. 47)
und stirbt. Trotz ihrer Gefahrlichkeit werden Oltrépfchen von Planktonfres-
sern (2. B. RuderfuBkrebschen, Abb. 41) gefressen.
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Nahrung aus dem Meer

Fische: Wenn Fische solche élverschmutzten RuderfuBkrebschen fressen,
kénnen sich Magen und Darm verkleben, und die Fische an den Giftstoffen
erkranken. Die auf dem Boden lebenden Schollen und Seezungen holen sich
von dort auch ihre mit Ol behafteten Beutetiere und kommen mit dem auf den
Meeresgrund abgesunkenen Ol in Hautkontakt. Die Auswirkungen sind noch
kaum erforscht.

Muscheln und Schnecken: Miesmuscheln und Herzmuscheln strudein Was-
ser in thren Kérper und filtrieren dabei Nahrungsstoffe aus. Dabei nehmen sie
auch feinste Oltrépfchen mit auf. Bei einem Anteil von 12 g Ol pro m® Wasser
ist die Giftwirkung so grof, daB die Muschel erkrankt, nur noch die Hélfte der
tendtigten Nahrung aufnehmen kann und felglich hungert. (3)

Herz- und Klaffmuscheln, die im sandigen Wattboden leben, sind durch die
WNahe zum Ol enthaltenden Sand oder Schlick noch starker gefdhrdet.

Abb. 41: RuderfuBkrebschen (Copepoden). RuderfuBkrebschen, wie diese Acartia, leben in
riasigen Mengen in alien Meeren. Dieses 0.8 mm lange Weibchen fillt durch sein rotes Auge auf.
Car Leib ist mit einem zarten Panzer umgeben. Eine der beiden Antennen ist beim Photographie-
ran nach oben geknickt; die andere liegt entlang des Leibes nach hinten gestreckt — das ist die
normale Haltung. Copepoden fressen mikroskopisch kieine Algen (Abb. 6 und 40} und Schweb-
ieilchen (Abb. 57). Sie fangen ihre Nahrung mit ihren zahlreichen Vorderbeinchen und stopfen sie
i1 den Mund. Sie selbst wiederum dienen anderen TYieren, darunter dem Hering (Abb. 7) als

Fiahrung.
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Krebs_tie_re: 10 Gramm Ol im m® Wasser ,stinken" so stark, da8 Hummer
Schme_rlgkelten bei der Nahrungssuche haben. Sie kénnen ihre Beute nicht
mehr riechen. (3} '

In diesem Zu§ammenhang muf auf eine Form der Schadigung des Meeresle-
l:?ens dyrch einige Chemikalien und Anteile des Erdéls hingewiesen werden,
Uber die noch kaum gesprochen worden ist: Die chemischen Stérungen.

Chemische Stérungen durch Erdél

Tler9 geben sich chemische Signale, wie wir Menschen sie in der Luft als
G.eruche und in der Nahrung als Geschmack auch kennen. Solche Signale
dienen zum Beispiel zum Warnen und zur Abwehr {Stinken), zum Anlocken
des Geschlechtspartners oder der Beute (Duften), zur Erkennung der Stim-
mung des Artgenossen oder zur Nahrungsauswahl.

Solche chemischen Signalstoffe stellen im Wasser das vielleicht wichtigste

Kommunikationsmittel dar. Signalstoffe sind in unglaublich geringen Kon-

zentrationen im Wasser wirksam, zum Beispiel nur ein Billionstel Gramm pro

G_ramm Wasser. Gewisse wasserlgsliche Anteile des Rohdls kénnen diese

glgr:(ale stéren, indem sie entweder &hnlich riechen oder die Signale iiber-
ecken.

Abb. {2: Nach ist der Sr?err {das Netzende) voll. Wie fange noch? Wann wird der Fisch durch
chehmrfschhe ;md andere Starungen so in Mitleidenschaft gezogen werden, dafi sich der Fang nicht
mehr toAmt?
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Es ist sehr wahrscheinlich, daB durch Ole im Wasser (das gibt es in Haupt-
schiffahrtswegen praktisch iiberall durch kleine Lecks, Deckwaschen, Tank-
waschen und vieles mehr) der Zusammenhalt von Fischschwérmen, die Nah-
rungssuche, die Flucht vor dem Réuber oder die Fortpflanzung von Tieren
langfristig nachhaltig gestért wird.

Seehunde

Seehunde sind Endglieder der Nahrungskette. Sie nehmen mit ihrer Nahrung
— den Fischen — Giftstoffe auf. Auf diese Weise gelangt das bereits in den
Zischen angereicherte Gift in Fett und Leber des Seehundes und reichertsich
cgort noch weiter an,

‘Wann die Tiere auf den Strand robben, verschmutzen sie ihre Bauchdecken
it angeschwemmtem Ol. Das fihrt schon bei kleinsten Verletzungen oder
riabelbriichen bei Jungtieren zu Wundvergiftungen, die den Seehund furcht-
nar quélen und ihn oft genug toten (Abb. 26). Dariiberhinaus erhoht sich die
Gefahr fir die Verletzungen durch Glasbruch und anderen Mull, den der
“tansch in der See und am Strand hinterlaBt.

Alb. 43- Verendeter Seehund. Das Tier war so krank, daB Liuse dberhand nahmen. Farasiten-
zetsli ist ein Indiz fir geringe Widerstandskraff, verursacht durch Krankheft, Nahrungsmangel

wder Umwelteinfliisse.




Végel

Als im Januar 1955 der Tanker ,,Gerd Maersk'’ vor der Eibemiindung gestran-
det war, wurde er um 8000 Tonnen Rohdl erleichtert, das man ins Meer
pumpte. Das Ol trieb nordwirts, und wenigstens 500 000 Seevigel — wahr-
scheinlich ein Vielfaches davon — muBten ihr Leben lassen. 19 Arten — vor
allem Taucher, Alken und besonders Enten — waren die Opfer; allen voran
Trauerenten, von denen hunderttausende aus den arktischen Brutgebieten
zur Uberwinterung in die meist eisfreie Nordsee gekommen waren.

Im Marz 1967 flossen wiahrend des Unfalls der ,, Torrey Canyon™ in Cornwall
(England) 117 000 Tonnen Ol ins Meer. Damals starben tausende von Papa-
geitauchern, Tordalken, Lummen und BaBtolIpeln, die sich bereits in die Niahe
ihrer Brutfelsen nérdlich und sidlich des Kanals begeben hatten.

Bei dem Unfall der,,Amoco Cadiz'' im Marz 1978 muBten von den Brutvogein
der bretonischen Kiisteninseln Abertausende sterben.

W_er je verdlte Seevdgel sah, ahnt, wie grausam der Oltod wirkt. Das Gefieder
wird durch Ol verklebt. Die Tiere frieren, da das kalte Wasser an die Haut

Abb. 44: Verdlte Seevigel sind in der Mitte der Deutschen Bucht hiufig anzutreffen. Woher das
la]] ir_n Einzelfalie stammt, 138t sich selten autkiiren. Die derart verschmuteten Vigel sind stark
beeintrichtigl, sie milssen sich haufiger als unverschmutzte Tiere zur Rast auf der Wasseroberfid-
che niederfassen. :
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gelangt; die Federn kleben und veranlassen die Vogel zu unauthorlichem —
trisbbedingtem — Putzen mit dem Schnabel; die Eingeweide schmerzen von
dem O1, das unwillentlich beim Putzen mit verschluckt wird; die Vigel kinnen
nicht mehr fliegen, nicht mehr schwimmen, tauchen und fressen, kaum noch
laufen. Schon kleine Olftecken auf den Federn offnen die Federdecke und
bringen fast immer den Tod, da durch diese Flecken hindurch das Wasser
swischen Federn und Haut eindringt, so daB die Végel unterkihlen und nach
Tagen oder Wochen sterben.

Das Ol im Darm Uberreizt die Schleimhaute, und giftige Bestandteile des Ols
iiberlasten Leber, Nieren und Nasendrisen bei dem Versuch, das Gefieder
wieder zu reinigen.

Enten briiten zwar einzeln und weit voneinander entfernt. Doch zur Herbst-
mauser, oder um im Winterhalbjahr dem Eis zu entgehen, versammeln sie sich
in groBen Scharen in eng begrenzten Meeresgebieten. Die Eiderenten aus
dem Norden und Nordosten Europas fliegen zum Beispiel in die danischen
Kiistengewdisser.

Abb. 45: Brandganskiiken kurz nach dem Schitipfen. Die Beobachtung von Végein im Watt und
an der Kiiste kann viel Freude bersiten. Doch beachten Sie bitte, wenn Sie ein Nest mit Ciern oder,
wenn Sie Jungvdgel entdecken, daB Eier und auch frischgeschitipfte Jungvagel die Wérme der
Eltern bendtigen. Darum bitte schnell weitergehen und nicht storen.
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Wenn an einem solchen Ort ein groBer Tanker teilweise leerlaufen und das Ol
den Aufenthaltsort der Vogel bedecken wiirde, kénnen groBe Teile der betrof-
fenen Populationen vernichtet werden.

Wenn z. B. Anfang August in der Wesermiindung bei nordwestlichen Winden
ein Tanker auseinanderbriache, wiirde auf dem Knechtsand und vor Dithmar-
schen der gesamte Bestand der Brandgénse von den britischen Inseln, von
West-, Mittel- und Nordeuropa — das sind mehr als 100 000 Tiere — zug'eich
umgebracht werden. Denn zu dieser Zeit versammeln sie sich dort, mausern
sich und kénnen deshalb nicht fliegen.

Olteppiche auf dem Wasser gibt es in der Natur nicht. Die Tiere haben
deswegen keinerlei Fahigkeiten entwickelt, durch die sie sich retten konnten.
Sie wissen einfach nicht, was zu tun ist und sind dem Ol hilflos ausgeliefert.
Sie kénnen nicht fliehen, denn das Ol auf dem Wasser regt kein Fluchtverhal-
ten an. '

Es ist fast aussichtslos, verdlte Seevogel retten zu wollen, denn das Ol und die
benutzten Reinigungsmittel sind fiir die Vogel eine hochgradige Verschmut-

Abb. 46: Veroite Seevigel (Sterntaucher). Die Végel waren aus dem hohen Norden an die Jade
ins Winterquartier gekammen, wo sie den Belastungen durch menschiiche Eingriffe nicht
widerstanden.
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zung und chemische Belastung. Es ist nicht damit getan, das Ol aus den
Federn zu entfernen — was keinesfalls vollstandig maglich ist —, sondern die
Federn miissen nachher wieder vom Vogel selbst sorgféltig geordnet und
eingefettet werden. Hierzu muB der Vogel gesund sein und wenigstens einige
Wochen lang seine artgemaBe Nahrung bekommen. AuBerdem sind diese
Tiere an die groBen Weiten um sich herum gewhnt, und die dauernde Nahe
von anderen Lebewesen und Dingen {Mauern, Gerite, Zaune) stellt eine
starke nervliche Belastung (StreB) dar. Alles zusammen wiegt so schwer, dai
es nur sehr selten gelingt, einen verdlten Seevogel wieder vollstandig gesund
zu pflegen.

Otunfalle sind eine groBe Gefahr, sie brauchen aber —wenn die Mdglichkeiten
der Technik ausreichend genutzt werden —nicht stattzufinden. Eine dauernde
Belastung fir die Seevigel sind dagegen die stetig ins Meer flieBenden
kleineren Olmengen. Diese stammen zum Teil aus unbeabsichtigten, nach
dem derzeitigen Stand der Technik auch kaum vermeidbaren Undichtigkeiten
in technischen Anlagen. Der wohl groBere Teil stammt aber von absichtlich

‘abgelassenen Restélen aus Schiffen alier Art. Hierbei verursachen geringe

wirtschaftliche Vorteile (man braucht die Olreinigungsanlagen in den Hafen
nicht in Anspruch zu nehmen und spart die Reinigungsgebuhr) die genannten
Gualen — firwahr kein Ruhmeszeichen fiir kaufménnisches Denken und
menschliches Handeln. '

Abb. 47: Ofteilchen, an
das andere Schwebleil-
chen und Fischeier an-
geklebt sind. Aus dem
Ot dringenn Gifte in die
Fischeier und téten sie
ab.



Meeresalgen

Die Blattkdrper der groBen Meeresalgen wie Meersalat und Blasentang ster-
bgn unmi_ttelbar nach einer Olbedeckung ab. Da aber die algenfressenden
Tiere (meist Schnecken) durch Ol getdtet werden, entwickeln sich die Algen
anschlieBend wesentlich ippiger als vorher,

Dieser Vorgang war nach der Tankerkatastrophe der ,,Amoco Cadiz” 1978 in
der Bretagne besonders deutlich zu erkennen.

So war_der Ertrag der inder Bretagne fir pharmazeutische Zwecke geernteten
Algep in t._den auf den Unfall folgenden Jahren héher denn je. Dieser kleine
G_ewmn_gmes unbedeutenden Wirtschaftszweiges, der die Algensammter fir
die zundchst durch den Unfall verursachten Verluste wenigstens teilweise
entschéd?gte, wurde aber mit sehr groBen volkswirtschaftlichen Schaden in
den dortigen Hauptwirtschaftszweigen (Fischerei, Fremdenverkehr usw.)
teuer bezahlt.

Abb.47:  Eine vom Ul getdtete Schwertmuschel, die Schale kiafft offen und 158t den toten Korper

sehen. Nur eines von ungezihiten Opfern.
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Watt und Strand

Wenn nach einem gréBeren Olunfall mit auflandigem Wind ein Olteppich an
die Kiiste treibt, wird er mit jeder Flut héher und starkeram Strand und imWatt
abgelagert. Wahrscheinlich wird in solchen Gebieten die reiche Tier- und
Pflanzenwelt vollstiandig vernichtet, und es kann — besonders im Watt - Jahre
dauern, bis sie sich wieder angesiedelt hat, wenn sie Oberhaupt in der alten

Form wiederkehrt.

Auch wenn das Ol an der Oberfliache des Strandes und des Wattbodens nicht
mehr sichtbar ist, kann es sich in tiefertiegenden Schichten abgelagert haben,
wa es wahrscheinlich fiir Jahrzehnte oder noch langer festliegt. Pflanzen,
deren Wurzeln nicht unmittelbar unter der Oberflache enden, sowie sich

eingrabende Tiere kbnnen hier nicht mehr leben.

Abb. 48:  Zwei Wocken nach dem Olunfall in der Bretagne war das O 20-30 cm tief in den Sand
eingedrungen. im Loch sammeiten sich Wasser und Of an - Wasser von unten, Of aus den oberen
Schichten. In diesen tieferen Sedimentschichten kann das Ot noch nach vielen Jahren wieder
aufgefunden werden. Fehlender Sauerstoff verhiindert ainen bakleriologischen Atbau des Ois.
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AuBendeichslandereien und Deiche

Ol s_et;t gich in die Spaltdffnungen der Pflanzen und behindert damit die
ASS|m_|iat|on und die Atmung der Pflanzen; es behindert den lebensnotwendi-
gen Lichtzutritt und vergiftet die Pflanzen.

Die. einjahrigen Wattpflanzen wie Queller und MeerstrandsgénsefliBchen
sind, da sie nicht wieder aus den Wurzeln ausschlagen kénnen, durch Ol auf
dem Wasser viel stirker gefiahrdet als etwa Staudengewachse wie Strandaster
oder Strandflieder.

Wefden }lordeichs!éindereien landwirtschaftlich als Viehweide genutzt, und
breitet sich bei hohen Fluten ! darauf aus, wird das Land als Weide un-
brauchbar.

Starke Olverschmutzungen am &uBeren Deichhang vernichten die schiit-

zende Grasnarbe. Dadurch wird der Deich bei Sturmfluten an diesen Steilen
ausgewaschen, was schlieBlich zum Deichbruch fihren kann.

Abb, 49- Olverschmutztes Deichvoriand im Dollart nach der Havarie des Tankers WAstoria” an
der ,,GroBen Seeschieuse" in Emden.
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Fremdenverkehr

AuBer der Tier- und Pflanzenwelt leidet auch der Fremdenverkehr unter
Olverschmutzungen am Strand. Olverschmutzungen sind ein Alptraum fur
alle, die vom Fremdenverkehr an der Kiste leben.

Um den Badegast vor diesem Ol zu schiitzen, werden die Badestrande an der
Nordseekiiste mit hohem finanziellen Autwand standig kontrolliert und bei
Bedarf gereinigt. Doch im Falle eines schweren Olunfalies an der deutschen
Nordseekiiste wire unter heutigen Bedingungen in unserem Wattengebiet
jeder Reinigungsversuch illusorisch. Die Folgen fur den Fremdenverkehr
wiren, wiirde ein solcher Untall wahrend der Saison geschehen, unermeBlich.

Abb. 50: Nurnoch an ganz wenigen Stetlen unsarer Kiiste findet sich eine so ausgeglichene und
reine Landschaft, die uns die Schonheit natiriichen Lebens nahebringen kanin.

o
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Gefahrdung durch Chemikalien

tm vorhergegangenen Kapitel wurde auf die Gefahren durch das Erdél ei
gangen. Diese Gefahren sind nicht zu unterschétzen. Das Erdglsgégglteég%ii
aper nc?_ch_ zu den relativ harmlosen Stoffen; denn es ist ein Naturprodukt, das
mit natiirlichen Mitteln, d. h. bakteriologisch abgebaut und damitunsché&lich
gemacht werdgn kann. Die Gefahr liegt beim Erdél hauptsachlich im massier-
ten AL'!ftreten in begrenzten Gebieten und vor allem in der socgenannten
Olbekarppf_ung durch Emulgatoren und Dispergatoren. Diese I6sen — ahnlich
den $pu|m|tteln — den auf der Wasseroberflache treibenden Olfilm auf und
vertellerj das Ol zu kleinsten Partikelrt in der gesamten Wassersdule, wo es
w_t_esentllch langsamer bakteriologisch abgebaut wird. An der breton'ischen
Kiiste wurde nach der Olbekémpfung mit Chemikalien noch in einer Tiefe von
80 Metern O1 auf dem Meereshoden aufgefunden.

Eine e'rheplich grﬁBgre F;‘.efahr droht der Nordsee — und nicht nur ihr — durch
Chemikalien. Chemlkahe_n sind zum groBen Teil vom Menschen kiinsttich
I:lt_ergestelli'ge Prodgjkte, die in der Natur normalerweise nicht vorkommen

ierzu gehdren iibrigens auch die oben genannten E i .
torar oanaren g mulgatoren und Disper-

Abb. 51:  Aal mit Krebsgeschwiiren. § '
i . Sofche Erkrankungen nehm § i
europdischer Fliisse in erschreckendem Mafie zu. g on in den Mendungsgepieten
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Sie werden einerseits von Organismen nicht als Fremdkorper erkannt, ein
Organismus kann sich also nicht gegen sie wehren, andererseits existieren in
der Natur auch keine Abbaumethoden. Die neuentwickelten Chemikalien
kinnen sich also ungestort anreichern, ihre Wirkung wird mit der Zeitimmer

starker statt schwacher.
im Folgenden sollen einige dieser Chemikalien und ihre Wirkungen auf das

marine Leben vorgestellt werden.

Mensch und Watt

Die Watten vor den niederldndischen, deutschen und danischen Kisten
bilden mit 730 000 Hektar die groBte zusammenhéingende naturnahe Land-
schaft Europas, die noch im Einklang mit den herrschenden Naturkraften

steht.

{)per Jahrtausende stand hier der Kiistenbewohner in einem stetigen Kampf
mit den Naturgewalten, der gekennzeichnet war durch ein standiges Nenhmen
und Geben. Erst die moderne Industriegesellschaft mit ihrem Maschinen-

Abb. 52: Vorlandgewinnung mittels Schiengen {Lahnungen). Vorlandgewinnung dient in erster
Linie dem Schutz der Deiche. Das Vorland 146t bei Sturmiluten den Seegang schon weil vor dem
Dsich brechen und kana dadurch Deichschiden verhindern. Die Lahnungen schaffen Ruhewas-
serzonen, in denen der ,Schiickfail” begiinstigt wird. Gleichzeitig sind die Lahnungsfelder ein

Nehrungsparadies filr Watvége! und Enten.
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potential und ihren finanziellen Moglichkeiten hat eine Situation geschaffen,

die das bisherige Gleichgewi i
(lo Jas bisherlge gewicht stetig und zunehmend zu Ungunsten der

Vor unser a_Iler Aggen faufen gigantische Eindeichungsvorhaben, Hafenbau-
und Industrieansiedlungsprojekte sowie der Ausbau von Tou ristil‘<- und Was-
sergportz_entren ab. _Selbst die einstmals mit MaBen betriebene Fischerei
bedient sich modernisierter Fangmethoden, die, sofern sie nicht sehr verant-
wq_rtungsbewu Bt gehandhabt werden, zu Uberfischung und Raubbau fihren
Storende Effektg ggh_en auch von gesteigerten Baggereien und Verkfappu n-
gen, von der militdrischen Nutzung des Wattenmeeres und von ander

iibersteigerten menschlichen Aktivititen aus. o

gle jedoch stéarkste Bedrohung besteht in der schleichenden Vergiftung
Burcp Abfe_illstgffe von Industrie, Landwirtschaft und aus dem kemmunalen
ereich, c'lle_dle Nordsee Uberdiingen (hypertrophieren} oder vergiften. Ein
groBer Teil dieser St_offe zersetzt sich nicht, sondern reichert sich sogar ﬁoch
.an, Daqurch vers‘charﬁ sich deren Wirkung. Wie bereits erwihnt, werden sie
hauptsachlich mit den Fllissen in das Wattenmeer transportiert,

Abb. 58: Flundern mit Lymphocystis-Erkrankung am Kopf, Ems — Astuar
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Giftstoffe im Watt

Als Lebensraum sind die Watten besonders deshalb gefahrdet, weil sie den
Hauptablagerungsraum fir Schwebstoffe und an sie angelagerte Schadstoffe
sind. Aber auch das kistennahe Wasser enthalt wegen einer nur geringen
Durchmischung mit kastenfernem Wasser besonders viele Schadstotfe.

Solche Stoffgruppen sind die schwerabbaubaren und stark giftig wirkenden
chlorierten und polychlorierten Kohlenwasserstoffe verschiedener chemi-
scher Struktur sowie eine groBe Anzahl anderer organischer Verbindungen.

74 den Schadstoffen mit langjahrigen Halbwertzeiten und einer damit gege-
benen langfristigen Einwirkung auf das marine Leben gehoren auch die
radioaktiven Substanzen, die in zunehmender Menge in den Sedimenten
nachweisbar sind, auch wenn bei uns heute noch nicht von einer echten
Belastung gesprochen werden kann. Zur groBen Palette der Umweltgifte sind
ferner eine Reihe von Schwermetallen zu rechnen, die als chemische Ele-
mente nicht abbaubar sind und aus dem natirlichen Stoffkreislauf nur unter
Aufwendung immenser Kosten entfernt werden kénnen.

Abb. 54: Schnitt durch ein Stiick Wattboden mit Wattwurmgéngen. Ein Stiick Wattboden wurde
mit dem Spaten herausgehoben. Man sieht nahe der Obertliche eine etwa 5 cm dicke graue
Schicht, die durch die Bohrgdnge von Schlickkrebsen immer mit frischem sauverstoffhaltigen
Wasser versorgt ist. Darunter befindet sich eine schwarzblave Schicht ohne Saverstoff — mit

Ausnahme der Rander der Wurmrdhre.
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Abb. 55: Gesamtertrige der Weltmeeresfischerei 19458—1980. Die Punkie zeigen: Seit dem Ende
der sechziger Jahire war eine so starke Zunahme des Weltfischfangs wie vorher trotz verbesserter
Fangtechniken nicht mehr mégfich. Es scheint, als ob die C - aze des Wachstums der Seefische-
rei erreicht ist (Quefle: 5).

Das Spektrum der direkt das Leben bedrohenden Chemikalien Kt sich noch
erweitern. Selbst heute ist es noch ungewiB3, cb uns die Vielzahl der lebens-
schadlichen Stoffe Gberhaupt bekannt ist; viele sind mit den uns heute zur
Verfiigung stehenden MeBmethoden noch gar nicht nachweisbar.

Zu den schadigenden, aber nicht direkt giftigen Substanzen zahlen wir Stoffe,
die auf indirekte Weise das Leben des Meeres und der Watten bedrohen. Dazu
gehoren alle sauerstoffzehrenden Materialien (Kldrschlamme, Abwisser etc.)
sowie Stoffe mit Gberdiingenden (hypertrophierenden) Wirkungen (Phos-
phor- und Stickstoffverbindungen - s. Seite 7). Sorge bereiten aber auch
solche Substanzen und Substanzgemische, die in geringen Mengen von der
Natur verkraftbar sind, in groBeren Mengen jedoch zu merkbaren Schaden
und Veranderungen flihren (Rotschlamm, Abraumsalze, Baggerschlamm
usw.).

Aus der breiten Palette der Schadstoffe sollen hier einige herausgegriffen
werden, die beispielhaft fir ganze Schadstoffgruppen dastehen, weil sie
vergleichbare Eigenschaften und Auswirkungen entwickein. In den meisten
Fillen kann man nicht beweisen, daB Schiaden an den Pflanzen und Tieren des
Meeres auf der Wirkung eines bestimmten Schadstoffes beruhen, zum Bei-
spief bei Fischkrankheiten. Es ist vielmehr dem verfeinerten Splirsinn und der
langen Erfahrung des Naturbeobachters und Forschers iberlassen, die
Zusammenhinge zu finden, die meist sehr verwickelt sind. Es gibt bereits
schwerwiegende Hinweise, daB gleichzeitig mit zunehmender Schadstoff-
konzentration Schéddigungen des Lebens in der Nordsee vermehrt auftreten.

Abb. 56: An Lymphocystis erkrankte Flundern aus der Emsmindung. Es handeit sich um eine
Viruserkrankung, die zum Ausbruck kommt, wenn die Tiere durch andere Umslinde geschwicht
sind. Fischkrankheiten nehmen in der Deutschen Bucht und besonders in den FluBmiindungsge-
bieten seit Jahren zu. Zum Teil haben sie ein solches Ausmaf erreicht, daB die Bestdnde bereits
dezimiert sind und einzeine Arten - wie die Kaulbarsche in den FluBmindungen —vom Aussterben
beadroht sind.

Abb. 56: Erkrank
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Das Quecksilber als Beispiel eines Schwermetalls

Spatest_ens seit den Vorfillen von Minamata, wo Menschen durch den GenuB
quecksnberhgltiger Meeresorganismen starben, weifl man um die lebensbe-
drohem?en Eigenschaften von Quecksilberverbindungen. Seit dieser Zeit
haben sich zahlreiche Wissenschaftler mit dem Verhalten des Quecksilbersim
Meer befaBt und seine komplexen Reaktionen und Mechanismen geklart.

Gelangen _Quecksilber-lonen durch natirliche Verwitterung quecksilberhalti-
ger Gestelne_ oder als Abfall in das Meer, so kiinnen sich diese innerhalb
kirzester Zeit an.die sehr feinen Tonminerale und organischen Teilchen
anlagern. Durch diesen Prozef3 wird das Quecksilber Bestandteil absinkender
Sch_webst_offe (Abb. 57), die entweder in den Ablagerungsbereichen der See
sedlmgntleren oder direkt von schwebenden oder bodenlebenden Pflanzen
und Tieren aufgenommen werden.

Abb. 57: Eingrofies, ¥z
mim langes und mefirere
kleine Schwebteilchen
aus organischen Stof-
fen {rosa und rot ange-
férbt), an die sich im
Wasser geloste Gifte
leicht anlagern, und aus
mineralischen Stoffen
(weiB, kristallin). i

Gelangt dlesgs Quecksilber in die sauerstoffreichen Oberschichten des
Bodgns oder in die bodennahe Grenzschicht des Wassers, so ergeben sich
wenigstens drei Maglichkeiten seines Verbleibs:

Zum_ ersten kann das Metall durch Pflanzen und Tiere aufgenommen oder
zweitens durch Bakterien in besonders giftige organische Verbindungen

ot o

. Landwirtschaft
i 2 {Quecksilber-Beizen

I dan Flissen = seif 1981 eingestellt, aber
-5.__4“‘._“‘:‘: wahrschemlich noch

im Boden vorhanden
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DETRITUS
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Abb. 58 Kreislauf des Quecksiibers im Meer. Verdndert nach: Dérjes 1976.

(Methyl-Quecksilber) umgewandelt werden. Von hier aus kann es direkt in die
Nahrungskette gelangen und sich in den Korpern von Pflanzen und Tieren
anreichern. Zum dritten kann es auch in sauerstoffrete Bodenschichten
gelangen, wobei eine Umwandlung in das im Wasser unloésliche Quecksilber-
sulfid erfolgt. Durch Bodenumilagerungen kann das schwerlésfiche Sulfid
erneut in das sauerstoffreiche Milieu oder in die bodennahen Wasserschich-
tan zuriickkehren. Durch Bakterien kann es nun wieder im Wasser gelést
werden, wodurch auch diesem Anteil der Weg zu den Nahrungsketten offen-
steht. Glieder in den marinen Nahrungsketten sind unter anderem Muscheln,
Krebse, Fische, Robben und Vogei, die einmal alle selbst gefahrdet sind, zum
anderen aber auch als Nahrungsmittel ihre Fracht auf den Menschen tbertra-

gen kdnnen.

Auf diese Weise kommt das vom Menschen unbedacht an die Natur abgege-
bene Quecksilber konzentriert unter groBer Schadwirkung zu ihm selbst
zuruck.

Das vorgegebene Beispiel hateinerseits die Kompliziertheit eines Schadstoft-
kreislaufes und zum anderen die Gefahr fiir die Natur und den Menschen
aufgezeigt. Wie stark solche Schwermetalle durch die gedankenlose mensch-
liche Tatigkeit bereits in den Sedimenten unserer Kisten seit Beginn des
industriellen Zeitalters zugenommen haben, wird durch die Abb. 59 deutiich.
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Abb. 59: Anreicherung von Schwermetailen im Sediment der sudlichen Deutschen Bucht: Die
schraffierten Siulen emtsprechen den Gehalten an Schwermetallen, wie sie seit Jahrmiitionen in
den Sedimenten vorhanden sind. Mit Beginn des industriellen Zeitalters nehmen die Ablagerun-
gen stindig zu. Aus dem Beginn der Zunahme 138t sich ablesen, ab wann welches Metall in
gréferem Stil verwendet wurde (Quelle 7).
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Casium 137 als Beispiel eines radioaktiven Stoffes

An Bohrkernen aus der Ostsee wird deutlich, dafl sich seit dem Ende der
dreiBiger Jahre ein erheblicher Anstieg der strahienden Substanz Césium 137
in den Bodensedimenten feststellen tast. Die Hauptmenge, die mit groBer
Wahrscheinlichkeit mit der Luft herantransportiert wurde, erreichte den Mee-
resboden im Jahre 1962,

Doch trotz des auffalligen Konzentrationsanstiegs kann derzeit gesagt wer-
den, daB unsere Kiistengewésser nur geringfligig mit kiinstlichen radioakti-
ven Stoffen belastet sind. Da der atmosphérische Eintrag offenbar auf oberir-
dische Kernwaffenversuche zuriickzufiithren ist, und da auf diese neuerdings
im groBen MaBe verzichtet wird, besteht die Hoffnung, daB kein weiterer
Anstieg mehr erfolgt. Dies ist umso wiinschenswerter, weil die anderenorts im
Meer versenkten radioaktiven Abfélle auch in unsere Kiistengewésser gelan-
gen kdnnen.

Wie erwiesen ist, kann kein Lebewesen zwischen einem normalen Stoff und
einem im physikalisch-chemischen Aufbau sonst gleichen radioaktiven Stoff
{Isotop) unterscheiden.

Abb. 60: RuderfuBkrebschen (Microsetella sp.). Dieses Weibchen wurde von seiner linken Seite
photographiert, es tragt etwa 150 Eier mit sich. Links ist an der Stirn das rote Auge zu erkennen.
Kérperidnge 0,4 mm.
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Polychlorierte Biphenyle und DDT als Beispiel fiir chlorierte ———8—8-8-5—

nalen und industriellen Abwassern und gelangen im wesentlichen iiber die 05
Flisse ins Meer. Sie lagern sich leicht an Schwebeteilchen an, mit denen sie

o O O o [=3 =] W
Kohlenwasserstoffe 228 3 8 8 8
Die Palette der chlorierten Kohlenwasserstoffe ist weit gefachert. Wegen ihrer ppb q | | v Phtalate
Vielzahl und der Schwierigkeit ihres chemischen Nachweises werden sie in 100 ¥4 : | ! '
einzelnen Gruppen zusammengefaBt, die fast ausschlieBlich kiinstliche Pro- HN R = ey
dukte enthalten. Cor '
Es ist deshalb auch nicht verwunderlich, daB sie in den Sedimenten unserer 10 ppb 'L-Q i1 i * Benzen Hexgchlorid
Kasten erst seit dem Jahre 1940 nachzuweisen sind. Sie stammen aus kommu- S ‘ o

gemeinsam auf den Meeresboden und in die Verlandungsbereiche unserer 40 ppby R i
Watten gelangen. gg *‘B&L f
Die Mehrzahl der chlorierten Kohlenwasserstoffe sind schwer abbaubar, 10 i 3
weshalb sie sich in den Bodensedimenten anreichern. Viele der bekannten ' e
Stoffgruppen sind bereits in geringer Konzentration stark giftig, so daB bei
einer zunehmenden Anreicherung in den Bodensedimenten eine ernste
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Abb. 81: Miesmuscheln aus der Néhe belrachtet. Lebende Miesmuscheln sind nur seften offen zu
sehen, da sich sich wiahrend der Trockenphase geschiossen haften um nicht auszutrocknen.
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Abb. 62: Anreicherung von radioaktiven Stoffen und Chemikalien im Sediment der Eckernférder Bucht, Die Darstellung aus der Ostsee wurde
t, wail hier nur geringe Strémungen herrschen und deswegen das Sedi

von bestimmten Stoffen fm Sediment exa

auftauchan. {Quelte: 6}
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Gefahr fiir das tierische und pflanzliche Leben besteht. Zu den chlorierten
Kohier_w_vasserstoffen gehdren auch die polychlorierten Biphenyle und das
Insektizid DDT sowie seine Abbauprodukte.

Polychlorierte Biphenyle und DDT reichern sich uber die Nahrung in Tieren
und hier besonders im Fettgewebe an. Von hier aus werden sie uibrigens mit
derTl Milchfett in der Muttermilch an die Sauglinge von Mensch oder Tier
weitergegeben. Die Mutter wird so auf Kosten des Kindes entlastet. Bei
groBerer Anreicherung verursachen diese Stoffe Leber-, Miiz- und Nieren-
schiden. Die derzeitig bekannten Konzentrationen unserer Kistengewasser

liegen zwar unterhalb dieser todlichen Giftigkeitsgrenze, doch gilt es beson--

dere Aufmerksamkeit solchen Schaden zu widmen, die erst-viel spater zu
Erkrankungen und Tod fuhren (subletale Schaden).

Apb. 63:_ Flossenfiule. Hier am Beispiel der Kliesche aus der Deutschen Bucht, ist eine bakte-
rielle Mischinfektion, die besonders hiufig in organisch verschmutzten Gewdssern auftrift,
varhanden. Diese friiher sebr seltene Krankehit konnte in der jiingeren Vergangenheitan bis zu Ié
% der untersuchten Klieschen aus der Eibmiindung gefunden werden.
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Stickstoff und Phosphor als Beispiel tir Uberdiingung

Stickstoffverbindungen und Phosphate sind notwendige Stoffe fir das
pflanziiche und tierische L eben. Der erhdhte Verbrauch von stickstofthaltigen
Dingemitteln und phosphathaltigen Dunge- und Waschmitteln hat jedoch zu
einer Hypertrophierung (Uberdingu ng) unserer Kiistengewasser und Watten
gefihrt, da im Wasser geldste Verbindungen der genannten Elemente auch
von Kldranlagen nicht zuriickgehalten werden.

in der inneren Deutschen Bucht stiegen die Phosphatgehalte von 1954 bis
1977 um das Drei- bis Fiinffache, wihrend sich der Gehalt an anorganischen
stickstoffverbindungen verdoppelte. Diese Konzentrationsanstiege kénnen
7u einer Zunahme der Algen fahren, was bis zu einem gewissen Grade fUr die
Nahrungsketten im Meer durchaus positiv sein kann. Wenn jedoch eine
solche Uberdiingung zu einer derartig starken Massenvermehrung fihrt, wie
wir sie in den vergangenen Jahren an unseren Kiisten beobachten konnten,
gehen mit der Produktionszunahme auch negative Erscheinungen einher.
Denn nach dem Absterben dieser Algen wird so viel Sauerstoff fur die Zerset-
zung verbraucht, daf fiir die Atmung der Tiere nicht mehr geniigend Zur
verfugung steht (s. Seite 9).

Weiterhin sorgen die Zersetzungsprodukte unter Einwirkung von starkem
Wellengang zum Auftreten von stabilen EiweiBschiumen, die Strénde und
Watten mit dicken Schaum-Schichten bedecken kdnnen.

Abb. 64; Rdéhrenwir-
ner. Adhrenwirmer
{Lanice) lebern in klei-
nen Gruppen, an man-
chen Stellen auch in
dichten Scharen zu Mil-
fionen im Watt und in
den tieferen Regionen
der Nordsee. Uber dem
Meeresboden (10 cm)
baut jeder Wurm aus
Sandkdrnern und Gal-
lerte eine Rohre, in der
er lebt; im Meeresboden
setzt sich die Rdhre
noch 10-30 cm tief fort.
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Mull am Strand

Ein beliebtgr Sport unter Urlaubern ist es, nach interessantem Treibgut zu
Elijzcal:en. I}/Ieistten'i hlat man dabei bestimmte Vorstellungen wie Fischerkugeln

r geformte Holzstiicke, Muscheln, Bernstein, viellei i ine
Plaschonpont , vielleicht auch einmal eine

Sucht man auBerh_a_iIb der_ unterhaltenen Strinde, kann man allerdings noch
ganz andere ,,Schitze" finden: Kleidungssticke, Autoreifen, Blumenvasen,
SgET:tte_T_. Ha_ndf(le{cller, ganze Turen, Kochtdpfe, Geldbeutel, Reisetaschen

e, Tennisschlager, Waschkdrbe, ja sogar Kihlschréanke bis hi ‘
ganzen Zimmereinrichtungen. ? © bis hin =

Der Strandsucher ist nicht etwa Zeuge einer friheren zerstérerischen Sturm-
flut geworden — was er findet, ist ganz einfach Mill.

Abb- 65' 15m Uienl.fnfe in der Wi unaung re -‘neﬂ? menge 7 Inein
. eserm g iC um dfese Mu” 2, g auUizusa

. e} .

Dasef”z:'ge”atu.‘ HCHB waragie fOfeHa!fe J’J?i‘”ﬂ?t&lgl undein schwer f”eta"velafbefte”def Betr .‘eb.

—_ .
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Strandgaste

\Wie eine Umfrage im Sommer 1980 ergab, sehen Strandgaste eine Hauptursa-
che der immer groBer werdenden Kiistenverschmutzung in der Gleichgultig-
kait anderer Miturlauber; sie schieben ihre Verantwortung gerne auf mangel-
hafte Entsorgungseinrichtungen wie Miilleimer und -sécke, anstatt die Ver-
antwortung fdr den von ihnen verursachten Mill im Zweifel selbst zu tragen.

Bei dem hier angesprochenen Miill handelt es sich jedoch um Abfalle, die fast
gar nicht an der Treibgutlinie erscheinen, sondern eher neben den Miillabla-
geplitzen oder in Graben landeinwérts.

Vieie Strandgéste graben ihre Abfille in den Sand ein in der Vermutung, dall
die Strande stabil seien und Sandbewegungen praktisch nichtvorkamen. Man
rofft auf Verrottung und hat bei schnell vergehenden Stoffen sicher recht. Es
qibt aber viele Strandgaste, die sich gerne in tiefe Locher legen. Diese stoBen
cann beim Graben gelegentlich auf soiche wilden Deponien.

Abb. 66: Sirandhafer. Die Blitter und Wurzeln des Strandhafers binden Flugsand und verhin-
darn, dafl der Wind den Sand wegtragl. Ohne den Strandhafer wiirden die Dinen wandern.

Diinenschutz ist Inselfschulz.
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Schiffe

!I;ff ﬁ(\jnterill des MUll_s der Strandgéste an der gesamten Millmenge am Strand
:\A"JI? och sehr gering; man mul bei uns mit 1 -5 % rechnen; etwa 90 % des
dils stammt von Schiffen, der Rest aus verschiedenen anderen Quellen.

Befragung'en von Seeleuten zeigen, daBd man die Hauptverantwortung bei den
Reedern lmeht. die nicht ausreichend Vorsorge zur geordneten Muallentsor-
gung auf ihren Schiffen treffen. Oft genug sehen sich alle Chargen dem Druck
der Reeder ausgesetzt, die Abfélle chne Kosten und Zweitaufwand zu entfer-

nen. Ausnahmen finden sich bei der Bundesmarine, einigen Forschungsschif-

fen, auf dem Passagierdam . [
, pfer ,,Norway", der 1880 in Bremerhaven fir ein
. ! e
?gute Aufgabe gmge_t)aut wurde und tiber eine Millverbrennungsanlage ver-
bug , sowie bei Schiffen, dl'e neu ausgeristet werden und bei denen man
tatf]s;t§ auf das kommende internationale, von einer Reihe Staaten noch zu
tr?aéglszv;eerinde"Vertrrz:\gswerk MARPOL 1973 Rucksicht nimmt. In diesem Ver-
soll auch die Millentsorgung auf Schiffen gesetziic
werden, daB das Meer verschont bleibt. | zlich 80 geregel

3;1: ﬁ; D?rdsch mit ﬁﬁckgrarverkrﬁmmung. Riickgratverkriimmungen oder Fischerkrankun-
Kra.:'.'khe'tau en {lbbﬂdungen 51 und 56 gezeigt, existierten schon immer. Wahrend solche
iten noch in den Jahren nach dem Zweiten Weltkrieg als Seftenheit gaiten, sind heute

teifweise 2 bis 4 % der Fische besonders in de T
_ nt FluBm i
in der Deutschen Bucht davon befaflen. tndungen und den Verkiappungsgebieten

1@ 1% =0

T
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Alte Sitten: Ins Meer damit!

Seeleute, die auf die alte Sitte angesprochen werden, alle Abfélle ins Meer zu
werfen, wehren sich nicht selten mit dem Hinweis auf die Schiffsfithrung oder
Reeder, von denen sie ein Vorbild erwarten. Diese alte Sitte entspringt dem
Gefiih! der Unbegrenztheit der Meere, in denen ein solch kleines Stlick wie
etwa eine Bierflasche fast vollstdndig verschwindet. Selbst die fast tagliche
Erfahrung gerade der Seefahrer, daB man Gegenstande bestimmter Fabrikate
— wie Bierflaschen einer bestimmten Brauerei oder Milchtiiten einer Molkerei
immer wieder auf dem Wasser schwimmend oder in den Grundschleppnetzen
findet, kann dieses alte Geflhl kaum erschiittern.

Helgolandfahrer haben diese sitte iibernommen. Nach den Grunden befragt,
warum sie die Abfalle tiber Bord werfen, antworten 3 von 25 Befragten ,.das
macht man ohne nachzudenken™ — s scheint sich um eine Nachahmung zu
handeln. Der Rest antwortet, daf das Meer schlieBlich groB genug sei, daB es
sich bei den einzelnen Fiaschen oder Eistiiten im Gegensatz zur weltweiten
Hverschmutzung nur um eine Bagatelle handele, und daB dieses doch fast
jeder auf der Fahre machen wiirde. Ausgelassenheit und Enthemmung ais
Folge des Trinkens weil man als weitere Ursache anzusehen.

Dies ist bestimmt nicht der Grund fur die Sitte einiger Fahrschiffbesatzungen,
die wihrend des Tages Flaschen und Verpackungen in schwarzen Plastiktd-
ten sammeln und nachts ins Meer werfen. Solches Verhalten ist jedem
Seemann geldufig; und der Umweltempfindlichkeit der Menschen an Land

Y o

M Abp. 68 Kopf einer

jungen Garnefe von
oben gesehen. Wie die
meisten gréferen Kreb-
se besitzen auch Garne-
len Komplexaugen.
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kénnen Seeleute die schlimmsten Schauergeschichten lber absichtliche
grobe Meeresverschmutzungen entgegensetzen.

Ein erheblicher Teil dieser iiber Bord geworfenen Abféile sinkt auf den
Meereshoden. Der schwimmfahige Teil treibt Wochen und Monate auf dem
Wasser bis er irgendwann an irgendeiner Kiiste landet.

Arten des Strandgutes

Man findet am Ufer neben natiirlichem Treibgut also auch Mili. An natirii-
chem Treibsel finden sich Teile wie Schiif im Bereich der groBen FluBmiindun-
gen, Blasentang am offenen Strand und Meersalat auf der Wattseite der Inseln
sowie wechseinde Mengen von Muschel- und Schneckenschalen, Quallen
und tote Vogel.

Der Miill besteht vorwiegend aus kleineren und mittelgroBen Kunststoffteilen
von der Plastiktiite Giber Kunststoffgeschirr bis hin zu Spielzeugresten. Da-
neben findet sich Treibholz vom Baumstamm bis zur nagelbespickten Bohle,
Flaschen (meistens leer}, Glihbirnen, Leuchtréhren, Styropor, Schaum-
gummi, Leder und vieles mehr — bis hin zu den seltener vorkommenden
GroBteilen wie die eingangs beschriebenen ,,Schatze™. -

Abb. 69: AbflieBendes Wasser sucht sich im flachen Sandhang immer neue Wege. So entstand
bei Ebbe dieses unregelmifige Muster eines Prieideltas.

+ i e e bbb

Die Miiilmengen

Je nach Wind, Stromungen und Schiffsverkehrsdichte findetman anverschie-
denen Uferabschnitten unterschiedliche Millmengen. Es wurde beobachtet,
daB innerhalb von zwei Wochen an der Kiste zwischen Bremerhaven und
Cuxhaven im Mittel 750 kg Mill pro Kilometer Uferlange angeschwemmt
wurden, auf Scharhdrn jedoch 10 Tonnen pro Kilometer.

Kiistenabschnitte, wie auf Scharhérn, die in unmittelbarer Nahe von GroB-
schiffahrtswegen (z. B. Elbefahrwasser) liegen, sind besonders stark von
angeschwemmten Spiilgiitern betroffen. Ebenso ist es auch sicherlich kein
Zufall, daB das Ufer eben nordéstlich von Bremerhaven (bei Imsumj}, das nur
wenige hundert Meter von der Weserfahrrinne entfernt liegt, weitaus mehr
Miill aufweist, als alle anderen Strecken bis hin nach Cuxhaven, denen
ausgedehnte Wattflichen und Sandbinke vorgelagert sind.

Das unterschiedliche Verkehrsaufkommen in den einzelnen Fahrwassern
spielt dabei auch eine Rolle. Wenn man bedenkt, daB die Elbe weitaus stirker
von Schiffen befahren wird als die Weser, wird das erschreckend hohe
Ergebnis auf Scharhorn besser verstandlich.

Abb. 70: Derschiickige Wattbaden 188t sich von den Strémungen nicht so schnell umformen wie
Sand. Wasserliufe wie dieser bieiben tber lange Zeitrdume bestehen.
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Die der Kiiste vorgelagerten Inseln und Sandbénke iiben eine Art Malfilter-
funktion fiir die dahinterliegende Festlandkiste aus. Da die Sandbanke (Gro-
Ber Knechtsand, groBer Eversand, Scharhdrnsand) relativ hoch liegen, kann
man sich durchaus vorstellen, daB sich bei normalen Wetterbedingungen die
meisten Abfallprodukte dort niederiassen und erst bei starken Nordweststir-
men, wenn die Wasserstande noch héher steigen, wieder aufgenommen und
bis zur Kiste getragen werden.

Sucht man bestimmte Strandabschnitte in Abstidnden von einigen Wochen
wieder auf, dann kann man feststetlen, das die Mullmenge am Ufer zu- oder
abgenommen hat. Die Abnahme geht besonders im Sommer meistens auf die
Aktivitdten der Deichverbdnde und Kurverwaltungen zurlick. Sie beseitigen in
einigen Gebieten alle ein bis zwei Wochen den Miill, indem das Treibgut
gesammelt und schlieBlich abgefahren wird. Daneben finden in nicht gerei-
nigten Gebieten Umlagerungen durch Naturkrifte statt. Dies wird besonders
auf Scharhdrn und auf dem grofien Knechtsand deutlich: nachdem sich Mall
an den seewarts gelegenen Stranden angesammelt hat, wird er bei Sturmflu-
ten vom Wasser wieder aufgenommen, seitwirts um die Insel herumgetragen
und landet entweder an der Leeseite dieser Inseln oder an der Festlandkuste.

Das Treibgut ist urspriinglich flachenhaft auf der ganzen Wasseroberflache
verteilt. Es wird aber durch das Zusammenwirken von Wind, Strémung und
Kiistenform entlang einer Linie—namlich der Uferiinie— angesammelt. Dasich
aber auch gerade hier die Strandgaste ansammein, wirkt der Mill doppelt
unangenehm.

Abb. 71: Ganz junge §-
Larve des Watt-Kdder- k-
wurmes. Das Tierchen
schwebt im Wasser und §
bewegt sich durch den
schneifen Schiag vieler | _
sehr feiner Wimpern. - - ) S s
Vorne sind zwei Augen. g . - : . :

Linge 0.4 mm. (s. Abb. £
78 und 54}
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Belastigung durch Mall

Der NaturgenuB wird durch Unrat und Ml am Strand erheblich beeintrach-
tigt. Gerade so unbewuBte Eindricke wie die natiirliche Schénheit und
Ausgeglichenheit eines sauberen Strandes sind fiir die Erholung unendlich
wichtig. Hinzu tritt die Verwundungsgefahr — 20 bis 30 % der Badegaste
verletzen sich regelméBig durch Glasscherben und Nagel die sich in ange-
schwemmten Brettern und Balken befinden.

AuBer den schon genannten Unannehmlichkeiten fur die Strandgéste haben
auch Seeleute, Yachtsegler, Deichverbande, Kurverwaltungen und Marsch-
bauern Schwierigkeiten und Schaden zu erwarten:

Netz- und Tauwerk sowie Kunststoffplanen konnen Kiihlwasseransaugotf-
nungen von Schiffen verstopfen, sich um die Antriebswellen der Schiffs-
schrauben wickeln und sie beschadigen. Neben Nylonnetzen und Plastikpla-
nen konnen Holzbretter und -kldtze zum Problem werden, wenn kleinere
Schiffe auf sie auflaufen und dabei nicht selten sogar leckschlagen.

Abb. 72:  Miiit am Strand von Scharhdrn — Sommer 1981.
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Schaden fiir Tiere und Pflanzen

Mit der weitverbreiteten Verwendung von Nylonnetzwerk sind Netzteile jeder
Gr6Be — bis hin zu den Netzen, in denen man Obst kauft — ein wesentlicher
Bestandteil des Strandgutes geworden. Nur Giaskugeln in Netzen gibt es
nicht mehr. Diese Netzfetzen stellen eine wachsende Bedrohung fir Seevégel
dar.

Seeleute erzéhlen von Seevdgeln, die sich in treibenden Netzteilen gefangen
haben, von denen sie unter Wasser oder auch am Ufer festgehalten wurden;,
kleinere Netztteile werden von den Vogeln als Nestmaterial gesammelt mit der
Folge, daB sie oder ihre Jungen sich darin verfangen und zugrunde gehen. Es
gibt Berichte, nach denen sich Végel in Plastikschniiren verfangen haben, die
sich tief in ihr Fleisch einschneiden und Geschwiire verursachen.

Bei hochreichenden Fiuten — Springtiden mit Winden und Stiarmen - wird der
Mill auf Inseln in die Dlnenvegetation verfrachtet. Unter der kompakten
Schicht der Abfille stirbt diese Vegetation ab oder kimmert, so daB die Dunen
gefahrdet sind. Behéalter mit Chemikalien oder Ol sind oft beschadigt, deren
giftiger, wasserverunreinigender oder kiebriger Inhalt lauft aus und schadigt
die Vegetation und die Ufertiere.

Abb. 73: Kiebitzkiiken, dessen Gefieder vorn Ot zerstért ist.

Finanzielle Schaden

Das standige Absammelin des Treibgutes verursacht recht beachtliche
Kosten, die sich auf mehrere hunderttausend DM im Jahr belaufen kénnen.

Der Umfang der Anspilungen ist teilweise so grof3 geworden, daf3 die Ver-
schmutzungen nicht mehr von Hand beseitigt werden kénnen und somit
Grofigerite eingesetzt werden miissen, wie Radlader, Kipper usw. So wurden
im Jahr 1978 von der Samtgemeinde Wurstenin Wremen, die einen etwa 20 km
langen Strandabschnitt besitzt, insgesamt 984 m® Mail abgefahren, was etwa
150 Lkw-Ladungen entspricht, wobei der an Badestridnden angefallene Mull
nicht mitgerechnet wurde. Dieser wird gesondert entfernt. Allein an den
Deichen zwischen Eider und Syit wird im Jahresdurchschnitt mit 60 000

Tonnen Treibgut gerechnet.

Abb. 74: Finkenwerder Fischkutter beim Fang vor dem Neiz. Die Nordsee ist eing wichtige und
noch ertragreiche Nahrungsquelle. Diese Nahrungsquelle darf nicht durch stindige Gift- und
Schadstoffzufuhren vernichiet werden. Allerdings geht auch von der Uberfischung einiger
Nutzfischbestinde eine groBe Bedrohung aus.
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Ursachen und Empfehlungen

In der Bundesrepublik Deutschiand wurden im Jahre 1973 51 Millionen
Tonnen Kunststoff verbraucht. Allein zur Herstellung von Verpackungsmitteln
wurde dabei mit 500 000 Tonnen bereits fiinfmal so viel Kunststoff verwendet
wie 1966.

Gerade auf dem Sektor der Verpackungsmaterialien treiben wir eine sinnlose
Verschwendung. MuB jede Mausefalie, die wir erwerben, in Plastikfolie einge-
schweifit sein? MuB das Bier in Dosen oder die Milch in Titen verkauft
werden? Ein Verzicht auf tiberfliissiges Packmaterial oder auf Einwegverpak-
kungen und die Rickkehr zur Pfandflasche kdnnte da schon einiges bessern.
Wire es nicht sinnvoll, wenn sich die Industrie darin schon jetzt freiwillig
Beschriankungen auferlegen wiirde, ehe diese vielleicht eines Tages vom
Staat verordnet werden miiten?

Das sogenannte Recycling, die Rickfuhrung und Wiederverwendung wert-
voller Stoffe (z. B. Glas, Metalle) muf3- ebenfalls viel starker gefordert und
ausgebaut werden. Alle diese Mafinahmen kannten dazu beitragen, auch die
Nordseekiiste wieder sauberer zu halten.

In den letzten Jahrzehnten wird eine standige Zunahme an Schmutzfrachtund
Miill im Watt und an den Strinden beobachtet. Sie wird uns in allernachster
Zeit dazu zwingen, diese Probleme auch politisch anzugehen.

Abb. 75: Sanddorn in den Diinen - ein typisches Herbstbild.
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SchluBwort und Ausblick

Die Nordsee ist ein Naturraum eigener Art. lhre Schinheit liegt nicht nur im
Bijdhaften, wie wir es in einem Teil der Bilder zu zeigen versuchten, sor_ldern
sie liegt auch im Erleben ihrer Rauhheit, ihrer Laute und Geriiche — kurz in der

Gesamtheit der Erlebnisse.

Ob wir sie im Hafen oder auf hoher See erleben, ob wir am Sandstrand, aufden
Deichen oder im Wattenmeer stehen — immer bietet uns die Nordsee ihre
ureigene Stimmung.

Mie Nordsee ist ein wertvoller Lebensraum, der viele eng miteinander ver-
knipfte Lebensgemeinschaften beherbergt. Seit Jahrtausenden nimmt auch
ser Mensch an diesen Lebensgemeinschaften teil. Dabei fuhrt er mit fort-
<chreitender Entwicklung seine technischen und chemischen Erfindungen
=uch in diesen Naturraum ein, so dafl diese technischen und chemischen
Produkte heute Bestandteil dieses Okosystems Nordsee sind.

Ziai dieses Buches ist es, thnen einige Einflusse dieser Technik auf die
*ordsee genauer zu erkldren. Unsere Bitte geht dahin, daB Sie die Einflusse
dar Technik auf das Leben in der Nordsee mit kritischem Blick betrachten —
ricit von vornherein verdammend, aber auch nicht sorglos und , fortschritts-

Ank 78:  Eiderenten. Diese Tauchenten feben im Winterhatbjahr in groBer Zahi vor der Kiiste und
i1 Yattenmeer. Sie tauchen nach Muscheln.
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glaubig®. Wer kritisch mit geniigend feinem Gespiir gerade das Wattenmeer,
aber auch die offene See beobachtet, muB eigentlich immer wieder tief
erschrocken sein Gber das Schicksal, das diesem Lebensraum droht. Wir
sehen fast taglich, wie es unseren Binnengewissern, den Waéldern, den
\f\f‘iesen und Mooren und dem Hochgebirge bisher ergangen ist. Daher ist es
ein Leichtes, auch die Zukunft der Nordsee vorherzusagen: Wenn wir weiter
so sorglos die massive Zerstorung immer mehr steigern, wird auch die
Nordsee mit ihren Kiistengebieten Ahnlich verarmen wie bereits ein grofBler
Teil der Lebensrdume an Land.

Viele Menschen haben geniigend Wissen — oder kénnen es sich leicht aneig-
nen — um das zu erkennen.

Wir s_preqhen hier besonders die Wissenschaftler und Forscher an, deren
Arbeiten in irgendeiner Form die Umwelt und damit auch das Meer beein-
flussen. '

Abb. 77 Schiickreiche Verlandungszone im oberen Wattenbereich mit lokal begrenzten
Bestinden des Schiickgrases Spartina townsendii. Das Schiickgras gehort zu den Blitenpfian-
zen und dringt als eine der wenigen Pionierarten bis in die tagiich vom Salzwasser iiberfluteten
Wattfliachen vor. Die abgestorbenen Halme und Blétter dieser Pflanzenart dienen anderen
Organismen als wichtige Nahrungsquelle. Die Rauhigkeit der Wattoberfldche rithrt von Fulispu-
ren von abertausenden von Végeln her, die hier auf engstem Raum ihre Nahrung finden. Die im
Watt produzierte Biomasse, also die Lebens- und Nahrungsgrundlage far alle Arten Lebewesen,
ist eine der héchsten iiberhaupt. in produktionsbiologischer Hinsicht dirfte das Watt fiir die
Ernshrung auch des Menschen als , Kinderstube des Lebens" wertvoller sein, als die meisten
gleichgroBen kultivierten Anbaugebiete zu Land.
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Wir sprechen die Techniker und Seeleute an, weiche die Belastungen taglich
zu sehen bekommen und teilweise selbst mit verursachen.

Wir sprechen aber auch die Verwaltungsfachleute und Politiker an, die fur
oder gegen diesen Lebensraum planen und entscheiden.

Wir sprechen auch die Gewerkschaftler an, die sich Sorgen um den Lebens-
standard fir jedermann machen, deren Engagement dahin geht, gerade den
Bevolkerungsgruppen mit kleineren Einkommen groBere Verluste zu er-
sparen.

Wir rufen Sie auf, sich bei der Ausiibung lhres Berufes — aber auch in Ihrem
Freizeitverhalten — mehr auf die Wechselwirkungen und gegenseitigen Beein-
flussungen zwischen Natur und menschlichem Wirken zu besinnen. Setzen
Sie sich fiir unsere — und thre! — Nordsee ein.

Fiir einen wirkungsvollen Einsatz braucht man Mut und Phantasie. Siedienen
damit aber dem Gemeinwohl, wie auch lhrem eigenen und dem lhrer Kinder
besser, als mit reinem Streben nach persdnlichem Ansehen und materiellem
Gewinn. Darf man nicht davon ausgehen, daB die Bemihungen, das Leberzu
erhalten, selbst wenn sie gewisse materielle EinbuBen kosten kénnen, einen
Gewinn an Lebensqualitat und neuen ldeen mit sich bringen?

Abb. 78: Wattboden. Die wurmfdrmigen Gebilde sind Kot der im Boden lebenden Kéderwdirmer.
Die Jungtiere dieser Wiirmer leben zuerst im Plankton (s. Abb. 71).
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Viele M_enschen haben e_in feines Gespr fiir die tatsachlichen Bedrohungen
Emd Leiden der Natur: Diese bitten wir, sprechen Sie mit lhren Mitmenschen
uber lhre Erfahrungen und werben Sie um Verstindnis fiir das Leben und den
Lebensraum der Nordsee!

Geni_igerjd Menschen wiren in der Lage, eine bessere Technik zu entwik-
kgln, r:n‘le wirklich fortschrittlich ist. Damit meinen wir, dafB eine solche Technik
nichtimmer mehr Leben verschlingt und zerstért, sondern daB sie das Leben
und den Lebensraum erhalt.

Wir _bilten Sie auch um Verstandnis, wenn einige Teilgebiete als Naturschutz-
gfablete ganz oder zeitweise fiir den Menschen gesperrt sind. Wir bitten Sie,
diese Ruhezonen fiir die Natur zu respektieren.

Es geht nicht nur um ein wirtschaftlich und sozial gesichertes Leben heute, es
geht genauso um die Erhaltung gesunder und damit gesicherter Lebens-
grgndlagen fir die Zukunft. Wir stehen bei unseren Nachfahren und den
spdteren Generationen in der Schuld; denn wir wissen um die Dinge, wie sie
heute sind und tun fast nichts. ,

Lesen Sie dieses Buch noch einmal, und ziehen Sie die Konsequenzen!

Abb. 79_:' Oluqfaﬁ (Bretagne): Schwertmuscheln (Ldnge 15 cm) leben in tiefen senkrechten
Wof'_mgangen, in denen sie auf- und absteigen kénnen. Durch Of wurden sie vergiftet oder
erstickt. Sie versuchten dem O1 zu entkommen, indem sie die Wohnginge verliefen — doch war
das keine Reltung, wie die vielen Leichen auf dem Wattboden zeigen.

— 87 -

Wer ist und was will
die Schutzgemeinschaft
Deutsche Nordseekiiste?

Die Schutzgemeinschaft entstand aus dem freiwilligen ZusammenschluB
norddeutscher Gebistskérperschaften, Stédten, Gemeinden, Lehr- und For-
schungsinstituten, Vereinen und Verbanden sowie Natur- und Umweltorgani-
sationen und Einzelpersonen. Sie ist parteipolitisch ungebunden und unab-
hangig.

Unser Ziel ist es, die Nordsee, das Wattenmeer und die angrenzenden Kusten-
landschaften als Raume gesunden und menschenwiirdigen Lebens zu erhal-
ten. In Wirdigung dieser Ziele, insbesondere zur Férderung der Reinhaltung
des Wattenmeeres, wurden wir als gemeinnitziger Verein anerkannt.

Es ist unser satzungsgemaBer Auftrag, den auf der Erde einmaligen und
einzigartigen Natur- und Erholungsraum deutsche Nordseekiiste zu schiit-

Abb. 80: Unterschiedliche und schnell wechseinde Stimmungen im Wattenmeer stelfen fir den
Erholungssuchenden einen besonderen Reiz dar. Abgeschiedentieit vom Trubel des Alltags und
Einsamkeit sind wesentliche Bestandteile der Erholung an unserer Nordseekiiste. Die Erhaltung
dieser einmaligen Erholungslandschatt ist eine der vornehmsten Aufgaben der Schutzgemein-

schaft Deutsche Nordseekliiste.

T T
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:?_rrl."Wir vgrs_L_Jchen qiesen_lAuftrag in sachlich wissenschaftticher Art zu
Gllen. Wir kdnnen diese, fur uns alle sehr wichtige Aufgabe aber nicht ohne

gise?ﬁ!get::t;en \.\:Jirr?ie I.tl)m Mithilfe an dieser groBen Aufgabe. Werden Sie zu
gen Jahresbeitrag ,, onli itglied™ i
ol g ..Personliches Mitglied" in unserer Schutzge-

Nordsee u'pd No_rdseekﬂste als Nahrungsreservoir, Lebens- und Erholungs-
Laurp g_ehoren_ nlch_‘( nur den Menschen, die an itr leben, sondern ebenso
enjenigen, die an thr Erholung suchen und/oder in irgendeiner Form Nah-

Abb. 81. See”ul]d.' Ude Seehh'.l']tje !;‘eheﬂ' Walfi','efid (fef Fl‘”t auf fva,‘]fuﬂsfs]aﬂ” 1}3,{}9 durch-
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ag
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J”se”‘e“eﬂ] n de.' offenen NO.'dseE. M.ff Begfnn der Ebbe Sneben Sle w edef ZU”JCK ne bbau, um
Sfch dOi'! aufde” feat "Ocke”jaﬁe S f ;9.' evorZu ,‘” e WTimer
nden Sandbinken auszu Uhen Dab b
i . i . Lrd ge Ste | £,
wieder dfe g &, {:."]e” ‘Sa“ﬂhaﬂke, die gie mit ersfaunhchef” o”en“’efungsslﬂﬂ ansteuern, und wo
sie mil a”defeﬂ A”genosse” & ig be:’efna”aef ant Ha”de emnes “e?e.‘: Ff a2ias I'LJ'“S;J, D £se
. P .. . i I
p ist feir den Seehund rhaft g L eSU.‘?d”e” VOI .f':' e”!sc”e.'del:def
”U“e ause .I.u'.f'.'{f fist i)‘."e E af g seiner G
Edeulul 'g {Sio”wechsef, Haa - 1 L]

p ; -"I"“'GC:J 158, trefisituationen wile aU”ge SIO!’U g haben auf deﬂ
see‘ wna dfe g eicnen Fo Q‘EI 1, wie .‘?U:‘ 1eer llzug auf den Mensche” ﬂde! angere Lebewese.' 1. DJ’e
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rung aus ihr beziehen. Sie gehéren insbesondere jedem Menschen, der in
Verbundenheit zur Natur die Schopfung wirdigt.

Was konnen Sie und wir tun?

Jeder Mensch kann in seinem Lebensbereich einen Beitrag leisten —vielleicht
wird das aus diesem kleinen Buch offensichtlich. Vergessen wir nicht: Viele
kleine, im Einzelfall belanglos erschei nende Verunreinigungen ergeben inder
Summe die starksten Eingriffe in den natiirlichen Haushalt. Deshalb bitten wir
jeden Birger, mit hoher Aufmerksamkeit sein eigenes Handeln selbstkritisch
>u beobachten. Es gibt zahilose Gelegenheiten, siinden wider Landschaft

und Natur zu unterlassen!
Die Freiheit des Menschen bestent darin, sich verniinftig zu verhalten!

Diese alte Tugend guten Birgertums und Biirgersinns offenbart sich heute im
praktizierten Umwelt- und Naturschutz. Umweltfreundliches Verhalten setzt
aber eine bessere Einsicht in die Belastbarkeit der Natur voraus. Bezogen auf
den Lebensraum Nordsee und Nordseekiiste haben wir versucht, hnen diese

Einsicht zu vermitteln.

Abb. 82: Hautgeschwuist bei einem altenn Seehund. Dieses Tier wurde fir tiermedizinische
Untersuchungen erlegt. Das Hautgewebe zeigtan einigen Steifen Vernarbungen. Ein voltkomme-
nes Zuheilen findet bei dieser Stérke des Betalies nicht mehr statt, da stindige Beanspruchung

und Neuinfektion die Wunde nicht zur Ruhe kommen lassen.
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Verdnderungen der Natur betreffen uns alle gleichermafBen, daher sollte jeder
sein Recht wahrnehmen, gegen erkennbare MiBstande vorzugehen. Verlan-
gen Sie von lhren Heimatgemeinden, lhren Arbeitgebern und den fir lhren
Heimatbereich zustandigen Politikern umweltfreundliche Investitionen.

Helfen Sie mit, wirtschaftliches Wachstum dorthin zu lenken, wo es Ihnen und
Ihren Nachfahren in Form von Gemeinschaftseinrichtungen spiirbar zugute
kommt!

Lebensqualitat ist keine Sache des héheren Ein kommens, sondern eher die
Frage nach klarem Wasser, reiner Luft und sauberer Laridschaft!

Wie erfiillt die Schutzgemeinschaft ihren Auftrag und was sind
ihre vorrangigen Forderungen? '

In zwdlf verschiedenen Arbeitskreisen werden von Wissenschaftlern und
Fachleuten die wesentlichsten Probleme der lebensbedrohenden undiebens-
belastenden Einfliisse durch Mensch und.Technik bearbeitet und in Vor-
schldge und Forderungen zur Anderung umgesetzt.

Mit konkreten Forderungen, Gutachten und Hinweisen unterstiitzt sie Ent-
scheidungstréger in Politik, Behérden und Wirtschaft, Sachliche Informatio-
nen der Schutzgemeinschaft sollen Mitglieder und Interessierte gleicherma-

Abb. 83:  Larve des Meereswurmes Phoronis. Die etwa Z mm lange Larve des Meereswurmes
Phoronis gehort zu den buntesten Tieren der Nordsee. Mit den ausgebreiteten Tentakeln durch-

kdmmt das Tierchen das Wasser nach schwebenden Nihrstoffen. Am unferen Ende sorgt ein
Kranz von blau schim- -

merngen, schiagenden
Wimpern fiir die Fortbe-
‘wegung im Wasser. Am
Ende des Jugendiebens
sucht die Larve den
Megresboden,  indem
sie die Menge der im
Wasser schwebenden
Bakferien mit Hilfe des B
spitzen Organs rechts
oben erspiirt. Die Bakte-
rienzahl ist im bodenna-
hen Wasser sehr hoch.
Aus dem roten Fleck
entwickelt sich schiieB-
lich in wenigen Minuten
ein Wurm, der den Rest §:
der Larve verschiingt E~
und sich dann in seinen
heuen Lebensraurm, den
Schiamm, eingrabt.

Y- -

ahi i der Meeresverschmutzung und
efiahigen, die komplexen Probleme eres
gigelr)e dasgLeben des Kiistenraumes bedrohende Einflisse zu erkeninen und

zu verstehen.

Konkrete Forderungen der Schutzgemeinschaft Deutsche
Nordseekiste

Aus dem Inhalt dieses Buches haben Sie erfahren, daf der ﬁberyviegin?:eﬂ;er;i
der Nordseeverschmutzung von den Schadstofffrachten der Elusse e tliché
Deshalb bezieht sich auch unsere aIIererstQ_ Forderung a_uf eine we??;chen
verminderung der Schadstoffe in den Fliissen. Um dieses zu € .
fordern wir . ’

_ exakte Erhebungen {ber die tatsdchlich eingeleiteten Schadstoffmengen,
— die Offenlegung von Einleitern,
— elne strengere Kontrollg,
—genauere wissenscha'fthche Unt
—eine drastische Verminderung d

ersuchungen tber die Auswirkungen und
er Herstellung von Schadstoffen.

derlinge. Viele Vogel tragen im Sommer und Winter unter-

igt sh j id, wéhrend die

schiediiche Gefieder: Der Alpenstrandliufer ze:it S’Fﬁht;;:f; ;Tc f:r:nsr;';e;f‘gcﬁen o e

j wintertiches Gefigder tragen. Am Flu ' isC lgen o
fjtgiig;ggﬁasfgg?ngch kleinen Tieren. Beide Arten sind zahireiche und regelmaBige Winterg

an unseren Nordseestranden.

Abb. 84: Alpenstrandidufer und 5an
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Die Nordsee_ist zwar, abgesehen von den Kistengebieten, weit weniger
belastet als .dle meisten Binnengewiésser, doch ist sie viel schwerer zu reini-
gen, wenn sie erst einmal liberlastet ist. Deswegen fordert die Schutzgemein-
schaft Deutsche Nordseekiiste schnell eine drastische Verminderung der
Schadstofffrachten in den Flissen und in der Luft.

Es ist bekannt, daB alte Industriebetriebe haufig ein Vielfaches dessen an
Schadsto_ffen in die Gewasser einteiten, was flir neue Betriebe erlaubt ist. Wir
fgrqern die Umriistung veralteter Anlagen auf den neuesten Stand der Téch-
nik innerhalb kirzester Frist. Damit wirde nicht nur ein wesentlicher Beitrag
zZum Erhalt__der bedrohten Natur geleistet, sondern es wiirden durch Ferti-
ggggf,fel:‘r.nrustung und Betrieb gleichzeitig hochwertige Arbeitsplatze ge-

Jegliche Einleitung und Verklappung von AbfallsZuren, Klarschldmmen und
a_r_"lderen A.bfallprodukten muB eingestelit werden. Insbesendere die Abfall-
sduren (Dupnséuren) aus der Titandioxydherstellung diirfen nicht mehr in die
Nordsee eingebracht werden. Hier werden von der Schutzgemeinschaft
andere Verarbeitungsmethoden und Beseitigungsmethoden gefordert.

Apb. §5.‘ Q;'e Reinheit des Strandes findet man noch oft an der Nordsee. Auf diesern Bild haben
jr:h im Windschatten qes Strandhafers kieine Sanddinen gebildet Voraussetzung fur ein
dz;av;r{goe‘sd Auiwac:sen ,q;nger Randdiinen ist eir breiter, hochwasserfreier Vorstrand. So kann
er Wi et trockenen Sand Uber weite Strecken mitfiihren. Ein Beispiel fir natiirliche Dinen-
bitdung an sandigen Kliisten und Insein. g vriiene Dunen
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Zur Losung des auf den Seiten 72 bis 82 beschriebenen Feststoffmiiliproble-
mes fordert die Schutzgemeinschaft Deutsche Nordseekiste e. V. das abso-
1ute Verbot, Ml in die See zu geben. Dazu ist es erforderlich, daB in allen
Hafen Mullabgabemdglichkeiten geschaffen werden, daf3 die Mitlabfuhrge-
biihren bereits in den Hafenliegegeldern enthalten sind, und daB die Miillab-
gabe auch kontrolliert wird.-

Hier ist nur ein Auszug aus den wichtigsten Forderungen der Schutzgemein-
schaft Deutsche Nordseekiiste zu den in diesem Buch angesprochenen Pro-
blemkreisen aufgefihrt. Dariiberhinaus arbeitet die Schutzgemeinschatft
auch an anderen Problemen, die die Nordsee oder ihren Kiistenraum betref-
fan. Wenn Sie mehr ber unsere Arbeit wissen wollen, steht Ihnen die Schutz-
gemeinschaft Deutsche Nordseekiiste tiber ihre Geschéftsstelle oder eines

inrer Mitglieder gerne zur Verfigung.

Abb. 86 Olauffangschiff. Der Prototyp eines von ainer deutschen Werft entwickelien Kiapp-
sehiffes zum Auffangen und Absaugen eines Oifitmes von der Wasseroberfiache bef der Erpro-
bung auf der Weser.
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Abb. 87: Brandseeschwalben in ihrer Brutkolonie. Wenn Seeschwalben ifire Jungen bedroht

der Luft an.




Art:

Assimilation:

Biotop:
Blowout:

Erosion:

Konzentration:

marin, maritim:
MARPOQOL 1973:
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Fachwortverzeichnis

Obwohl in diesem Buch so weit wie méglich auf Fremdworte verzichtetwurde,
148t sich die Benutzung von Fachwértern nicht immer umgehen. Fachworter
haben im wissenschaftlichen Sprachgebrauch éine bestimmte Bedeutung,
tir die sich nicht immer eine treffende Ubersetzung finden 148t. lhre Bedeu-
tung 146t sich dann nur durch Umschreiben erklaren. Solche Fachwdrter sind,
soweit sie verwendet wurden, hier erklart.

Alle Organismen, die miteinander Nachkemmen
erzeugen kdnnen (z. B. Schellfische, Hainbuchen,
Ohrenquallen usw.)

Teil der Photosynthese — die Umwandlung von Koh-
lendioxyd in Traubenzucker.

Lebensraum .

Unkontrolliertes Austreten von Erddl oder Erdgas an
der Forderstelle. Die groBte Wahrscheinlichkeit fiir
das Auftreten eines Blowouts besteht in dem Augen-
blick wo eine Bohrung fiindig wird.

Abtrag von abgelagerten Feststoffen durch Stro-
mungen (Gegenteil: Sedimentation)

Menge eines Stoffes innerhalb der Menge eines

anderen Stoffes, normalerweise als Gewichtsanteil

pro Liter Wasser oder kg Lebendgewicht angege-

ben, z. B. 3 g Salz pro Liter Wasser, 3 g/l entspricht 3

Gramm Salz pro 1000 Gramm Wasser, der Salzgehalt

betragt 3 Tausendste! oder 3 Promiile (%o).

Heute lbliche Angaben:

— Prozent (%) = Hundertstel . . ..

— Promille (%) = Tausendstel . . ..

- g/1 = Gramm pro Liter = Promille, alt: ppt {eng-
lisch, bedeutet parts per thousand = Teile pro
Tausend)

—mg/1 = Milligramm pro Liter = Tausendstel Pro-
milie = Millionste! . . .
alte Bezeichnung ppm (englisch, bedeutet parts
per million = Teile pro Million)

Usw.

Meeres . . ., mit dem Meere zusammenhingend
Abkirzung fiir MARITIME POLLUTION = Meeresver-

schmutzung. Internationales Abkommen zur Rege-

lung der Miullentsorgung auf Schiffen. 1973
beschlossen, aber noch nicht von allen Staaten rati-
fiziert.

Nahrungskette:

QECD:

Okologie:

Okosystem:

Optimal:

Optimaler Lebensraum:

Crganismus:

Fhotosynthese:

Population:

resistent:
Schadstoff:

Schwebteilchen:
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Aufeinanderfolge von Fressen und Gefressenwer-
den. Besser Nahrungsgefige, da viele Querverbin-
dungen bestehen und es sich dadurch um ein ver-
wickeltes System handelt {Abb. 31)

Abkiirzung fiir Organization for Economical Coope-
ration and Development = Organisation fiir wirt-
schafliche Zusammenarbeit und Entwicklung. Mit-
gliedsstaaten: USA, Kanada, Japan, Australien, Neu-
seeland und 19 europdische Staaten.

Lehre von den Beziehungen der Organismen zu ihrer
lebenden und nichtlebenden Umwelt.

Die Gesamtheit der Organismen und ihres Leberjs-
raumes. Alle Teile eines Okosystemes stehen mitein-
ander in Wechselbeziehung.

Das, was am besten zueinander paft, der Zustand, in
dem der erzielbare Nutzen und die notwendigen
Belastungen im glinstigsten Verhdltnis zueinander
stehen.

Genau die Umweltbedingungen, auf die ein Organis-
mus eingestelit ist.

Lebewesen, gleich welcher Art, vom Einzeller bis
zum Menschen.

Der Aufbau von organischen Stoffen (Biomasse) in
griinen Pflanzen mittels Sonnenenergie, Kohlendio-
xyd und Wasser. Die Pflanze bildet mittels der Strah-
lungsenergie aus Kohlendioxyd und Wasser Trau-
benzucker und Stirke. Nahrsalze werden erst zum
Aufbau weiterer Stoffe in der Pflanze bendtigt.

Gesamtheit der Organismen einer Art, die in einem
Gebiet leben = Bevdlkerung
widerstandsfahig
Stoff, der einem Organismus Schaden zuflgt. Giftist
ein Schadstoff, der im Organismus chemische Ver-
anderungen hervorruft, und dadurch zu schweren
Schadigungen bis hin zum Tod flihren kann.
(Seston): Im Wasser schwebende Feststoffe:
1. Detritus: Nicht lebende Teilchen (Abb. 57) .

— organisch (aus zerfalienen Pflanzen und Tieren,

teilweise sehr nahrhaff)
— anorganisch {(aus Mineralien)
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2. Plankton: Lebende Organismen

— Pflanzen, z. B. mikroskopisch kleine Algen
{Abb. 6 und 40}, bleiben ohne eigene Tatigkeit,
lediglich durch die Verwirbelungen des Wasser
schwebend

— sehr kleine Tiere (yerschiedene Abbildungen),
die sich vielfach durch Eigentatigkeit in
Schwebe halten

Sediment: Am Boden abgelagerte Feststoffe, von kleinsten
Schwebteilchen bis zum Kies, die durch entspre-
chend starke Stromung anderswo aufgewirbelt
wurden.

sedimentieren: Ablagerung von Schwebstoffen am Meeresboden.
Sedimentierung entsteht, wenn eine schwebstoffih-
rende Strémung geringer wird und diese Schweb-
stoffe zu Boden sinken, Gegenteii Erosion.

Toleranz: Fahigkeit eines Organismus, Abweichungen von den
optimalen Lebensbedingungen zu ertragen.
Z. B.: die meisten Meerestiere haben eine geringe
Salzgehaltstoleranz, d. h. sie konnen nur geringe
Salzgehaltsschwankungen vertragen, Tiere, die in
FluBmindungen feben {(Wollhandkrabbe) haben
sich den wechselnden 8alzgehalten in ihrem
Lebensraum angepaBt, sie haben eine hohe Salzge-
haltstoleranz. :

Sonnenuntergang nordwestlich Helgoland. An uns wird es fiegen, ob d:’fa Nordsee fa!s Lebens-__und
Erholungsraum zu unserem eigenen Nutzen erhalten bleibt, oder ob die Sonne gines Tages tiber

einem toten Meer verschwindet.
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Wir méchten dieses Buch einem maglichst groBen Leserkreis
zugénglich machen und haben versucht, den Preis so niedrig
wie moglich zu halten. Text- und Bildbeitrige wurden darum
kostenlos zur Verfiigung gestellt. Dieses Ziel wire aber trotz-
dem nicht zu erreichen gewesen ohne die finanzielle Unterstiit-
zung der nachstehend aufgefilhrten Spender und Férderer,
denen wir auch an dieser Stelle noch einem sehr herzlich
danken.

— Landeszentralbank Bremen

— Landeszentralbank Niedersachsen

— Oldenburgische Landesbank

— Die Sparkasse, Bremen

— Landessparkasse zu Oldenburg

— Fa. Brown, Boverie & Cie, Dortmund

— Niedersichsischer Minister des Innern (iber Niedersachsischen
Sparkassen- und Giroveband)

— Stadtische Sparkasse, Bremerhaven

— Stadt Bremerhaven

— Fa. MAN AG — Unternehmensbereich Dieselmotoren —, Hamburg

— Fa. Phillips Petroleum Norsk A/S, Emden

— Fremdenverkehrsverband Nordsee-Niedersachsen-Bremen e. V.,
Oldenburg

— Verein Jordsand e. V., Ahrensburg

— Schiffswerft C. Liihring, Brake

— Deich- und Schleusenverband, Cuxhaven

— Kreissparkasse Wittmund

— Landschaft der Herzogtimer Bremen und Verden, Stade

— Landschaftsverband Stade

~ Kreis Wesel

— Gemeinde Spiekeroog

— Landesjagerschaft — Kreisgruppe Norden —

— Konditorei Knigge, Bremen

- Stadt Nordenham

— Oldenburgische Landschaft

— Hapag-Lloyd Werft GmbH, Bremerhaven

— Freie Hansestadt Hamburg — Behérde fiir Bezirksangelegenheiten,
Naturschutz und Umweltgestaltung —

— Freie Hansestadt Bremen — Senator fiir Gesundheit und Umweltschutz —

— Hamburger Kanuverband

— Naturschutzgesellschaft Syt

— Landesfischereiverband Weser-Ems e. V.

— Arbeitsgemeinschaft Olkatastrophenschutz e.V. Hamburg

— Dedo Burhop, Butjadingen

— Jeane Heycken, Wilhelmshaven
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— Arwin Nahmens, Wyk/Fohr

— Manfred und Renate Jaeckel, Loxstedt
— Glnter Schellenberg, Korbach

— Prof. Dr. Heinz Kampen, Hesel

— Dr. Helmut Herminghaus, Herdecke
— Reinhard Stabenau, Norden

— Georg Peters, Norden

— Karin Arp, Wilhelmshaven

— Dr. Peter Bottcher, Rodermark

— llse Wittler, Krummhérn

— Erke Noth, MdB, Jever

— Michael Vangerow, Wilhelmshaven
— Dr. U. Deppe, Hardegsen

— Peter Grundmann, Hamburg

Korrekturhinweis:

Die Staatsgrenze in Abb. 1 Deutschland/Dinemark muB weiter siidlich zwischen

Syit und R6mé verlaufen,

Eis iber der Flufmindung. Fir den Wintergast an unseren Kisten in kaflen Wintern ein
einzigartiges Schauspiel. Fiir die gesunde Natur gehort auch das Eis zum seit Jahrmiifionen

eingespielten L ebenskreisiauf.
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